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グル ー プ の 生産 性 向上 に 、 ーー 
イン ター パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング 
NeX エ は 、 ワ ー ク ステ ーション の パワ ー と 優れ た IN 
GUI を 統合 し た プロ フェ ッ シ ョ ナル ・ ワ ー ク ステ ー 
ショ ン で すま NeX 華 の イン ター パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ ー i 
ティ ング が 、 強力 な ネッ トワ ー ク 環境 の も と 、 使い や 
すい マル ナチ ナメ プイ ア 電 子 メ ー ル や グル ー プ ウェ ア な ど 
の 数 々 の 先進 機能 に よっ て 、 新しい コン ピュ ー ティン 
グ 環境 を 実現 。 個人 の オフ ィ ス ワー ク は も ちろ ん 、 共 
同 作 業 の 円 消化 ・ 迅 速 化 を 図り 、 グ ルー プ の パワ ー 
を 最大 限 に 引き 出し まれ 


マル チ メ デ ィ ア 電子 メー ル ・NeXTmail が 
グ クルー プ 作 業 を 大 きく 変え る 。 


NeX エ の マル チ メ デ ィ ア 電子 メー ル ・NeXTmail は 、 優れ た GUI に よっ 
て 、 手 軽 な 操作 で 音声 、 画像 、 ド キュ メン ト な ど を 瞬時 に 送る こと が で き 
ます また 、 フ ァ ッ クス モデ ム を 使っ て ファ クシ ミリ 送受 信 も 可能 。 これ 
ら を 活用 すれ ば 、 従 来 は 会 議 な ど に 費やさ れ て いた 貴重 な 時 間 を 大 
幅 に 節減 で き 、 情報 伝達 や 意志 決定 も スピ ー デ ィ ー に な り 、 ビ ジネス チャ 
ンス に 迅速 に 対応 で きる よう に な り ま す 。 NeXT ならでは の 強力 な コミ ュ 
ニケ ーション 機能 が . グル ー プ 作業 を 大 きく 変え る こと で し ょ う 。 


"The CO2 Transition 


優れ た 接続 性 で 、 
強力 な ネッ トワ ー ク 環境 を 自在 に 構築 。 
現場 の 要求 に 応じ て 、 柔軟 に ネッ トワ ー ク が 構築 で きる こと 。 これ 
が イン ター パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング を 実現 する た め の 基 
本 と な り ま す 。NeXT は 、 Ethernet お よび TCP/ IP、 NES を 標準 
で サポ ー ト 。 さら に 、 NetWare お よび AppleTalk ク ライ アン ト を 
サポ ー ト し て いま すず すず 従っ て 、NeXT の み に よ る ネッ トワ ー ク は も ち 
ろ ん 、 他 の ワー クス テー ショ ン や パソ コン 、 Macintosh な ど と 容易 
に 接続 し 、 ネ ットワーク を 構築 する こと が で きま す 
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オフ ジェ クト リン ク 機 能 に より 、 

グル ー プ ウェ ア の 利用 も 可能 。 

進化 し た シス テム ソフ トウ ェ ア ・NeXTSTEP リリ ー ス 3 の 
オブジェ クト リン ク 機 能 は 、 異な る アプ リケーション 間 や 異 

な る ドキ ュ メ ント 間 で 、 オ ブ ジ ェクト の 共有 を 実現 。 ド キュ メン ト 

の 一 部 を 変更 する と 、 そ れ を 参照 し て いる 他 の ドキ ュ メ ント 

も 自動 的 に 変更 され 、 常 に 最新 の 情報 を 利用 で きま す 。 この 

機能 を 活用 すれ ば 、 グ ルー プ の メン バー 間 の 情報 伝達 や ス 

ケ ジ ュ ー ル 調整 な ど 、 共同 作業 を スム ー ズ に 進め る た め の NeXTstation 
グル ー プ ウェ ア も 可能 で す 。 この よう に 、NeXT の 持つ 多彩 な Turbo Color 
機能 が 一 体 と な っ て 、 インター パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング 


を 始め と する 先進 の ソリ ュー ショ ン を お と どけ し ます a 


NeXT の 先進 の コン ピュ ー テ ィング 環境 を ご 体験 くだ さい 。 


キヤ ノン で は 、NeXT の 素晴らし い 世 界 を 実際 に 操作 し て 確か め ら れる NeXT 体験 コー ス ( 無 料 ) を 開催 し て お り ま す 
ご 希望 の 方 は 、 下 記 ま で お 問い 合わ せく だ さい 。〔 担 当 : 山崎 、 角 (か く )〕 
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個人 ユー ザー の た め の PC UNIX 


ーMach385/38BBSD/Linux 一 


パー ソナ ルコ ンピュータ が ワー クス テー ショ ン に 人 迫る 処理 能力 を 獲得 し た 結果 , その パワ ー を 使 
いこ なす ため の シス テム として, UNIX が 個人 ユー ザー か ら も 注目 され る よう に な っ た . 今回 の 特 
集 で は , ソー スコ ー ド が 公開 され て いる UNIX シ ステ ム を 中 心 に , その 特徴 に つい て 紹介 する . 


@ Mach385@385BSD®Linux®§ 


New Architecture 


@Newton で 採用 され た 
ARM610 


Software Review 


@ 世 界 を 席巻 する プロ グラ ム 
Interleaf 5 大 石 進 


photograph ; STUDIO h 


art direction ; Masanori Tanihara 


特別 企画 


@ 人 個人 で も で きる イン ター ネッ ト ア クセ スガ イド _ 元麻布 春男 一 ーーー-99 
@CORBA の 概要 CORBA 翻 訳 グ ルー プ ーーーーーーーーーーーーーーーーー 7 33 
@[NetWare へ の 招待 第 1 回 NetWarB っ て な ぁ に ーーーーーーーー 7 2Z 


@From UNIX to SalariS 第 4 回 Solaris 8.0 の ユー ザー 環境 一 一 65 ーー 
@\Vindows NT の 機能 と 構造 第 8 回 Windows NT の 構成 一 一 一 Z7 DP 

@ root 1]/1000000 第 0 回 Network daemons 大 野 浩之 一 71703 
る @Demacs カ スタ マイ ズ スズ 指南 第 P 回 関数 か ら コ マン ド へ 東田 学 一 一 709 
@A ら 8 中 日 本 語 TeX 入 門 第 3 回 続 ・ フ ォ ン ト 富 和 極 秀昭 一 7 7Z 


プロ グラ ミン グフ ォ ー ラ ム 
@Perl 書 法 第 8 回 検索 シス テム の 作成 増井 俊之 ーーーーーーーー 7 42 nterleaf 5 


⑯ ブ ログ ラミ ング Motif Step by Step 第 16 回 DBF/Motif の 日 本 語 処理 柿 成 恭 志 一 752 
人 ド ] 意識 義 ーーーーーーーーー イ ーーーーーー シ ーーーーー156 
@\indows Programming Tips 第 3 回 モジ ュー ル , イン スタ ンス , タス ク 一 一 760 


@ 角 筑 と キー ポ ボード 伊藤 が ビン ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 266 
あ ウ サギ と 月 と , そし で 灯 了 ど 。 秒 原 先 半 ニー デーーーーーーーーーーーーー768 
@Fat 日 ta 山崎 僚 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー- 7 Z0 
@ 近 頃 美国 で 流行 る モノ 元麻布 春男 ーーーーーーー 一 】Z2 
@Readers’' BOoard 74 
短 立 新 ツ ウト ウェ アバ ニー ジョ ン リ スドーーーー ニ ーーー キラ ーー ニテ ーー 7 Z6 ーー 
@FOREIGN BOOKS READER'S GUIDE 一 ーー 77Z8 ang 7 の 8 
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Super Desktop NEWS NWS-5000 


自分 た ち が 欲 し い ワ ー ク ステ ーション を 
作る 。 それ が NEWS 開 発 の 原点 で す 。 


宇 暫 忠志 十 GS ヘン ポポ ~~. 


へ いい (コー の デー の 26 つら かう 96 つ 4 すう) 
レ Nmlkot る PA こさ よく YA トー ふ K 上 トー へ へ 環 半 需 刻 計 中 で 甘 直 
トー い \K ト ー ハ 四 へ へ 扶 導 科 中 証 一 路 二 暴 


緒 芽 就 軒 半 の 董 競 紅 灘 抽 Vm ツ ーー コ 


て Zr か 区 麻 薄 中 C マ マテ 


璧 済 濁 端 の 理 器 書 灘 製 Vm パ 一 サー コ 


新 世 代 の RISC プ ロ セ ッ サ ーR4000 搭 載 。 


116MIPS の スー パー・ 


先進 の RISC プ ロ セ ッ サ ーR4000 R4000 は 64 
ビッ トゲ アーキ テグ チャ ー の 先 二 の プロ セッ サー 
で す 。1 ク ロッ クサ イク ル 毎 に 2 つの イン スト ラク 
ショ ン を 実行 で きる スー パー ラッパ イプ ライ ン 技 術 に 
より 、 高 速 処 理 を 実現 し ます 。NWS-5000VP/ 
VN/VI で は 、66 .7MHz の R4000SC を 採用 し 
116MIPS を 、NWS-5000SA/SB で は 、50MHz 
の R4000SC で 87MIPS を 達成 し て いま す 。 ま た 、 
R4000 は 従来 NEWS で て 採用 し て いる R3000 と 
上 位 互換 と な っ て お り 、 従 来 の NEWS の 人 湯 冨 な 
アプ リケーション を その まま 、 よ り 高 速 に 実行 する 
こと た が で ちよ す 。 

余裕 の 大 容量 メモ リー/ ハ ー ド ディ スク メイ ン メ 
モリ ー は 最大 512MB ま で 搭載 可能 で 、ECC 
(Error Correcting Code: 誤 り 訂 正 符号 ) を 用 
い だ エ ラー 訂正 機能 を 採用 し まし だ 。 2 ンク 
イン ター リー プ ブ 方 式 に よっ て 、 高 速 デ ー タ 転送 
を 実現 。 さ きら に ハー ド デ ィ スク に は 最大 2.8GB を 
内 蔵 可 能 。 内 蔵 ハ ー ド ディ スク だ け で 、 ミ ラー 
ディ スク の 構築 も 可能 と する な ど 、 メ モリ ー、 ハ ー 
ド デ ィ スク と $ 高 速 、 高 信頼 性 を 実現 し て いま す 。 
さま ざま な ディ スプ レイ に 対応 NWS-5000 に 内 
蔵 の グラ フィ ックス イン ター フェ ー ス は 、 新 開発 
の アク セラ レー ター に よっ て 、100 万 ショ ー ト ベク 
ター/ 秒 の 高速 描画 を 実現 。 る さら に 周波 数 を 
74Hz に 上 げ る こと に よっ て 、 フ リッ カー レス を 実現 
し た 、 新 開発 の 17 イ ンチ 、20 イ ンチ カラ ー デ ィ ス 
プレ イ (1280X1024 ド ッ ト 8 ビッ ト カラ ー)、DTP 
等 に 威力 を 発揮 する 大 画面 、 超 高 解像度 の 21 
イン チ モ ノ クロ ディ スプ レイ (1600X1280 ド ッ ト 
8 ビッ ト グレ ー ス ケー ル )、 る ら に は 、 今 話題 の 
アス ペク ト 比 16:9 と ワイ ド 画 面 の ハイ ビジ ョ ン 
モニ ター EC, ざま な ディ スプ レイ に 対応 し て 


ME が 
きか フェ ー ス と 優れ た 拡張 性 NWS 


-5000 で は 、 従 来 の 豊富 な イン ター フェ ー ス が 

に 充実 。10BASE-5、10BASE- 丁 を 切り 替 
電 可 能 な イーサネット イン ター フェ ー ス 、RS 
-232C、 セ ント ロニ クス 準拠 パラ レル イン ター フ 
ェ ー ス に 加え ぇ 、 高 速 デ ー タ 転送 を 可能 に する 
SCSI-2 イ ンタ ー フ ェ ー ス 、Macintosh と の 接続 
を 可能 に する LocalTalk イ ンタ ー フ ェ ー ス な ど 
を 標準 装備 し まし た 。 る さらに NWS-5000 で は 、 
CPU の 高速 化 に 対応 し 、 従 来 の 1!/O バ ス ア ー 
キテ クチ ャ ー を 一 新 し た APbus を 採用 し て いま 
す 。 こ れ に より 、ISDN、FDDI な ど 先 進 の ネッ ト 


較 イ ー サ ネッ ト は ゼロ ックス 社 、Macintosh、LocalTalk は アッ プル コン ピュ ー タ 社 の 商標 また は 登録 商標 で す 。 


テス クト ッ プ NEWS NWS-5000 誕 生 。 


ワー ク 対 応 は も ちろ ん 、 各 種 1/ 〇 機器 と の 接続 、 
SCSI-2、 イ ー サ ネッ ト 、 シ リア ルイ ンタ ー フ ェ ー ス 
の 増設 な ど 幅 広い 拡張 性 を 実現 し ます 。 


ティ スク アレ イ 技 術 と NWS-5000 の 
アー プー の 障 合 に よっ て 
高 束 、 犬 容量 、 高 信頼 性 を 実現 し た 
サー バー 専用 機 、NWS-5900。 
処理 速度 116MIPS を 実現 し た NWS-5000 の 
aw キチ テク チャ ーー コア と し 、 る 5 に サー バー に 
必要 な 高度 な 機能 を 付加 し まし た だ 。NWS-5900 
は 、 デイ スク アレ イ 技 術 に よっ て 、1.4GB ま だ は 
2.9GB の デー タタ 用 ディ スク 8 台 と 1 台 の エラ ー 
訂正 用 ディ スク を 1 つの シス テム と し て 扱い 、 最大 
23GB の 高速 、 大 容量 、 高 信頼 性 シス テム を 実現 
Ni に 同時 に デー タ を 
き 込 み 、 並 列 に 読み だ びす こと に よっ て 、 単 一 の 
RA に 比べ て デー タ 転 送 速 
度 は 、 最 大 8 倍 に 向上 し 、 エ ラー 訂正 用 ディ スク 
に よっ て 、 テ イス ク 故 障 の 際 で も 容易 に デー タ の 
復旧 が 可能 で す 。NWS-5900 は ネッ トワ ー ク の 
中 核 を 担える よう 、5 系 統 の イー サ ネ ッ ト イ ンタ ー 
フェ ー ス を 標準 装備 し 、 さ ら に 新開 発 の APbus に 
ょ っ て 、 オ プシ ョ ン で より 多く の 
イー サ ネ ッ ト や 光ファイバー 
を 利用 し た FDDLI ネ ッ ト 


ワー ク グ 、ISDN を 
SR 停 
電 時 で も 安全 に デー タ を 保護 する 無 停電 電源 

装置 を 内 蔵 し し いる な と 、 サ ー バ ー と し て 信頼 性 、 
運用 性 に 十分 な 配慮 が な が され て いま す 


NET WORK STAIION 
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お 問い 合わ せ 先 

ソニ ー 株 式 会 社 NEWG イ ン フ ォ メ ーション セン ター 
〒108 東 京都 港 区 港南 |-8-40 光 籠 館 (7F) 

TEL 東京 (03)3458-7060 大 阪 (06)534-4588 


資料 請求 No005 


SONY 
これ か ら 6NEWS は 、 お で か け で す 。 


さ な 仕 事 を こなす 、 
小 る な 小さ な ワー クス テー ショ ン bigNEWS 誕生 。 


@ 持ち 運び 自在 の 小型 軽量 ボデー 。 幅 324mm 奥行 364mmX 高 さる 69mm、 重 量 約 4.5kg。 
@ CPU に R3081*(40MHz ) を 採用 し 、37MIPS の 高速 処理 を 実現 。 

@ 大 容量 、 最 大 32MB の メイ ン メ モリ ー、 最 大 524MB の ハー ド デ ィ スク 内 蔵 。 
信 場 所 を 選ば ず 仕 事 が で きる バッ テリ ー オ ペレ ーション 対応 。 

⑧ 電源 を 切る 直前 の 状態 を 保存 、 再 現す る リ ジ ュ ー ム 機能 。 

* R3081 は 、R3000 と の バイ ナリ ー レ ベル で の 互換 性 が あり 、 従 来 の NEWS 上 の 豊富 な アプ リケーション を その まま 、 よ り 高 速 に 実行 する こと が で きま す 
高 性 能 ワ ー ク ステ ーション を より 小型 に 、 よ り 手 軽 に 。 

ひと り 一 台 の UNIX 環 境 を 実現 する 、bigNEWS の 登場 で す 。 

小さ な ボディ ー に 高度 な 処理 能力 を 凝縮 。 デ ィ ス プレ イ に は 、1024X768 ド ッ ト の 


バッ クラ イト 付き 高 解像度 液晶 ディ スプ レイ を 採用 。 さ ら に 本 体 に 装備 の ボー ル マ ウ ス NWS-3150 本 体 標 準 価格 700,000 円 (税別 ) ょ り 
に より 、 外 付け マウ ス 無 し で も ウィ ンド ウオ ペレ ーション を 可能 と し 、 メイ ン メ モリ ー8MB、 ハ ー ド ディ スク 281MB の 場合 の 価格 、 使 用 に あたっ て は 、 別 途 0S 
バッ テリ ー 駆 動 に も 対応 する な ど 、 機 動 性 も 充実 。 使用 権 料 150.000 円 (税別 ) が 必要 で す 。 


パー ソナ ル か ら ビ ジネス まで 、 新 た な 可能 性 を ひら く 、bigNEWS で す 。 


圏 UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、UNIX System Laboratories が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 


お 問い 合わ せ は 
ソニ ー 株 式 会 社 NEWG イ ン フ ォ メ ーション セン ター 
電話 : 東京 (03)3458-7060 大 阪 (06)534-4588 


NE レ ソ / 
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. び は ーー 昌和 へ 寺 び は どく と 0 さ 一 せこ ニュ せ , IFS 


ソニ ー の big NEWS。 
まず は 、 フ リー ダイ ヤル 公 ロ D120-35-3150 へ 。 


受付 時 間 ( 平 日 ) プ 10 : 00 一 16: 00 


bigNEWS を 通信 販売 で お 手元 まで お 届け し ます 。 ご 注文 は お 電話 で 。 全 国 ど 
こ へ で も ご 指定 先 へ 配送 いた し ます , お 支払 い 方 法 と し て 便利 な 分 割 払い も 用 
意 し まし た 。 ど う ぞ ご 利用 くだ さい 。 ま た 、 今 な ら お 申し 込み いた だ いた 方 全員 
に bigNEWS の キャ リン グ ケ ー ス を プレ ゼン ト 中 。 な お 、 商 品 に 関す る お 問い 合 
わせ を は じ め 、 ご 使用 に 関す る ご 質問 な が ど に つい て も お 気軽 に お 電話 くだ さい 。 


bigNEWS NWS-3150 お よび 周辺 機器 に つい て 
圏 主 な 仕様 
NWS-315012 
販売 価格 99 万 円 (税別 ) (0S 使 用 権 料 含む ) | 129 万 円 (税別 ) (OS 使用 権 料 含む ) 
I6MB (最大 32MB ま で 拡張 可能 ) | 16MB (最大 32MB ま で 拡張 可能 ) 


人 @ 市 販 の 高速 モデ ム に 対応 する 、RS-232C こ インター フェ ー ス (25 ピ ン ) を 装備 。 

@ SCSI-2 イ ンタ ー フ ェ ー ス を 装備 し 、 拡 張 HDD/CD-ROM/M0/DAT ス トリ ー マ ー な ど が 接続 可能 。 

@ オ プシ ョ ン の ネッ トワ ー ク ボー ド に より 、 イ ー サ ーネット (10BASE-T) へ も 接続 可能 。 

@0S は 、NEWS-0S* の 基本 部 分 を イン スト ー ル し て 出荷 。 な お 、 下 記 オ プシ ョ ン の NWP-551/ |、PCZ-310T/|、NWF - 
683RN を 使っ て 、 追 加 イ ンス トー ル 、 再 イン スト ー ル する こと も 可能 。 

*NEWS-0S:UNIX,NFS, X Window System, OSF/Motif, NEWS Desk, SNMP, AppleTalk 


較 主 な 周辺 機器 ・ 拡 張 ボ ー ド 


< 

だ 
pe 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ ユニット な 

も 


15.00 由 ( 簡 
12000 由 ( 境 
NWA-s461 | 22.000 円 (税別 


NEWS-0S 4.2R イ ンス トー ルキ ッ ト NWF-683RN 30,000 円 (税別) 
@ 上 記 の 全 商 品 の 価格 に は 消費 税 が 含ま れ て いま せん 。 一 括 払 いで お 求め の 場合 は 、 


表示 され て いる 価格 に 消費 税 (39%) を 加算 し た 合計 が お 支払 い 金額 と な が り ま す 
ご 購入 に つい て 
画 お 支払 い 方 法 : 一括 払い の 他 、 分 割 払い が ご 利用 いた だ け ま する 


0 NWS-3150T2 NWS-3150U2 


初回 /50,255 円 (税込 ) 初回 /65,205 円 (税込 ) 
月 々 /48,800 円 (税込 ) 月 々 /63,600 円 (税込 ) 
X23 回 (年 利 /15%) X23 回 (年 利 /15%) 


/ 
| 
| 


24 回 分 割 払 い の 
場 合 


合計 /|,172,655 円 (税込 ) 合計 /1,528,005 円 (税込 ) 


@ 一 括 払 い ・ 分 割 払い 共 、 お 申し 込み 受け 付け 後 、 当 社 提携 先 の 信販 会 社 と 別途 クレ ジッ ト 契 約 を 結ん で い た だ 
きま す 毎月 27 日 に ご 指定 いた だ いた 預金 口座 か ら 自 動 振替 いた し ます 

@ 商 品 梱包 料 ・ 商 品 送 料 は 、 ソ ニー コン ピュ ー タ シス テム 幌 が 負担 いた し ます 

@ 上 記 以 外 の 分 割 回 数 も お 選び いた だ け ま す 


一 商品 の お 届け 時 期 に つい て : 


ここ へ > ea 
クレ ジッ ト 契 約 の 手続 き 終 了 か ら 約 1 週間 後に お 届け いた し ます 。 ーー ラン 
※ 発送 等 の 都合 に より 、 お 届け 時 期 が | 週間 を 過ぎ る 場合 も あり ます が ご 了承 くだ さい 。 ーー 
※ 万 一 、 不 良品 の 場合 に は 当社 の 送料 負担 で お 取り 替え いた し ます な お 、 お 客 様 の ご 都合 で 返品 な さる 場合 は 、 こっ アデ 
商品 到 芽 後 7 日 以内 に ご 連絡 の 上 、 当 社 宛 ご 返送 くだ さい 。 た だ し この 場合 の 送料 は 、 お 客 様 の ご 負担 と な り 
ます の で ご 7 了 了 氷 くだ る さい 。 


田 本 体 の 保証 期間 に つい て : 商品 到着 日 より 1 年 間 と させ て いた だ きま す 


UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、UNIX System Laboratories が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま すむ 
イー サ ネ ッ ト は ゼロ ックス 社 の 登録 商標 で も 


ニー デー- 


の の 


NWS-3150 


ソニ ー コ ンピュータ ンス テム 株 式 会 社 〒」53 東京 都 目 黒 区 大 橋 2-16-27 飛 栄 大 橋 ビル TEL(03)3467-7611| FAX(03)3467-7712 
_ 資料 請求 Ne007 。 


AENKUX 


私 た ち は 、 ド キュ メン ト ・ カ ン パ ニー で す 。 


ANANRARARAA LED 
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PF 
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100 公 つない で 、 む し ろ 速 なあ 感 し き 。 雇 適 サ 全 ペ 


大 規模 ネッ ド ワ ー ク 対応 の UNIX フ ァイル サー バー で 画 FMP の 採用 で 最 央 1 
す 。CPU 分 散 化 の 実現 で 、 イ ー サ ネッ ト 本 数 、 ド ライ ブ 分 毅 マ ル チ CPU ア ーー 和幸 
RRR RN rT ャ ウー ク ッ て の NFS 
す 。 20 台 、50 台 、100 台 、…… 大 量 ク ライ アン ト に も 余裕 " ボス ト プ ロ モッ サー を っ 
A ス を 大 と ト き せ て い - 吉 戸 
圏 ネ ットワーク 負荷 の 分 散 で 大 量 ク ライ アン ト に 対応 。 
テイ スク 容量 は 最大 81GB(Argoss9450) まで 抜 張 可 
能 。 し か も 、 イ ー サ ネッ ト を 最大 8 本 (Argoss9450) まで 
接続 で き 、 シ ステ ム 抜 張 に と も な う ネ ットワーク 負荷 を 分 
散 さ せる こと が で きま す 。 

@ デ ー タ バッ クア ッ プ 機能 と し て 、 ミ ラー、 ス トラ イイ ピン コン 
カチ ネー ト の 3 通り の パー ティ ショ ン 方 式 を 用 意 。 各 方 式 の 混 
在 を 可能 に 。 氏 シス テム を 稼働 さす た まま で ディ スク の 脱着 
が 可能 な ホッ ト フ ラグ ディ スク 機能 。 豊 ネ ットワーク 環境 の 変 0 50 100 150 


化 に と も な う 最 適 プ ロ セ ッ サ ー、 ボ ー ド 、 メ モリ ー 数 を 判断 す 平均 レス ポン ス 時 間 (MiliSeCOndS) 
る |/0 パ フォ ー マ ン ス ・ . チ ュー ニン グ 機 能 。 XWindow 対 応 < 


ョ ーーーーーーーーーー コ ーーーーーー ー ーー 


| ホス ト フ ロ セ ッ サ ー (SPARC) NFS' パ フォ ー マ ン ス 


※ rioes9450 地 大村 ( イ サポ ッ ト 8 本 接続 き ) 


] Argoss 9450 
: BEthernets 8&16drives & 
: BFile Processors 


Pe < て す . 


Argoss 9450/9430 
24Ethernets & Bdrives 


Argoss 9450/9430 
Ethernets & 4drives 


(0 ロコ OOQO の I0—+WTUO O°—) NTO- MTZ 
oo 
= 


。 | = te 55 ペー ツー ー サ ネ * き 
Argoss9450 | Ss 20-68MB | 12.5MIPS | 最大 8 本 | 最大 1350IOPS | 幅 60cmx 奥 行 100cmx 高 さ 195cm | 
| Argoss9430 | 3568 x10 20 一 68MB | 12.5MIPS | 最大 4 本 | 最大 675IOPS | 幅 53cmx 奥 行 82cmx 高 さ 106cm 


ms mas = me 


@ UNIX は 米国 AT&T 社 ベル 研究 所 で 開発 し た ソフ トウ ェ ア の 名 称 で す 。 @Sun0S、NFS は 米国 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 商標 で す 。 
@FMP は 米国 オー スペ ックス シス テム ズ 社 の 商標 で す 


Argoss 2450, 3430 


大 容量 ファ イル サー バー 


富士 ゼロ ックス 株 式 会 社 〒107 東京 都 港 区 赤坂 3-3-5 電話 03(3585)3211 ※ 資 料 請求 は 本 社 お 客 様相 談 モ ンタ ー ま で 。 (フリ ー ダ イヤ ル 画 0120-274100) トー 


資料 請求 No008 


世界 標準 < や un ワー クス テー ショ ン 互 換 、4.000 種 類 を 超え る アプ リケーション ソフ ト 、 ネ ッ ト 
ワー ク 上 の コン ピュータ 資産 を 自在 に 活用 で きる 機能 …。 一 人 ひと り の 持て る 力 が 、 いま 実 を 結ぶ 。 


コス ト ・ パ フォ ー マ ン ス で 
選ぶ ビジ ネス UNIX。 


画 33MHz の SPARC チ ッ プ を 搭載 。 23MIPS の 高速 処理 で パワ ー ユ ー ザ に 対応 画 17.5MIPS の 高速 処理 パワ ー。25MHz の SPARC チ ッ プ を 搭載 
画 8MB メ モリ 、 329MB の HDD を 標準 内 蔵 . 高 度 な アプ リケーション も 上 奈 裕 の 対応 . 


ラッ プ ト ッ プ EWS の 
常識 を 超え る ハイ スペ ッ ク 


田 メ イン メモ リ 標 準 16MB、 最 大 48MB 搭 載 . ハ ー ド ディ スク 517MB を 内 蔵 
田 最 新 の マン マシ ン ・ イ ンタ フェ イス を 実現 する 日 本 語 OpenWindows を 標準 搭載 
一 1152X900 ド ッ ト 、 16 階 調 の EL ディ スプ レイ 採用 。 カラ テラー アプ リケーション に も 対応 可能 


G30 25 に ラッ プ ト ッ プ EWS 


「]6 階 調 上 L デ ィ スプ レイ 」 | 「 液 晶 デ ィ ス プレ イ 」 ’ | } 
タイ プ 1 「 0) 


田 最 新 の マン マシ ン ・ イ ンタ フェ イス を 実現 する 日 本 語 OpenWindows を 標準 搭載 
田 用 途 に 応じ て 選べ る 1152X900 ド ッ ト 、「 液 晶 ディ スプ レイ 」 と 「EL デ ィ スプ レイ 」 


・ 高 解像度 12 イ ンチ アク ティ プ マ トリ ックス (TFD ) バッ クラ イト 液晶 ディ スプ レイ (L25)/11.5 イ ンチ 

EL ディ スプ レイ (E25・G30)・ 最 大 メモ リ 容 量 40MB(L25・E25)/48MB(G30)・340mm(W)X375mm(D) AS1000/G30・L25・E25 
X99mm(H)。 本 体重 量 7.8kg(L25)/8.2kg(E25)/8.4kg(G30)・ 本 体 標準 価格 : 1.380.000 円 (L25)・ 

1.280.000 円 (E25)・1.880.000 円 (G30) 税 別 

* UNIX オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は UNIX System Laboratories, Inc. が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 * SPARC は 米国 に お ける 米国 SPARC International, Inc. の 登録 商標 で す 。 

* OpenWindows は 日 本 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 商標 で す 。* この 紙面 に 掲載 し て お り ま す 全 商品 及び 役務 等 を ご 購入 の 際 、 消 費 税 が 付加 され ます の で ご 承知 お き 頼 いま す 。 

太 SPARC LT の 資料 請求 は 、 株 式 会 社 東芝 パソ コン ・ ワ ー ク ステ ーション 事業 部 〒105-01 東京 都 港 区 芝浦 1-1-1( 東 芝 ビ ルディ ング )TEL(03)3457-2722 (ダイ ヤル イン ) ま で どう ぞ 。 
商品 情報 や 技術 的 な お 問い 合わ せ は 「SPARC LT 情報 サー ビス 」TEL03-3455-6500 ま で 。( 受 付 時 間 9:00 一 11:45、13:00 一 16:00 土 ・ 日 ・ 祝 日 を 除く ) 
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C よ り も 20 借 早く 、GUI を 選ば ない 。 
SAS の ウィ ンド ウ ア ブリ ケー ン ョ ン 。 


各社 か ら プ ラッ ト フ ォ ー ム ご と に 提供 され て いる GU|。 

標準 化 が 叫ば れ て いま す が 「 ル ッ ク ・ ア ンド ・ フ ィ ー ル の 統一 」 が 現状 で す , 
し か も 開発 は 、 相 変わ ら ず C な ど に よる 記述 型 が 中 心 。 

エン ド ユ ー ザ ー に は 利点 の 多い GUI も 、 そ れ を 開発 する 側 に と っ て は 


生産 性 、 移 植 性 な ど 、 問 題 が 少な が く あ り ま せん 。 


SAS シ ステ ム は これ を 解決 。C 言語 に 比べ て 1020 倍 の 生産 性 を 実現 し 
さま ざま な コン ピュ ー タ に 、 ウ ィ ン ド ウ ア プリ ケー ショ ン 開 発 の 


共通 プラ ッ ト フ ォ ー ム を 実現 し て いま す 。 


ウィ ンド ウ ア プリ ケー ショ ン の 
共通 プラ ッ ト フ ォ ー ム を 実現 
SAS シ ステ ム は MVA(Multi Vendor Architecture) 
に よっ て 、 多 (の コン ピュ ー タ と その 標準 て UI を サポ ー 
ト し て いま す 。 
@IBM:MVS・CMS(3270 ウ ィ ン ド ウツ) 
0Q 滞 士 通 :MSP (3270 ウ ィ ン ド ツウ ) 
今日 芝 :VOS3 (3270 ウ ィ ン ド ツウ) 
な Sun:SunOS(Open Look) 
@HP: HP-UX(OSF/Motif) 
@DEC:VMS(DECwindows) 
@DEC: RISC/ULTRIX(Motif) 
@IBM:AIX(AIXwindows ま だ は NeXTStep) 
@0OS/2(Presentation Manager) 
@M\MS-DOS(Windows3.0) 他 * 一 部 開発 中 


i さま ざま な GUI に 


アプ リケーション に 「 頭 脳 」 を 

SAS の SCL 

メニ ュー 作成 どけ の 開発 ツー ル が 多い 中 、SAS シ ス 
テム は 、 デ ー タ 加工 、 解 析 な ど ア プリ ケー ショ ン の 「 頭 
脳 」 も 提供 し ます 。 し か も 開発 は 、 ワ ー プ ロ 感 覚 で スク 
リー ン を 自由 に デザ イン し て か ら 、 専 用 の 高級 言語 
SCL(Screen Control Language) で アル ゴリ ズム 
を 記述 する だ け 。 ア クシ ョ ン バ ー、 プ ブル ダウ ン メ ニュ 
ー、 ス クロ ー ル バー、 ラ ジオ ボタ ン な ど を 操作 する 関 
数 や 機能 も 豊富 に 提供 きれ て いま す 。 生 産 性 は C と 
比較 し て 、 何 10-20 倍 で す 。 


PM か ら Open Look へ 

SAS な ら ば 書換 え 不 要 
SCL で 開発 し た ウィ ンド ウツ アプ リケーション は 、GUI 
が 異な っ て も その まま 利用 可能 。Motif か ら Open 
Look や OS/2 の PM へ 。 あ る い は その 送 へ 。 プ ログ ラ 
ム を 書換 えな し で 移植 で きま す 。 


| Motif か ら PM へ 


4 
固 


面 の 定義 /SCL に よる アル ゴリ ズム の 記述 


4 メイ ン フ レー ム に も GUI を 
CUA 準 拠 の 3270 ウ ィ ン ド ウ 


GUI を 持た な い IBM、 冨 士 通 、 日 立 の メイ ン フ レー ム 
に は 、SAA の CUA に 準拠 し た 独自 開発 の 3270 ウ ィ 
ンド ツウ を 提供 。 ワ ー ク ステ ーション 並み の 操作 性 を 実 
現し て いま す 。 


ASAA・CUA に 準拠 し た 3270 ウ ィ ン ド ウ 


キャ ラク ター 端末 に も 

ウィ ンド ウ ア プリ ケー ショ ン 
SAS シ ステ ム は 、 キ ャ ラク ター 端末 に も 疑似 的 な GUI 
環境 を 提供 。SCL で 記述 る きれ た アプ リケーション な ら 
ば 、 ブ ログ ラム の 変更 な し で キャ ラク ター 端末 で も 利 
用 で きま す 


デー タダ の サ プ セ ッ キ ェ 
肉 。 区 分 の 値 


ーーーーーーーー 一 一 前 眼 K. GSFG. GSL EDEL 


| 語 に も 3 


人 ムキ ャ ラク ター 端末 で 動作 する SAS の ウィ ンド ウ ア プリ ケー ショ ン 


まず は 、 資料 請 か ら 。 


500 を 超え る 利用 事例 の 他 、「SAS シ ステ ム が 
開く ウィ ンド ウ の 世界 」 「 SAS シ ステ ム に よる ウィ 
ンド ウ ア プリ ケー ショ ン の 開発 」 な ど 、 最 新 情 
報 を 満載 し た ユー ザー 広報 誌 、 各 種 パ ン フ 
レッ ト 、 ビ デオ 等 を 用 意 し て 、 お 問い 合わ せ を 
お 待ち し て いま る ま ず は 、 資 料 請求 か ら 。 


* 文中 の 商標 は 、 一 般 に 各社 の (登録 ) 商標 で す 


(に ) 
らん A イフ ステ ィ チ ュー ジャ J ビ フ 


本 社 〒104 東京 都 中 央 区 明石 町 6 番 4 号 ニチ レイ 明石 町 ヒル 
営業 所 〒54| 大 阪 市 中 央 区 淡路 町 3 丁目 | 番 7 号 シン コー ビル 
「SAS」 の お 問い 合わ せ は 


き a3(5565)8381/#06(E2L)769! 


資料 請求 No011 


1 万 本 の ベス ト セ ラー ソフ ト “Publiss” に エン トリ ー・ パ ッ ケ ー ジ が 新 登場 。UNIX の 統合 文書 処理 ソフ トウ ェ ア 


従来 パブ リス で 最も よく 使わ れ て きた 3 つの ツー ル を 中 心 に 構成 。 本 格 的 な ワー ド プ ロ セ ッ シ ン グ の 1I ht 
機能 と 自在 な レイ アウ ト 機 能 を 併せ 持つ Pub Layout、 テ クニ カル イラ スト や CAD の 図面 も 編集 乾 qd 

で きる PubDraw、 表 作成 ・ 簡 易 表 計算 ・ グ ラフ 作成 の 機能 を 持つ PubTable に 加え 、 フ ァイル 管理 

ユー ティ リティ や HP-GL を は じ め と する 各種 デー タコ ン バ ー タ を 標準 装備 。 プリ ンタ は 日 本 語 ポ スト 


スク リプ ト プ リ ンタ の 他 、Canon LASERSHOT や RICOH PC-LASER に も 幅広 Ms MC ke く こ 
対応 機種 : Sun Microsystems SPARCstation と その 互換 機 / YHP HP9000/ 
標準 価格 : 260.000 円 


NEC EWS4800 / IBM POWERstation / DECstation / OMRON LUNA / 
SONY NEWS / HITACHI 3050 / UNISYS U6000 / MELCOM ME / MIPS Ta 
Publiss 3.2 も 新 発 売 。 グ ラフ 機能 の 強化 や ファ イル ビュ ア / 外 字 ツ ー ル の 標準 搭載 に 加え 、 新 た に テキ スト ・ 図 ・ 表 が 混在 し た 定型 文書 を 自動 レイ アウ ト す る 


“データ 流し 込み ツー ル \ 目 次 索引 の 作成 や 複数 文書 ファ イル の 一 括 処理 を 可能 に し た "製本 ツー ル " を オプ ショ ン で 用 意 し まし た 。 標準 価格 : 600.000 円 (税別 ) 


※UNIX オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は UNIX シ ステ ムラ ボラ トリ ー ズ 社 が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 ※Publiss は プリ ッ ジ 社 の 登録 商標 で す , ※ そ の 他 の 製品 は 各社 の 商標 も し く は 登録 商標 で すむ 
@ パプ リス ライ ト " な ら び に "パプ リス 3.2" に 関す る お 問い 合わ せ 、 製 品 説明 会 参加 の お 申し 込み 、 統 合 文書 処理 シス テム の イン テグ レー ショ ン に つい て の ご 相談 は 下記 まで 。 


パプ リス 総 販 売 元 療 区 会 7 メー ググ 〒108 東京 都 港 区 芝浦 4-15-33 芝 浦 清水 ビル 1F シス テム 商品 事業 部 第 2 シス テム 営業 部 東京 03(5232) 9585 


資料 請求 No012 


TOSHIBA 


どこ まで 痢 し < な る ん 六 電送 @ シ ロッ ピ ー デ テ ネ 多 交 


メガ バイ ト 。 フロッピー ディ スク の 大 容量 ・ 高 密度 化 時 代 に 応え て 東芝 が 世界 に 先駆 け て 開発 し た 垂直 磁気 記録 
世 5 ト 標 準 4MB の 技術 力 か が 、 用 バリ ウム フェ ライ ト 磁 性 体 。4MB を 世界 標準 に し た この 技術 力 か ら 生 まれ た の が “スー パーEX シ 
リー ズ ^" です 耐久 性 を 向上 させ た FC バイ ンダ ー シ ス テム ( 針 P)、 チ リ ・ ホ コリ か ら デ ィ ス ク を 守る CS ライ 

mm A a 計 に 本 っ セア ルード デュ ビー RE 技 / 和 る = 7 ~ つっ 7 柱 司 ウト 肖 人 の) 中 ゴ ィ トド 
フラ ンド に な っ た 。 NY 、 eo 磁性 層 、 ビ ッ | 単位 の 出力 変動 を 
押 える 高 精度 表面 処理 な ど 、 余 裕 の 信頼 性 を 確保 。1 枚 1 枚 に 東芝 の 先進 フロ ッ ピ ー 技 術 が 生き て いま み 


TOSHIBA TOSHIBA 


TOSHIBA 


2 SS TOSHIBA 
< く EN 
の So N Ss 
バン バ ) DN 
0 ee Sw NAS OSNNN る 
NNN a の 
レン シン ト eS 
MGS ス 、 ※ VS-BOS Famahed 
KN SUPER \ yr [| 
ee ん M の Doubie op Dia MF-2HD 1 
3.5 イ ンチ 4MB F 3.5 イ ンチ MF-2 3.5 イ ンチ M -2 MS-D0S" フォー マット 表 MF-2HD 補 化 フロ ピー ディスク MF-2DD 
pc-o2 PHF 2 D フン フロッピー ディ スグ HD フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク F DD J-3100 シ リー ズ 用 


EL © 
( 3③.5 イ ンチ ・ フ ロッ ピー テディ スク 


SUPER シリ ー ズ ) 


株 式 会 社 玉 大 記録 尋 体 事業 推進 部 〒105-0] 東 京都 港 区 芝浦 1-1-1 〇 お ぉ 問い 合わ せ 、 資 料 の ご 請求 は 東 基 情報 シス テム 株 式 次 社 0A 用 品 本 部 〒210 神奈 川 県 川崎 市 川崎 区 日 進 町 7-1 川 崎 日 進 町 ビル 谷 (044)-800-5600 


※PMF-2ED は 専用 対応 機種 で ご 使用 くど きい 。 ※MS-DOSW は 来 国 マ イク ロッ フト 社 の 登録 商標 で す 。 


エネ ルギー と エレ クト ロニ クス 


先端 技術 を (らし の 中 に …Eg セ の 東芝 


資料 請求 No013 


Windows ベ スト オン ライ ン 
リ ト ウ T ア FD HC 351>F2DD) 付き 


Windows Magazine 編 集 部 編 
B5 変 型 II2p 定価 3,800 円 


海外 オン ライ ン ソ フト を 完全 掌握 
海外 オン ライ ン ソ フト の 中 か ら 代 表 的 な が プロ グラ ム を 厳選 紹介 。 る ら に 、 
PaintShop Pro/BigDesk な と 傑作 ゲ プログ ラム 10 本 を 付属 ディ スク に 収 
録 。 ヘ ルプ を 翻訳 し た 日 本 語 マ ニュ アル 付き て 英語 が 苦手 で も すぐ に 使え 
る 、Windows ユ ー ザ ー 必 携 の Disk & Book。 


] 第 d 版 
言語 入門 
と に コ 
Les SN Krieger/Saba Zamir 著 
倉 骨 彰 / 三 浦 明美 共 訳 
A5 判 520p eh 200 円 
信頼 の ロン グセ ラー| (言語 の 学習 は ここ か ら は じ ま る 
初版 発売 以来 6 年 、 C 言 語 ア ログ ラミ ング の 基本 を し っ か りお さえ ぇ た 解説 
で 数 多く の 方 々 に 読ま れ て きた 安心 の ロン グセ ラー「C 言 語 入門 」。 今 回 
の 改訂 で ANSI 準 拠 、C+ 二 の 章 を 追加 、 ポ イン タ や 構造 体 の 解説 を 5 大幅 
強化 。C 言 語 プ ログ ラミ ング の 習得 に は 欠か せな い 1 冊 。 


Windows 版 
MS-Word 1.2 
オフ ィ シ ャ ルコ ー ス ウェ ア 


小川 晃 夫 訳 
B5 変 型 272p FD(3.5 イ ンチ 2DD | 枚 ) 付 き 定価 3,.800 円 


Ag 
Mean 
0 ; 
NR な 
人 a Z 
Et 3 ul 
( 6 Se 
請 n 
| od 8 


ーー Microsoft Corporation 著 一 文字 真 監修 


ポーー 全 機 能 8 時 間 速 習 コ ー ス 
米国 マイ クロ ッ フ ト 社 に ょ る 実務 エー ザー の だ た だ め の 本 格 的 コー スウ ェ ア 第 
2 弾 。 Word の 基本 操作 か ら テ ンプ レー ト の 利用 まで 、 全 15 レッ スン に Word 
の すべ て を 灘 縮 。 添 付 の 学習 ディ スク で 、 初 心 者 か ら 上 級 者 まで 、 そ れ ぞ れ 
の レベ ル に 合わ せ だ レッ スン が 可能 。 


ハイ パー リフ ァ レ ンス アス キー ムッ ク 
Lotus 1--9 


Ruth Maran 著 坪井 達夫 監訳 

A4 変 型 レ ター サイ ズ 84p 定価 |,300 円 

スプ レッ ド シ ー ト 活用 が 基 謀 か ら 身 に つう ( スー パー リフ ァ レ ンス 
大 人 気 表 計算 ソフ ト Lotus 1-2-3 の 操作 を 完全 綱 羅 し た リフ ァ レ ンス プッ 
ク の 決定 版 ! デー タ の 入力 か がら 、 計 算 、 印 刷 、 デ ー タ ベー ス と し て の 使い 方 
まで 、 操作 画面 を その まま 紙上 で 完全 再現 。Lotus 1-2-3 の 操作 方 法 が い 
も ば ん よく わか る リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル の 登場 。 


実用 ThECAHD3+ 


片貝 シス テム 研究 所 著 

B5 変 型 296p 定価 2,500 円 

も っ と TheCARD3 十 を 使い た い 1 
「 和 TheCARD3 寺 入門 」 に 続く 人 気 カ ー ド 型 デ ゲー タベース ソフ ト 解 説 書 
の 第 2 弾 。 TheCARD3+ を 仕事 に も っ と 役立て た いと いう 読者 の 要望 に 


応 を た 徹底 的 活用 本 。 特に 、 豊富 な 応用 例 と 、 全 関 数 の 入力 例 を 網羅 し た 
関数 リフ ァ レ ンス は ユー ザー 必携 。 


ww 
プ o 


電導 SW 
OO Na 


アス キー 出版 局 テ クラ イト 編著 

B5 判 360p 定価 3,200 円 

vi の すべ て が ここ に ある 
UNIX の 標準 スク リー ン エ ディ タ “vi" の 入門 か ら 典 義 ま で 、 す べ て を 紹介 
する 解説 書 の 決定 版 。 決 し て と っ つき や すく 〈 な い が 、“ 標 準 " に 裏付け られ た 
安定 性 と “噛め ば 噛む ほど 味わい の ある "使い 勝手 で 、 氷 く 愛 きれ て いる vi 
の 世界 が まる ご と 手 に 入る ガイ ドブ ッ ク 。 


。aisg フー ム 業 界 白 書 


ーー 
発 売 | 飯島 健男 著 

四 六 判 2l6p 定価 |,280 円 

ゲー ム 業 界 の 愉快 な ウラ 話 を 、 独 得 の 語り 口 て 描 (! 
『 ラ スト ハル マゲ ドン や 『BURAIj』 の 作者 し し て お な じみ の 飯島 健男 が 、 
自ら の ゲー ム デ ザイ ナー と し て の 体験 バー ス に 、 ゲ ー ム 業界 を 語る エッ セ 
イ 集 。 ゲー ム 業 界 に も ぐり 込む 方 法 か あら 、 ソ フト ハウ ス の 作り 方 、 ゲ ー ム デ 
ザイ ナー の 生活 実態 まで 、 ユ ー モ ア あ ふれ る 1 冊 。 


入門 MS-Word 


田中 豆 著 
B5 変 型 240p 定価 2,400 円 
ビジ ネス 文書 の 作成 で MS-Word を 徹底 活用 ! 
忙し い ビ ジネス マン の た め に 、 仕 事 に すぐ に 役立つ ビジ ネス 文書 の 作成 を 
中 心 に MS-Word の 豊富 な 機能 を 解説 し た 。 見 積 書 、 案内 状 、 差込み 印 
刷 、 業務 マニ ュ ア ル の 作成 な ど 、 基 本 操作 か ら 高 度 な 機能 を 使っ た 活用 事 
例 ま で 、 幅 広く 紹介 。 短 時 間 で 、 効率 よく MS-Word が 学べ る 。 


本 
プー 


ハイ バー リフ ァ レ ンス アス キー・ ム 9 失 
MS-DOS 3.3 


アス キー 書籍 編集 部 編著 
A4 変 型 80p 定価 |,300 円 
重要 コマ ンド を 引い て 使う 、 絶 対 簡単 ガイ ド 
MS-DOS バ ボー ジョ ン “3.3" の ファ イル 操作 、 デ ィ レ クト リ 管 理 、 フ ロッ ピ 
ー& ハ ー ド ディ スク 管理 な ど 、 マ スタ ー し た い ポ イン ト を 画面 で 紹介 。 実 
際 の 操作 で 直面 し た 事項 を すぐ に 検索 で きる スー パー 索引 付き で 、 
MS-DOS の 基礎 知識 は まっ た く 不 要 の 即 実戦 マニ ュ ア ル 。 


改訂 新版 


TEX ブ ッ ク 


Donald E.Knuth 著 斉藤 信男 監修 荻 谷 好 輝 訳 
B5 判 680p 定価 6,000 円 


多国 語 対応 版 TEX バ ー ジ ョ ン 3.0 に 完全 対応 
通常 の ワー プロ で は 不可 能 な 高 品位 出力 を 可能 に する 組版 TEX は 、 出 版 
な ど て 幅広 く 活 用 きれ て いる 。 本 書 は 、TEX の 開発 者 自身 に よる 最新 版 公 


式 マ ニュ アル 。TEX を 自在 に 使い こなし た い ユ ー ザ ー、 マ クロ 機能 を 活用 
し た い ユ ー ザ ー に 必携 の 1 冊 。 


表示 定価 は 消費 税込 みて で す 。 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 式 会 社 アス キー 出版 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 アス キー 
ブッ ク カ タロ グ を ご 希望 の 際 は 、 小 社 ・ 出 版 営業 部 まで 官製 人 ハガキ に て お 申し 込み くだ さい 。 


SEIHl PC-9801 シ リー ズ 対 応 


ハイ パー リア ル 大 メ シミ ュ レ ーション ソ エーーー 


昔 2 枚 入り 


ステ ラナ ビ ゲ ー タ 


Produced by AstroArts 


いま 、 新 世代 の 高 機能 天文 ソフ ト が 登場 。 


2 つの 星空 を 同時 に 表示 する 「 人 ダダ フル ウィンド ウ 機 能 」 な どの 豊富 な 機能 の ほか 
番組 作り に 威力 を 発揮 する 強力 な スク リプ ト 記 述 言語 「StellaTalk」 も 搭載 し まし た 。 
マウ ス に よる 軽快 な 操作 感 や 実践 的 な ユー ザー ズ マ ニュ アル に より 、 
初心 者 の 方 で も 天文 現象 を 容易 に 再現 で きま す 
MAOIX 対 応 で イン スト ー ル 作業 も 簡単 に な り ま し た 。 


EA 0 、 
| R ー- 
答 
R 


ROM 20 レ と 4 2000 1 ERE XA ノン ン ンー SN N as 定 価 19 0D 幅 
/ の NN 好評 発売 中 *mgg 
Of] (/ ん SN ロ フロ (送料 510 円 ) 
| ! | | | | i! 
’ ンプ / 


ヶ / 
NUM 【 本 製品 に 含ま れ て いる も の )】 
Noa @ ら 5 イン チ 2HD、3.5 イ ンチ 2HD 各 2 枚 ( シ ステ ム デ ィ ス ク お よび デー タデ ィ ス 
NR ク )、 合 計 4 枚 (5 イン チ デ ィ ス ク と 3.5 イ ンチ ディ スク の 内 容 は 全く 同一 で す ) 
N ミ 
“ = @ ワ ー ク ディ スク 用 ラベ ル 
R ms > @StellaNavigator ユ ー ザ ー ズ マニ ュ ア ル (「StellaNavigator 編 」「StellaTalk 編 」 
地上 風景 付き の 美しい 朝焼け 彗星 の 尾 を リア ル に 表示 (ハレ ー 彗 星 ) 固定 撮影 を シミ ュ レ ー ト し て いる と ころ TAPPENDIX」 の 3 部 構成 、736 ペ ー ジ ) 

人 @StellaNavigator ス ター ト ア ッ プ マニ ュ ア ル (「StellaNavigator を 実行 する た め の 


準備 "テクニ カル 情報 」 の 2 部 構成 、48 ペ ー ジ ) 


【 対 応 機種 】 PC-9801 シ リー ズ (PC-9801VF、VM、VX、RX、RA、RS、DX、DS、DA、FA 、 王 0 緒 生ま す TEDEI た 3 
FX、FS、UV、UX、EX、ES、CV、CS、UR、UF、LV、LS、LX、T、N、NS、NV、NS/E、NC、NS/「、 還 2 入 RE: 
NL お よび PC-98XL、XLS、RL、DO、DO 十 、GS、PC-H98)。PC-98XL、XLZ、RL、PC-H98 誠に 


は ノー マル モー ド に 対応 。PC-98DO、DO 十 は 98 モ ー ド に 対応 NN WT A な 
【 メ モリ 容量 】 メ イン メモ リ 640K バ イト 以上 A も : - 
【 対 応 OS】 日 本 電気 製 の PC-9801 シ リー ズ 用 日 本 語 MS-DOS( バ ー ジ ョ ン 2.0/3.1 さい すい 


/3 3/5.0) : MS yg 

※ 高 解像度 アナ ログ ディ スプ レイ (4096 色 中 16 色 表示 ) ま た は モノ クロ 液晶 ディ ス 

プレ イ (8 階 調 表示 ) が 利用 可能 で す 。 デ ジタル カラ ー デ ィ ス プレ イ (8 色 表示 ) は “SteraN avigator 
利用 で き な い の で ご 注意 くだ さい 。 ※PC-9801VF/VMO/VM2/VM4 は 16 色 グラ フ 
ィ ッ クボ ー ド が 必要 で す 。※ 本 製品 は マウ ス の 使用 が 前 提 と な っ て いま す 。 ノ ー 
トド パソ コン に よ ぁ 野外 和 用 な どの た め 、 キ ー eee) 
す が 、 快適 な 操作 の た め に ( eo し ます 。※ 本 こ は 、 日 本 

語 MS-DOS の シス テム は 含ま れ て いま せん の で 、 heed 


※ 表示 定価 は 税込 み で す 。 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 出版 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 アス キー 
※ ブ ッ ク カ タロ グ を ご 希望 の 際 は 、 小 社 ・ 出 版 営業 部 まで 官製 は が き に て お 申し 込み くだ さい 。 
資料 請求 No015 


_80386(SX) 以 上 の CPU で 、 プ ブロ 
テク トメ モリ 1M 以 上 を 持つ PC- 
_9801 シ リー ズ に 対応 


インチ 版 
3.5 イ ンチ 版 


アス キー 書籍 編集 部 編 B5 判 各 定価 9. 800 円 月 g4 日 全国 有名 書店 で 発売 


TEX こ は ドナ ルド ・ ク ヌー スガ 開発 し た 組版 ソフ ト で す 。 出力 


の 美 し さ と 、 表 組 や 数 式 の 扱い が 便利 で ある た め 、 一 般 の 文 


書 作 成 か ら 商業 出版 に いた る まで 幅広 く 利 用 で きま す 。 


本 パッ ケー ジ は 由 ア スキ ー が 日 本 語 化し 、 さ ら に 、DOS 版 に 移植 され た TEX 
_ です 。PC-9801 上 で TEX を は じ め て 体験 され る 方 に も 使い こなせ る よう に 
(BigTEX や BIBTEX な 


基本 的 な プログ ラム を 収録 し て いま す 。 


し て お り ま せん の で 注意 し て くだ さい ) 


| 
TEX ブ フック assim 
コン ピュ ー タ に よる 組版 シス テム 
Donald E.Knuth 著 斉藤 信男 監修 荻 谷 好 輝 訳 
B5 判 680p 定価 6,000 円 
通常 の ワー プロ で は 不可 能 な 高 品位 出力 を 可能 に する 
組版 シス テム TEX は 、 出版 な ど で 幅 広く 活用 され て い 
る 。 本 書 は 、TEX の 開発 者 自身 に よる 最新 版 公式 マニ 
ュ ア ル 。 TEX を 自在 に 使い こなし た い ユ ー ザ ー、 マ クロ 
機能 を 活用 し た い ユ ー ザ ー に 必携 の | 司 。 


※ 表 示 定 価 は 消費 税込 み で す 。 


ユー ザー イズ イガ イド 1 冊 


アス キー 日 本 語 TX サン ブル 出力 


TEX の 組版 規則 に は 、 以 下 の よ うな も の が あり ます 。 


ど は 付属 


e プロ ボー ショ ナル 文字 を 使用 し 、 カ ー ニ ング を 行う 。 
e 最適 な 行 割り 、 ペ ー ジ 割り を 行う 。 
e 行 割り が うま くい か な い 場 合 は 音節 で 区 切り 、 ハ イフ ォ ネ ーション を 行う 。 


e 必要 に 応じ て 、 合 字 を 行う 。 


e 数 式 を 組版 する た め の 数 式 モ ー ド が 用 意 さ れ て いる 。 


e 日 本 詰 の た め の 処 理 (禁則 処理 な ど ) を 行う 


これ は TEX の ほん の 一 例 で す 。 ち ょ っ と 洒落 た 文書 を 作っ て みた い 時 や 、 人 


と は 一 味 違 う 文 書 を 作っ て みた いと いっ た 要求 に 
分 に 秘め て いま す 。“ 人 の 目 を 引き 付け る 美しい 文書 " を 作る た め の 機 能 は 十 
二分 に 持っ て いま す 。 フォント も 欧文 な ら ば 、Roman、 
Typewriter、Bold、57anteg、Sans Serif な ど 多 様 で す 。 ア スキ ー 日 本 語 TEX は 
枚 の 手紙 か ら 、 数 百 ペ ベー ジ に お よぶ 論文 や 技術 文書 まで 、 そ れ ら すべ 
て を 完全 に カバ ー い た し ます 。. 


(7 ん 7 っ NTT L 7 
と (- sin —— ※ げ (z ) sin 7 の 


だ っ だ ーー 


@ バ ッ ケ ー ジ 内 容 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク B65 枚 本 パッ ケー ジ に は 、 以 下 の も の が か が 含 
ツ ス テム ガイ ド 1 冊 


@ Metafont ver1.7 


@ 24 ド ッ ト 日 本 語 フ ォ ン ト 


ラテ デリ ジグ 


文書 処理 シス テム LATEX 


Leslie Lamport 著 Edgar Cooke/ 倉 沢 良一 監修 
大 野 俊治 / 小 募 博 道 / 藤 浦 は る 美 訳 

B5 判 24Ip 定価 2,800 円 

LATEX は 、TEX を さら に 使い や すく する た め の マ クロ 
パッ ケー ジ 。 簡単 な 指定 で TEX の 高 品位 な 出力 が 得 ら 
れる こと か ら 、 多 く の ユ ー ザ ー に 愛用 され て いる 。 本 
書 は 長大 な 文書 の 整形 を 可能 に する IATEX の 基礎 か ら 
文書 デザ イン の ノウ ハウ まで を 解説 する 。 


@ DOS エ クス テン ダ EXE386 ver1.00m 
@ ASCI 日 本 語 TeX ver.2.99 j1.7 


答え て くれ る だ け の 能力 を 十 


Italic, SMALL CAPS、 


アス キー 
日 本 語 TEX 


© Copyright 1992 by ASOII corporation 


※Canon Laser Shot に よる 出力 例 で す 。 
まれ そお り ま す 。 
@32 ド ッ ト 日 本 語 フ ォ ン ト 
@ 118.160,180.300,320,360dpi 欧文 フォ ント 
@ dviout/dviprt ver.2.37 
@ lips3dvi ver.2.09a 


デリ シン 
日 本 語 TEX 
テク ニカ ル ブ ッ ク I 
アス キー 出版 技術 部 責任 編集 
B5 判 232p 定価 2,200 円 
「 日 本 語 TEX」 の 和文 組版 や フォ ント ファ イル の フォ ー 
マッ ト 情 報 な ど 、 技 術 的 な ノウ ハウ を 徹底 的 に 解説 。 デ 
バイ ス ド ラ イ バ の 作成 に お いて は 、 実 際 に 開発 され た 
いく つか の 事例 を 紹介 し 、 理 解 し や すい よう に 工夫 し た 。 
また 本 書 自 体 が TEX の 出力 サン プル に な っ て いる 。 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 出版 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 アスキー 
※ ブ ッ ク カ タロ グ を ご 希望 の 際 は 、 小 社 ・ 出 版 営業 部 まで 官製 は が かき に て お 申し 込み くだ さい 。 


郵便 は が き 


郵便 は が き 


| 
| 
] a he 
料金 受取 人 払 加 7H2 料金 受取 人 払 加 2 「 
| 赤坂 局 氷 認 ] ] 
290| 東京 都 港 区 
平成 6 年 4 月 スリ ー エ フ 南 青山 セッ ツン yas 株 式 会 社 ア スキ ー 
14 日 まで 31 日 まで ' 
院 (切手 不要 ) 「 (切手 不要 ) ズー / \ー ア スキ po 
株 式 会 社 アス キー 編集 部 行 
広告 部 補導 
資料 請求. 作 行 
| 
NM | 
| | 
| 
[ 
! 
| 


あな だ の 谷 し い 資料 は すべ て 入手 可能 で す . | 「 0 「 
月 刊 ス ー パ ー ア スキ ー 編 集 部 で は , 読者 の 皆様 の 声 を お 聞き し て , 内 容 を さら 


_ 資料 請求 カー ド は , 掲載 広告 に 関す る 資料 集め で す . どう ぞ お 気軽 に ご 利用 く だ さい . に 充実 し た も の に し た いと 考え て いま す . 表面 の 空白 部 分 に は , お 便り や イラ 
なお, ご 希望 の 資料 が お 手もと に 届く まで , 1 ケ月 ほど ひか り ま す . あら か じ め ご 了 スト . スー パー アス キー へ の ご 立見 ・ ご 感想 な ど を 自由 に お 書き ぐだ さい 
3 承 く だ さい . i et 

_e カ ー ー ド の 記入 方法 は , 492 ベ ペー ジ を ご 参照 くだ さい 


叶 


コモ 
9 
ーー 
デー 
ーー 
ーー 
コ わ 
= 
ーー 
コー 
ーー 


ササ や 


「 読 者 プレ ゼン ト | 
希望 (商品 名 ) | 


すす サ 証 回 人 サ ます 


由 具 アン ケー ト ハ ガキ 


@⑧ HB な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい . 


4 4 才 
2 に ーー 誠に ご こ : 誠 は ーー 計 こ 詳 ーー 
hp tf 4 震 
2 Sb 光る 2 
や 宇和 役 和 捉 委 役 特 
i ー ご に を 
生計 二 字 笛 笠 欠 圭 
や 大 二 秦 徐 笠 移 移 特 
お 季 本 3 邊 筆 学 身 習 
和子 
特務 券 稚 較 キキ を 
を や を 私 秩 委 答 
都 ) 道 市 | 
府県 。 4 | 
分 ( ) 
機種 
II ES 


アン ケー ト 記 入 方 法 は 183 ペ ー ジ を ご 覧 ださい. 


和 缶 月 10 日 まで に 到着 し だ ハガキ の 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 500 円 分 を さ 
し あげ ます (だ だ し 抽選 は 「 今月 の プレ ゼン ト 」 を 優先 させ ます ). 


II 
資料 請求 カー ド で 由 旧 10 有 号 (CJ)1992 年 12 朋 5 昌 まで 有効 


と る 
ご 面倒 で も , フリ ガ ナ ・ 送 付 先 ご 住 所 寺 , 全 項 目 に ご 記入 くだ さい . 
※ お 問合せ 先 : TEL.03-3797-3464 広 告 部 まで 


生年 月 日 19 年 月 日 


性 | 年 
a | 歳 


送付 先 | 
ご 住所 
1. 自 宅 
2. 勤務 先 


1 〇 で 囲ん で くだ さい . 


勤務 元 名 所 属 ・ 人 役職 
2 竹 | 


1. 労 務 ・ 技 能 職 2. 営業 ・ 販 売 職 '3. コ ンピュータ 関連 
技術 ・ 専 門 職 4. コン ピュ ー タ 関連 以外 の 技術 ・ 専 門 職 
5. 事 務 職 6. 管理 職 7. 自 営 8. パ ー ト ・ ア ル バ イ ト 
9. 専 業 主 婦 10. 学 生 日 . そ の 他 12. 無 職 


No. No. | 
No. No | 
No No. | | | | 
No No. | | | 
2 No | No | 


カー ド の 記入 方 法 は , 192 ペ ー ジ を ご 参照 くだ さい . 


OCTOBER 1992 


18 ソニ ー が R4000 搭 載 の 普及 型 ワ ー ク ステ ーション を 発売 


19 日 本 シリ コン グラ フィ ックス が R4000 搭 載 の Indigo を 発売 
クボ タコ ンピュータ が TITAN シ リー ズ の 最上 位 機種 な ど を 発売 


20 アー サー・ コ ン サ ル タ ン ト が SPARCstation 互 換 の ノー ト 型 WS を 発売 
日 本 DEC が IBM PC 互換 機 4 機種 10 モ デル を 発売 


21 東芝 が i486DX2 を 搭載 し た J-3100 シ リー ズ を 発売 
富士 通 が 1kg を 切る ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ の 後継 機 を 発売 
飯山 電機 が 33MHz486DX を 搭載 し た IBM PC 互換 機 の 通信 販売 を 開始 


22 アッ プル コン ピュ ー タ が 漢字 Talk7 の 機能 概要 を 発表 


32 _ アシ スト が UNIX 対 応 の 日 本 語 ワ ー プ ロ ソ フト な ど を 発表 
アス テッ ク が Solaris2 .0 対 応 の 統合 プロ グラ ミン グ ツ ー ル を 発売 
ボー ラン ド が dBASEIV の UNIX 版 を 発売 


33 ロー タス が 1-2-3/Windows 用 の アド イン ソフ ト を 発売 
日 本 WP が DOS/V と J-3100 対 応 の 日 本 語 ワー プロ ソフ ト を 発売 
サム シン ググ ッ ド が Mac 用 の カー ド 型 デー タベース を 発売 


26~ イン テル の 次 世代 CISC スー パー スカ ラーP5 
Device 。 


28 イン テル が 内 部 クロ ッ ク 66MHz の i486DX2 を 出荷 開始 
東芝 が R4000 シ ステ ム 用 の 周辺 チッ プ セ ッ ト を 発売 


太田 昌孝 


29 SuperMac が Mac 用 の グラ フィ ッ ク ア クセ ラレー タ ボ ー ド を 発売 
YHP が ワー クス テー ショ ン 用 の ビデ オ 入 力 ボ ー ド を 発売 


30 富士 ゼロ ックス が 日 本 語 NeWSprint 対 応 の レー ザー プリ ンタ を 発売 


リコ ー が レー ザー プリ ンタ を WS に 接続 する た め の ソ フト ウェ ア を 発売 
YHP が 600dpi の イン クジ ェ ッ ト プ ロ ッ タ を 発売 


31 スワ イヤ トラ ンス テッ ク が V.32bis モ デム を 発売 
オム ロン が モデ ム を 使っ て LAN に 接続 で きる LAN ア ダ プ タ を 発売 


34ー ノベル が NIFTY-Serve に サポ ー ト フォ ー ラ ム を 開設 

ゼナ ー テク ノロ ジー が 17 イ ンチ マル チ ス キャ ン デ ィ ス プレ イ を 発売 
アン ガマ ン ・ バ ス が 小型 ・ 軽 量 の マル チ ポ ー ト ・ ト ラン シー バ を 発売 
ソニ ー が NEWS 用 の NetWare を 開発 

デジ タル テク ノロ ジー が SBus 用 の FDDI ボ ー ド を 発売 
三井 石油 化学 工業 が マル チ メ デ ィ ア ・ オ ー サ リン グ ツ ー ル を 発売 
ネッ ト サ ー プ が NetWare 対 応 の プリ ント サー バ を 発売 
住商 デー タコ ム が IBM PC と 接続 で きる SPARC ボ ー ド を 発売 
アス キー が Mac 用 の マル チ メ デ ィ ア ・ オ ー サ リン グ ソ フト を 発売 
日 本 DEC が Sun 用 の シス テム 障害 監視 ソフ ト を 発売 他 


Event Calendar 


38- 9 月 17 日 か ら 11 月 31 日 まで 


ソニ ー 貫 は , CPU に R4000 を 搭載 し た デス 
クト ッ プ 型 ワ ー ク ステ ーション 「NWS-5000 
シリ ー ズ 」 の 普及 モデ ル と し て ,「NWS-5000 
SA」 お よび 「 同 SB」 を 開発 , 10 月 下旬 より 
販売 を 開始 する . 

両機 種 と も , CPU に は クロ ッ ク 周 波数 50 
MHz の R4000SC を 採用 し , 128Kbytes の 2 次 キ 
ャ ッシュ メモ リ を 搭載 する こと で , 処理 速 


ONY 


度 87MIPS を 達成 し て いる . R4000SC は R3000 
と の オブ ジェ クト コー ドレ ベル で の 互換 性 
が ある た め , 現行 の NWS-3000 シ リー ズ 用 の 
アプ リケーション を その まま 実行 で きる 。 

メイ ン メ モリ は , SA が 16Mbytes, SB が 32 
Mbytes を 標準 装備 し , 最大 512Mbytes ま で 拡 
張 で きる . メ モリ に は 64bit 十 64bit の 2 バン ク 
イン ター リー ブ 方 式 を 採用 する . 


CPU に クロ ッ ク 周 波数 50MHz の R4000SC を 搭載 し , 87MIPS の 処理 能力 を 持つ デス クト ッ プ 型 ワ ー ク ステ ーション 「NW 
S-5000SA グ SB」. 
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外部 記憶 装置 と し て は , 2.88Mbytes ノ 1. 
44Mbytes/720Kbytes の 3 モー ド に 対応 し た 
3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス クタ ドラ イブ の ほ 
か , 容量 524Mbytes の ハー ド デ ィ スク と CD- 
ROM ド ライ ブ を 標準 搭載 し て いる . 

グラ フィ ッ ク ボ ー ド と し て は 100 万 ショ ー 
ト ベ クタ ー ノ 秒 の 描画 が 可能 な も の を 内 蔵 
し , ① 解 像 度 1280 Xx 1024 ド ッ ト , 256 色 同時 
表示 の カラ ー デ ィ ス プレ イ , ② 解 像 度 1600 x 
1280 ド ッ ト お よび 1280x 1024 ド ッ ト の 256 階 
調 グ レー スケ ー ル ディ スプ レイ , ③ 解 像 度 
1920x 1035 ド ッ ト の ハイ ビジ ョ ン テ レ ビ モ 
ニタ を それ ぞ れ サポ ー ト する . 

拡張 スロ ッ ト は , 最大 100Mbytes/ 秒 の デ 
ー タ 転送 が 可能 な 新規 開発 の APbus を 4 スロ 
ッ ト 装 備 す る . この 他 , イン ター フェ イス 
と し て , Ethernet(10BASE5/T) SCSI-2 x 2 
RS-232CX2( う ち 1 個 は LocalTalk と し て 利 
用 可能 ) プ パラ レル キーボー ド プ マウ スン 
オー ディ オ な ど を 標準 装備 し て いる . 

0S と し て は , NEWS-0S4.2 が 使用 可能 で , 
将来 的 に は ソニ ー と 日 本 電気 が 策定 し た 「 日 

語 ア プリ ケー ショ ン バ イ ナリ 規約 (0CMP) 」 
に 基づい て 開発 を 進め て いる SVR4 系 0S も サ 
ポー ト す る . 

価格 は , NWS-5000SA が 215 万 円 , NWS- 
5000SB が 255 万 円 , 17 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プ 
レイ 「NWP-1171」 が 42 万 円 , 21 イ ンチ カラ 
ー デ ィ ス プレ イ 「NWP-1201」 が 57 万 円 , 21 
イン チ 白 黒 デ ィ ス プレ イ 「NWP-2211」 が 35 
万 円 , 32Mbytes 拡 張 メ モリ ボー ド 「NWB-305 
1」 が 90 万 円 , 128Mbytes 拡 張 メ モリ ボー ド 
「NWB-3071」 が 470 万 円 な ど . 


問い 合わ せ 先 : 
NEWS イ ン フ ォ メ ーション セン ター 
谷 03-3458-7060 
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Heardwarpe 


日 本 シリ コン グラ フィ ックス が 
HH400UDU 搭 載 の IndigO を 発売 


日 本 レシ リコ ング ラフ ィ ッ クス 幌 は , 同社 
の RISC PC「IRIS Indigo シ リー ズ 」 に , R4000 
SC プロ セッ サ を 搭載 し た 「IRIS Indigo R4000 
シリ ー ズ 」 を 追加 , 出荷 を 開始 し た . 

IRIS Indigo R4000 シ リー ズ は , CPU に 外部 
クロ ッ ク 周 波数 50MHz の R4000SC を 搭載 し , 
か つ 1Mbytes の 2 次 キャ ッシュ メモ リ を 装備 
し た こと で, 85MIPS16MFLOPS グ 70SPEC 
mark グ 57SPECint92 グ 61SPECfp の 性 能 を 達 
成す る と いう .R4000SC は R3000A シ ステ ム と 
の バイ ナリ 互換 を 実現 し て お り , 従来 の 
Indigo 用 に 開発 し た プロ グラ ム を その まま 利 
用 で きる . 

従来 の Indigo と 同様 ,。 グ ラフ ィ ッ ク 性 能 の 
差異 に より , エン トリ XS グ XS24Elan ブ 
サー バ の 計 5 モ デル で 構成 され る . 

価格 は , エン トリ モデ ル が 304 万 2000 円 , 
XS モデ ル が 396 万 4000 円 , XS24 モ デル が 476 
万 9000 円 , Elan モ デル が 753 万 円 , サー バ モ 
デル が 279 万 2000 円 (16Mbytes メ モリ サー 


ュー oe RR 


a ee ec 


= 


ャ ーー 


/ 隊 


: 


CPU に 外部 クロ ッ ク 周 波数 50MHz の R4000SC を 搭載 し , 70SPECmark を 実現 し た IRIS Indigo R4000 シ リ ー ズ 」。 


バ モ デ ル 以 外 は 16 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プレ 
イ を 含む ). また , 現行 の Indigo R3000 シ リ 
ー ズ か ら の アッ プ グ レー ド 料 が 207 万 円 と な 
っ て いる . 


問い 合わ せ 先 : 
〒150 東京 都 渋谷 区 恵比寿 4-3-8 セイ シン 
第 1 ビル 


谷 03-5420-7111 


クボ な か コンピ ュー が 四条 AN ウリ ー ズ の 


最上 位 機種 な ご を 発売 


クボ タコ ンピュータ 幌 は , 同社 の グラ フ 
ィ ッ クワ ー ク ステ ーション TITAN シ リー ズ 
に , 従来 製品 より グラ フィ ッ ク 性 能 を 5 倍 以 
上 向上 させ た 最上 位 機種 「TITAN 3000Z」, 
ミッ ドレ ンジ 機種 「 同 7507」, お よび 従来 製 
品 の グラ フィ ッ ク 性 能 を 向上 させ る グラ フ 
ィ ッ クサ プシ ステ ム 『!ZX ア ッ プ グレ ー ド キ 
ッ ト 」 の 販売 を 開始 し た . 

3000Z/750Z の 両機 種 と も ,ZX グ ラフ ィ ッ 
クサ ブシ ステ ム を 搭載 し て , グラ フィ ッ ク 
性 能 の 向上 を 図っ て いる . ZX グ ラフ ィ ッ ク 
サブ シス テム に は , model510 と model620 の 
2 タイ プ が あり , model510 で は 95 万 ポリ ゴン 
秒 , model620 で は 117 万 ポリ ゴン ノ 秒 の 3 次 
元 ポ リ ゴ ン 描画 速度 を 実現 する . 本 体 性 能 
は , 3000Z が 最大 128MIPS プ 128MFLOPS, 750 
Z が 最大 64MIPS プ 64MFLOPS を 達成 する . 
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また , ZX ア ッ プ グレ ー ド キッ ト を 導入 す 
る こと で , 従来 の TITAN シ リー ズ で ZX グ ラフ 
ィ ッ クサ ブシ ステ ム を 利用 可能 と な る . 

価格 は , 3000Z model510 が 2102 万 円 , 3000 
Z model620 が 2302 万 円 , 750Z model510 が 1 
400 万 円 , 750Z model620 が 1600 万 円 (いずれ 
も 1CPU グ 32Mbytes メ モリ ング 380Mbytes ハ ー 


従来 の TITAN シ リー 
まま 0 が ウ フィ ッ ャ クダ 
性 能 を 5 倍 以 上 向上 
させ る こと が で きる 
「ZX グ ラフ ィ ッ クサ プ ブ 

シス テム 」. 6 


ド デ ィ スク ググ 16 イン チカ ラー ディ スプ レイ ング バ 
ZX グ ラフ ィ ッ クサ プシ ステ ム を 含む ), ZX ア 
ッ プ グレ ー ド キッ ト が 400 万 円 か ら . 


問い 合わ せ 先 : 
〒160 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 
会 03-3225-0741 
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HgrdWare 


アー サー サル タン ト が 


SPARCstation 互 換 の ノー ト 型 VS を 発売 


アー サー・ ユ ン サ ル タ シ ント 6 換 は ,。 米 Tadpole 
社 が 開発 し た SPARCstation 互 換 の ノー トブ ッ 
ク 型 ワー クス テー ショ ン 「SPARC book」 の 


証 還 | 3kg を 実現 し た ノ 


販売 を 開始 し た . 

SPARC book は , CPU プ FPU に クロ ッ ク 周 波 
数 25MHz の SPARC プ ロ セ ッ サ を 搭載 し た も 
の . 本 体 サ イズ は A4 サ 
イズ の 300(W) x 216 
(D) x 48(H)mm, 重量 
は 3kg を 実現 し て いる . 

他 の 主 な 特徴 は , ① 
メイ ン メ モリ は 8Mbytes 
を 装備 し , 最大 32Mbytes 
まで 拡張 可能 , ② デ ィ 
スプ レイ は , 解像度 640 
X480 ド ッ ト ン 26 万 色 中 
16 色 同時 表示 可能 な カ 
ラー 液晶 搭載 モデ ル と , 
同 640X480 ド ッ ト プ 16 


SPARCstation 互換 
な が ら , A4 サ イズ , 


ai / 弄 | ーー 本 3 回 
トブ プッ ク 型 ワー 階 調 表示 可能 な モノ ク 
クス テー ショ ン 'S 
| PARC book」. ロ 液晶 搭載 モデ ル を 用 


意 , ③ 外 部 記憶 装置 と し て , 3.5 イ ンチ フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イプ ささ 奉 業 120/240 
Mbytes の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 , ④ 内 蔵 バ ッ 
テリ に より 約 2.5 時 間 の 連続 使用 が 可能 : ⑤ 
オプ ショ ン で FAX モデ ム を 内 蔵 可能 , ⑥0S と 
し て は Solaris1.0.1 を 標準 装備 , ⑦ イ ンタ ー 
フェ イス と し て , EthernetSCSL ン RS-232 
C プ セン トロ ニク ス 準 拠 パ ラ レ ル を 装備 , ⑧ 
付属 ソフ ト と し て , MS-DOS 実 行 環境 
(SoftPC) と Macintosh 実 行 環境 (Liken) を 添 
付 .⑨ レ ジュ ー ム 機能 を 装備 一 一 な ど . 

価格 は , モノ クロ 液晶 搭載 モデ ル が 90 万 
円 か ら . 


問い 合わ せ 先 : 

〒101 東京 都 千 代田 区 内 神田 3-5-5 大 同 ビ 
ル 6 階 

合 03-3254-9743 


日 本 DEC が IBM PC 互換 機 4 機種 10 モ デル を 発売 


日 本 ディ ジタル イク イッ プ メ ント 細 は , 
同社 の デス クト ッ プ パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー 
タ 「DECpcLP シ リー ズ 」 に 上 位 機種 4 機種 10 
モデ ル を 投入 し た . 

内 訳 は , 外部 クロ ッ ク 周 波数 25MHz( 内 部 
クロ ッ ク 周 波数 50MHz) の i486DX2 を 採用 し 
た 「DECpc 450D2LP」, クロ ッ ク 周 波数 33MHz 
の i486DX を 搭載 し た 「 同 433dxLP」, 同 25MHz 
の i486SX を 採用 し た 「 同 425sxLP」, 同 40MHz 
の Am386DX を 採用 し た 「 同 340dxLP」 の 4 機 
種 で . ディ スク レス シス テム 4 モデ ル , モニ 
タ 付 き の 標 準 シ ステ ム 4 モ デル , 大 容量 シス 
テム 2 モデ ル の 計 10 モ デル を 用 意 し た .. 

主 な 特徴 は , DECpcLP シ リー ズ は すべ て 
同一 の 筐 体 を 使用 し , 340dxLP か ら 4XXLP シ 
リー ズ へ の アッ プ グ レー ド は ドー タ ボ ー ド 
を 使用 する こと て で, 425sxLP プ 433dxLP か ら 
450D2LP へ の アッ プ グ レー ド は CPU を 差し 替 
える こと で 可能 , ②S3 の グラ フィ ッ ク プ ロ 
セッ サ P86C924 を 搭載 し た , 解像度 1024 x 
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768 ド ッ ト ノ 256 色 同時 表示 が 可能 な SVGA デ 
ィ ス プレ イボ ー ド も を 搭載, ③ メ イン メモ リ 
は 4Mbytes を 標準 装備 し , 最大 64Mbytes ま で 
拡張 可能 , ④ キ ャ ッシュ メモ リ と し て 128 
Kbytes を 標準 装備 し , 
256Kbytes ま で 拡張 可 
能 , ⑤PC-9800 の ディ ス 
ケッ ト の 読み 書き が 可 
能 な 3 モー ド 対 応 の 3.5 
イン チ フ ロッ ピー ディ 
スク ドラ イブ を 搭載 , 
⑥ 0S と し て は , IBM 
DOS バ ー ジ ョ ン J5.0/V 
を 標準 装備 一 など. 
価格 は , 450D2LP が 
63 万 8000 円 か ら , 433 
dxLP が 55 万 8000 円 か 
ら , 425sxLP が 45 万 8000 
円 か ら , 340dxLP が 38 万 


問い 合わ せ 先 : 

〒170 東京 都 豊島 区 東池袋 3-1-1 サン シャ 
イン 60 35 階 

人 03-3989-7111 


ドー タ ボ ポ ボード ング CPU 差 し 替え で 上 位 モ デル へ の アッ プ グ レー ド が 可能 な IBM PC 
互換 パー ソナ ルコ ンピュータ 「DECpcLP シ リー ズ 」. 


8000 円 か ら . 
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東芝 が i485DXP を 搭載 し た 


り -3100 シ リー ズ を 発売 

帆 東 芝 は , CPU に i486DX2 な ど を 採用 し た デ 
スク トッ プ 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「J-3100 
シリ ー ズ 」3 機 種 5 モ デル を 追加 投入 し た . 

内 訳 は , 外部 クロ ッ ク 周 波数 33MHz( 内 部 
クロ ッ ク 周 波数 66MHz) の i486DX2 を 採用 し 
た 「J-3100Z7X」 2 モデ ル , クロ ッ ク 周 波数 25 
MHz の i486SX を 搭載 し た 「 同 ZD」2 モ デル , 
同 20MHz の i386SX を 搭載 し た 「 同 ZS」1 モ デ 
ル の 計 3 機 種 5 モ デル . 

主 な 特徴 は , ① メ イン メモ リ は , ZX/ZD 
が 4Mbytes( 最 大 36Mbytes), ZS が 2Mbytes( 最 
大 14Mbytes) を 標準 装備 , ②ZX ノ ZD は 拡張 ス 
ロッ ト と し て EISA バ ス 3 ス ロッ ト を 装備 , ③ 
解像度 640X480 ド ッ ト ン 26 万 色 中 256 色 同 


時 表示 が 可能 な VGA 対 
応 の ディ スプ レイ ボー 
ド を 装備 , 〈④1.44Mbytes 
グ 1.2Mbytes/ 720Kby 
tes の 3 モー ド に 対応 し 
た 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー 
ディ スク ドラ イブ 1 台 を 
装備 , 0S と し て 日 本 
語 MS- DOS V3.1 を 標 
準 添付 一 一 な ど . 

価格 は , ZX が 215 万 円 (170Mbytes ハ ー ド デ 
ィ ス ク 内 蔵 ) か ら ,ZD が 99 万 8000 円 (100Mby 
tes ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) か ら , ZS が 49 万 8000 
円 (100Mbytes ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) か ら . 


ッ ク 周 波数 33MHz( 内 部 クロ ッ ク 周 波数 66MHz) の i486DX2 を 採用 
し た J-3100Z7X な ど 「J-3100 シ リー ズ 」3 機 種 5 モ デル . 


問い 合わ せ 先 : 
パソ コン 営業 推進 担当 
分 03-3457-2930 


富士 通 が 1k 互 を 切る ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ の 後継 機 を 発売 


富士 通 由 は, "90 年 10 月 に 発表 し た 業界 最 軽 
量 の ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ FMR- 
CARD の 後継 機種 「FMR-CARD/E」 を 開発 , 
発売 し た . 

FMR-CARD/E は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 8 
MHz の 80C286 を 搭載 し た A4 ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ 
ルコ ンピュータ で, 本 体 サ イズ (295(W) x 2 


10(D) x 26.5(H)mm) プ 本 体重 量 (990g) ノ 
バッ テリ 稼働 時 間 ( 単 3 アル カリ 乾電池 2 本 で 
8 時 間 連 続 使用 可 ) な どの スペ ッ ク は FMR- 
CARD と 同じ . 機能 強化 し た 主 な 点 は , ① 標 
準 メ イン メモ リ を 640Kbytes か ら 1Mbytes に 増 
強 , ② 処 理性 能 を 約 1.2 倍 に 向上 , ③ROM で 
標準 装備 の 管理 ツー ル を 機能 向上 , ④ フ ラ 


ッシュ メモ リカ ー ド を サポ ー ト , ⑤ モ デム 

使用 時 の 連続 使用 時 間 を 4 時 間 に 延 長 , ⑥ 従 

来 価格 より 約 17% 低 価格 化 一 一 な ど . 
価格 は 19 万 8000 円 . 

問い 合わ せ 先 : 

FM イン フォ メー ショ ン サ ービス 

谷 03-3646-0816 


飯山 電機 が 33MHz486DX を 搭載 し た 
IBM PO 互換 機 の 通信 販売 を 開始 


飯山 電機 帆 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 33 
MHz の i486DX を 採用 し た IBM PC 互換 機 「IDEX 
ON 80486DX/33」 の 通信 販売 を 開始 し た . 

IDEXON 80486DX/33 の 主 な 特徴 は , ① メ 
イン メモ リ は 8Mbytes を 標準 装備 し, 最大 32 
Mbytes ま で 拡張 可能 , 〈②256Kbytes の キャ ッ 
シュ メモ リ を 標準 装備 , ③ デ ィ ス プレ イボ 
ー ド と し て Trident 8900c を 採用 , 《④①3.5 イ ン 
チ グ 5 イ ンチ の フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 
を 各 1 台 ずつ 装備 , ⑤ 容 量 200Mbytes の IDE ハ 
ー ド ディ スク を 内 蔵 。⑥ 拡 張 ス ロッ ト と し 
て ISA バ ス を 6 スロ ッ ト 用 意 , ⑦106 キ ー の 日 
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本 語 キ ー ボ ー ド を 装備 , イン ター フェ イ 
ス と し て , シ リア ル X2/ パ ラ レ ル ノダ ゲーム 
ポー ト を 用 意 , ⑨2 ボ タン マウ ス を 標準 装 
備 , ⑩IBM DOS バ ー ジ ョ ン J5.0/V お よび 日 本 
語 MS-Windows Ver.3.0 を ハー ド デ ィ スク に 
イン スト ー ル , ⑩ フ リー ダイ ヤル に よる サ 
ポー ト 体 制 を 用 意 一 一 な ど . 
価格 は 39 万 8000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 
〒381 長野 県 長野 市 大 字 北 長池 1801-3 
公 0262-44-5111 


直販 と する こと で 低 価 格 化 を 実現 し た 33MHz486DX 搭 
載 の IBM PC 互換 機 「IDEXON 80486DX/33」. 


Super EXPRESS の 1 


ーー ココ の コー スー コ gm 


アッ プル コン ピュ ー タ 晶 は , 同社 が 今秋 
に 出荷 を 予定 し て いる Macintosh 用 次 期日 本 
語 シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア 「 漢 字 Talk7 Release 
7.1」( 以 下 漢字 Talk7 と 略 ) の 機能 概要 を 明 ら 
が に し た 。 

文 

漢字 Talk7 は , 英語 版 の 次 期 ヒ シス テム ソフ 
トウ ェ ア System7.1 を ベー ス に 日 本 語 化 され 
た も の で , それ に 伴う 新 機能 と , 日 本 独自 
の 機能 が いく つか 追加 され て いる . 従来 の 
System7 の 機能 は すべ て 包含 する . 

System7.1 は , 将来 の RISC シ ステ ム (Power 
PC) へ の 移行 時 の 基盤 と か る アー キテ クチ ャ 
で ある と いう . System7 と 同様 , 新規 の 機能 
を モジ ュー ル と し て 追加 する こと て 機能 拡 
張 が で きる モジ ュ ラ ー 構 造 と な っ て お り , 
QuickTime や AppleTalk Remote Access, 後述 
の WorldScript な どの 機能 を 付加 する こと が で 
きる . System7.1 で は , IAC を 機能 強化 し た シ 
ステ ムレ ベル の スク リプ ト 環 境 “AppleScript" 
や 統合 メー リン グ 環 境 “0OCE(Open Collabo 
ration Envioronment) な ど を サポ ー ト し て 


問 ファ イル 編集 ま = ベル 特別 


コン トロ ー ル パネ ル 
フォ ント 
フォ ント キヤ ッシュ 


中 ゴシック し i 


Sgfivo6 


アッ プル コン ピュ ー タ が 
渓 字 1aIK7 の 機能 概要 を 発表 


いく 予定 と な っ て いる . 
System7.1 で は , 1 つの シス テム ソフ トウ 
ェ ア 上 で 複数 言語 を 同時 に 扱え る よう に す 


る 機能 (言語 モジ ュー ルオ プシ ョ ン ) と し て , 


"WorldScript を 採用 した. WorldScript に 
は , 1byte 系 言語 を 取り 扱う WorldScript I 
と , 2bytes 系 言語 を 取り 扱う WorldScriptII の 
2 つの モジ ュー ル が ある . つま り , 漢字 Talk7 
は , WorldScriptII の 上 に 構築 され た 日 本 語 シ 
ステ ム と いう こと だ (漢字 Talk7 に は World 
ScriptII の み が 付 属 ). 漢字 Talk7 上 で 複数 言 
語 を 取り 扱う こと も も ちろ ん 可能 で , 各国 

語 用 の 言語 モジ ュー ルオ プシ ョ ン を 提供 す 
る 予定 も ある と いう . 

最初 の リリ ー ス に は 含ま れ て いな い が , 
次 期 グ ラフ ィ ッ クス ルー チン と し て 予定 さ 
れ て いる QuickDraw GX も , この System7.1 以 
降 で サポ ー ト する . 

日 本 独 目 の 機能 と し て は , (2. 1 変換 に 代 
わる 新しい 日 本 語 入力 シ ステ ム と し て , IAC 
と AppleEvent を 使っ た 日 本 語 Input Method 
「 こ と えり ( 言 選 り )」 を 標準 搭載 , ② リ ュ ウ 


スー バー アス キ - 太 


考 字 の 前 に 付け る 
〇 数 字 の 後に 付け る 


とれ は と と え 9 で 入力 し て ひる と と ろ で 用 


ミン ライ ト -KL プ 中 ゴシック BBB ノ 平成 明 
朝 ノ 平成 角 ゴ シッ クノ 本 明 朝 -M プ 丸 ゴ シッ 
ク -M/0saka の 7 つの TrueType フ ォ ン ト を 標 
準 装備 ,③ 複 数 の フォ ント ファ イル を 1 つの 
フォ ント と し て 認識 で きる Component Font 
Manager を 装備 , ④ 従 来 の Text Edit に 代わ る 
Text Services Manager Text Edit(TSMTE) 
を 装備 し , TSMTE 対 応 の アプ リケーション 
上 で は イン ライ ン 変 換 が 可能 一 一 な ど が あ 
る . な お , 漢字 コー ド は 従来 と 同じ シフ ト J』IS. 

また 漢字 Talk7 で は , 現行 の System7 の 基本 
的 な 機能 を 完全 に 日 本 語 化 し て ある . た と 
えば , Publish&Subscribe (発行 & 引 用 ) や , バ 
ルー ン ヘ ルプ , エイ リア ス , ファ イル 共有 , 
仮想 メモ リ な どの 機能 が 使用 で きる よう に 
な っ て いる 。 

対応 機種 は , Macintosh Plus 以 降 の すべ て 
の 機種 . 動作 環境 と し て は , 4Mbytes 以 上 の 
メイ ン メ モリ と ,40Mbytes 以 上 の ハー ド デ ィ 
スク が 必要 . な お , 漢字 Talk7 は CD-ROM の み 
で の 供給 と な る 予定 で ある . 

出荷 時 期 や 価格 な ど は 未定 . 


探 作 バレット 消去 < 谷 6 

文字 パレ ッ ト 消 去 cpB 語族 き 
辞書 ツー ル 起 動 。 < 人 T 証 一 = 
単語 登録 . 


半角 カタ カナ に 変換 


< 94 半角 英字 に 変換 
= lo シフ ト JIS: 819E 
JiSa-F: 217E 記 、 


半角 カタ カナ を 入力 
半角 英字 を 入力 
半角 英字 を 直接 入力 < 谷 D 


| | 7 イモ = ニタ "© 

a 

っ 軸 Ts 
ーー テー | 

日 付 る 叶 諸 に 

デー 


回 = 還 


漢字 Talk7 の 画面 .、 シ ステ ム フ ォ ル ダ 内 に 新た に フォ ント フォ ル ダ が 
作ら れ て いる 。. 


新 日 本 語 入力 シス テム 「 こ と えり 」. 操作 パレ ッ ト と 文字 パレ ッ ト ウ 
ィ ン ド ウ を 表示 し , これ か ら 操 作 が で きる . 
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ーー イコ トー ツー っ al 一 < ニコ ニニ ニー ニー 
JA 4 


8 月 26 日 か ら 28 日 まで の 3 日 間 , 千葉 ・ 日 
本 コン ベン ショ ン セ ンタ ー( 幕 張 メ ッ セ ) で , 
Sun 関 連 製 品 の 展示 会 「SunWorld Expo/ 
Tokyo "92」 (主催 : SunWorld 誌 ・IDG コ ミュ 
ニケ ーション ズ ・IDG ワ ー ル ド エ キ スポ ンジ 
ャ パン ) が 開催 され た . 

展示 会 の 出展 社 数 は 173 社 , 会 期中 の 総 入 
場 者 数 は 3 万 7022 人 に の ぼっ た . また , 隣 
接する 国際 会 議場 で は , 基調 講演 を は じ め 
と する コン ファ レン スプ ワー クシ ョ ッ プ セ 
ミナ ー が 各種 開催 され た . 


田 太 調 講演 

8 月 26 日 の 午前 中 に , 米 Sun Microsystems 
Laboratories 社 の John Gage 氏 を ホス ト と し 
て 基調 講演 が 行なわ れ た . この 模様 は , ア 
メリ カ や メキ シコ , カナ ダ な どの 各地 に も 
同時 に 衛星 中 継 さ れ た . 

基調 講演 に は , 米 Sun Microsystems 社 の 
Scott McNealy 会 長 と Sun Microsystems 
Laboratories 社 の Wayne Rosing 社 長 が 出席 
し た ほか 。 目 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 
の Gene Banman 副 社長 が 展示 会 場 の 模様 を 
伝え た り , 米国 に いる Andy Bechtolsheim 副 


社長 が 音声 で 参加 し た り と , 多彩 な も の で 
あっ た . 

今年 は Sun Microsystems 社 設立 10 周 年 と 
いう 節目 の 年 と いう こと で , McNealy 会 長 は 
まず この 10 年 を 振り 返る . この 10 年 で , ハ 
ー ド ウェ ア は Sun-1 か ら SPARCstation10 へ と 
急速 な 進歩 を 遂げ た が , それ と 比較 し て ソ 
フト ウェ ア の 進歩 が 非常 に 遅い 点 を 指摘 し , 
今後 は ハー ドウ ェ ア と ソフ トウ ェ ア の ギャ 
ッ プ を 埋め る 作業 が 重要 な 課題 と な る と の 
見 解 を 示し た . 

次 に メイ ン フ レー ム か ら ワ ー ク ステ ー 
ンション と いう (の ウッ サイ リント の の / パ 
ラダ イム シフ ト と 同時 に , IBM PC や 
Macintosh と いっ た パー ソナ ルコ ンピュータ 
か な ワー クス テー ショ ン へ と ゆう テッ ア 
サイ ジン グ の シフ ト も 起こ りつ つ あ り , 
Sun の 製品 こそ が “ライ ト サ イ ジン グ " と な 
る と 力説 し た . また , SPARC は ノー トブ ッ ク 
コン ピュ ー タ か ら ス ーー パー コン ピュ ー タ ま 
で を 含む スケ ー ラ ビリ ティ を 持っ た 唯一 の 
シス テム で ある と も 述べ た . 

その 他 で は , Bechtolsheim 氏 が , 64bit RISC 
アー キテ クチ ャ で ある SPARC Version 9 が , 


'95 年 を めど に 実現 で きる だ ろう と の 見 通し 
を 明らか に し た . Rosing 氏 は , ソフ トウ ェ ア 
の 将来 と し て , オブ ジェ クト 技術 が 非常 に 
重要 な 鍵 と な る と し , 現在 同社 が 開発 を 進 
め て いる 分 散 オ ブ ジ ェクト 環境 “Project 
DOE * の 重要 性 を 強調 し て いた . 

最後 に , 電話 や FAX, 電子 メー ル な ど を 使 
っ て 世界 各地 か ら 質 問 を 受け , 基調 講演 は 
締め くく られ た . 


画 ら cott MCNealy 会 長 

記者 会 見 

基調 講演 の 後 , Scott McNealy 会 長 の 記者 
会 見 が 行なわ れ た . 

言 頭 McNealy 会 長 は , Sun は 設立 以来 10 年 
連続 で 増収 を 記録 し , 92 年 会 計 年 度 の 全 世 
界 の 売り 上 げ は 32 億 ドル に の ぼっ た こと を 
明らか に し た . この うち 日 本 市 場 は 17% を 
占め る . 92 年度 も 増収 と は な っ た も の の 利 
益 で は 前 年 度 よ り 減 少し て お り , これ は 
SPARCstation10 や Solaris な ど に 非常 に 多く の 
開発 コス ト が か か っ た た め と し た . 過去 に 
も , "85 年 の Sun-3 の 投入 時 , '89 年 の SPARC 
station1 投 入 時 な ど に は 利益 の 伸び が 横ばい 
状態 に な っ て いた と いう . 今後, "95 年 度 ま 
で は 利益 は 順調 な 伸び を 示し , そし て その 
後 , 64bit SPARC や ProjectDOE と いっ た 製品 
が 投入 され , 利益 の 伸び が また 横ばい 状態 
に な 大吉 きると の こ を で ある , 


基調 講演 を 行なう Sun Microsystems 会 長 の Scott McNealy 氏 ( 右 ) と Sun Microsystems Laboratories 社 の John Gage 氏 記者 会 見 を 行なう Sun Microsystems 社 Scott McNealy 
( 左 ). 画面 は Andy Bechtolsheim 氏 . 会 長 . 
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年 々 パー ソナ ルコ ンピュータ の 性 能 が 上 
が っ て き て お り , ワー クス テー ショ ン 市 場 
が パー ソナ ルコ ンピュータ に 奪わ れる の で 
は と の 問い か け に は , イン スト ラク ショ ン 
セッ トバ ス ア ー キ テク チャ OS を 個別 に 
検討 し た 場合 , この すべ て で Sun の 製品 は 現 
在 の パー ソナ ルコ ンピュータ より も 遥か に 
優 っ て お り , 十分 に 対抗 で き う る と 自信 満々 
で あっ た . 特に Windowvs に つい て は , 「 ま だ 
まだ 十分 な も の で な い . 馬 に 羽 を 付け た か 
ら と いっ て 飛べ る わけ で は な い 」 と 痛烈 に 
皮肉 る . 

Sun は この 10 年 間 , サー バン クラ イア ント 
コン ピュ ー テ ィング と いう 一 貫 し た 戦略 を 
貫い て きた , ワー クス テー ショ ング サー バ 
の コス ト が 下がり , 1 サー バ 当 た り で 賭 え る 
クラ イア ント 数 が 増加 し て いる た め , シス 


テム と し て の コス ト は 大 幅 に 下がっ て いる . 


この た め , 今後 も サー バク ライ アン トコ 
ン ピ ュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 直 要 は 広 が 
ら て いく だ ろう と した,。 また 。, 目 牽 の 炉 気 
後退 に つい て も 触れ , 企業 が コン ピュ ー タ 
シス テム に 数 百 万 ドル 規模 の 多大 な 投資 が 
で き な い 今 こ そ 日 本 サン に と っ て は 絶好 の 
チャ ンス で ある と 述べ た . 

マル チ メ デ ィ ア へ の 取り 組み に 関し て は , 
Sun は 他 の コン ピュ ー タ メー カー に 負け な い 
強力 な 画像 ・ 音 声 の 技術 を 持っ て お り , 今 
後 も 独自 に 開発 を 進め て いく と 語る .「 で き 
る 会 社 は 独自 に や り , で き な い 会 社 が コン 
ソー シア ム を 作る 」 の だ と いう の で ある 。. 


ウィ ンド ウ と は ゃ 


と し そもそも 。 マル チア メディア は デック プロ ジー 
あっ て それ 自体 は 市 場 と は な りえ な い . 重 
要 な の は マル チ メ デ ィ ア 上 自体 で は な く , そ 
れ を 使う こと で コン ピュ ー タ が 人 間 の 役 に 
いか に 立つ よう に な る の か と いう こと な の 
だ と 強調 し た . 


田 GUnSOf 副 社長 

William Coleman 氏 記者 会 見 

27 日 に は , 米 SunSoft 社 の シス テム ソフ ト 

ェ ア 担 当 副 社長 で ある William Coleman 氏 
が Solaris を 含む 今後 の 製品 計画 に つい て 記 

会 見 を 行なっ た . 

Solaris の 最新 バー ジョ ン は , 6 月 に 出荷 が 
開始 され た Ver.2.0 だ が , 今後 は 半年 ご と に 
新しい バー ジョ ン を 出荷 し , 順次 機能 拡張 
を 行なっ て いく と の ここ と. とりあえず, Ver. 
2.1 が 今年 12 月 に 出荷 され る 予定 と な っ て い 
る 。 ただし, ここ で の パー ジョ ン ア ッ プ は 
基本 的 に 機能 追加 の 形 で 行なわ れる の で , 
すでに Solaris 1.0(SunOS 4.1.x と 同等 ) か 
ら Solaris 2.0 へ の 移行 を 済ま せ た ユ ー ザ ー は 
再度 の 移行 を 行なう 必要 は な く , 各 目 の シ 


ステ ム に 新しい 機能 を 追加 する だ け で よい . 


Solaris 1.0 か ら Solaris 2.0 へ の 移行 は , 従 
来 の BSD ベ ー ス の シス テム か ら SVR4 ベ ー ス 
の シス テム へ の 転換 と も な る こと か ら , Sun 
Soft 社 で は 3 段階 の 移行 パス を 考え , ユー ザ 
ー に 対し て は 慎重 な 移行 を 呼び か け て いる 

第 1 段階 は , Solaris 2.0 の アナ ウン ス か ら 
実際 の 出荷 段階 まで で ある . この 段階 は す 


Ss デス クト ッ プ て は 、 ウィ ン AF、 そ ね で れ の ウィ 
SS i tT て cE 


や 


その 1 つ は ニン ラー を で 、 
た る に 穫 嘩 し 、 


「 日 本 語 Solaris2.0」 ベ ペ ベータ 版 の 画面 写真 . "93 年 初頭 に も リリ ー ス の 予定 と な っ て 
いる . 
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人 1 つ は ファ イル 
マネ ー ジ ャ で 、 フ ァイル と いっしょ に 合 表 する も の で す 。 


Solaris2.0 を 手 に する SunSoft 社 の William Coleman 副 
社長 . 


で に 終了 し て お り , 現在 は 第 2 段階 に ある . 
第 2 段階 で は , ユー ザー に テス ト ネ ッ トワ ー 
ク へ の 接続 を 勧め て いる . そこ で 問題 が な 
いこ と が 確認 され , シス テム 管理 手法 な ど 

変更 点 に つい て 十分 な 経験 が 得 ら れ た 後 
に , 本 来 の 業務 用 ネッ トワ ー ク に 接続 し て 
運用 する よう に する な ど , 慎重 に 移行 を 行 
な う の が 望ま し いと し て いる . SunSoft 社 で 
は , 第 2 段階 の 終了 時 期 は "93 年 末 と 考え て い 
る . この 時 期 に は 市 場 の ほとん どの シス テ 
ム が Solaris 2.0 ベ ー ス に 移行 し て いる と 考え 
られ る の で , これ 以降 に 出荷 され る ハー ド 
ウェ アプ ソフ トウ ェ ア 製 品 は Solaris 2.0 の 機 
能 を フル に 活用 し た も の と な る は ず だ . こ 
れ が 移行 パス の 第 3 段階 で ある . 

第 3 段階 で 出荷 され る 製品 が 具体 的 に どの 
よう な も の で ある か は 明らか に され な か っ 
た が , 現在 の 状況 か ら 考 えれ ば ネッ トワ ー 
ク で の 分 散 オ ブ ジ ェクト 環境 や 実用 的 な マ 
ル チ プ ブロ セッ シン グ 環 境 の 提供 な ど が 予想 


プレ ス 向 け に 「Intel 版 Solaris2.0」 が 公開 され た . マシ ン は Dell Computer 社 の IBM PC 互 
換 機 を 使用 し て いた . 
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SPARC 英 語 
SPARC 日 本 語 
Intel 英 語 


Solaris 製 品 の タイ ム ス ケ ジュ ー ル 


され る . 

この ユー ザー 側 で の シス テム の 移行 作業 
と 並行 し て , SunSoft 社 の 開発 環境 の 移行 作 
業 も 進め られ て いる . 当初 は , Solaris の Intel 
版 の 出荷 は SPARC 版 出荷 の 30 日後 と 発表 さ 
れ て いた が , 現在 で は '93 年 初頭 へ と ずれ 込 
ん で いる . Intel 版 の 出荷 は , Solaris 2.1 出 荷 
後 と な る の で , 最初 の Intel 版 は Ver.2.1 ベ ー 
ス の も の と な る . し か し , こう し た 各種 バ 
ー ジ ョ ン の 出荷 時 期 の 遅れ を 短縮 する た め 
の 準備 も 進め られ て いる . 当面 は , SPARC 版 
出荷 の 60 日 後に Intel 版 や 日 本 語 版 が 出荷 さ 
れる スケ ジュ ー ル だ が , "93 年 10 月 以降 に は 
この 遅れ は 解消 され , Intel 版 や 日 本 語 版 も 
SPARC 用 の 英語 版 と 同時 に 出荷 され る 予定 
と な っ て いる 。 

Intel 版 は , API レ ベル で は SPARC 版 と まっ 
た く 同 等 の も の で ある . その た め , アプ リ 
ケー ショ ン に 関し て は Intel 版 の 出荷 が 遅れ る 
と いう こと は な い は ず だ と いう . 実際 , SunPro 
が 提供 する 統合 開発 環境 SPARCworks な ど 
は , 癌 一 の ソー スコ ー ド を それ ぞ れ の シス 


Sun ブ ー ス で は , Sun 用 Lotus 1-2-3 と DOS エ ミュ レ 
ー ト 環境 “SunPC" の DOS/V 上 で 一 大 郎 を 同時 動 
作 さ せる デモ が 行なわ れ て いた . 


米 SunPro 社 の ブー ス に 置か れ て いた 統 
合 開 発 環境 「SPARCworks2.0」 と 


「SPARCompiler」. 
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スケ ジュ ー ル の 
一 本 化 


テム で り リコ ン パ イル する だ け で よい よう に 
な っ て いる と いう . SunSoft 社 内 部 で も 開発 
マシ ン の 半数 を Intel CPU 機 と し て 互換 性 を 
確保 する 体制 を 作る 予定 で て いる. アプリ ケ 
ーション ベン ダー に 対し て は ,「 ソ フト ウェ 
ア を CD-ROM で 提供 し , 同一 の CD-ROM 内 に 
SPARC 版 Intel 版 の 両方 の バイ ナリ を 含め 
る も 」 こ ど 市 倫 半 し て いる と の こと だ これ 
が 実現 され れ ば ユー ザー に と っ て も メリ ッ 
ト が 大 きい だ ろう . Intel 版 の 市 場 拡大 に は た 
い へ ん 期待 を し て お り , 大 幅 な 伸び を 予想 
し て いる . 93 年 初頭 の 発売 後 急速 に 市 場 が 
立ち 上 が り , 4 へ 5 年 後に は SPARC 版 と 同等 か 
それ 以上 の 比率 と な る と 考え て いる . た だ 
し , 希望 と し て は SPARC 版 が も っ と 伸び て ほ 
し い の だ が と も 付け 加え て は いた が . 

日 本 語 化 に つい て も Intel 版 と ほぼ 同様 の ス 
ケ ジ ュ ー ル と な っ て いる . Solaris 2.0 の 日 本 
語 化 は , 現在 の JLE( 日 本 語 環境 ) と KLE( 韓 国 
語 環境 ) を ベー ス と し て 行なわ れる . シ ステ 
ム 自 体 も マル チバ イト 対応 と な っ て いる の 
で , 今後 の こう し た アジ ア 圏 の マル チバ イ 


「SPARCbook」. 


大 新 電機 ブー ス に 参 
考 出 品 さ れ た Tadpole 
社 の ノー ト 型 マシ ン 


Unicode サ ポー ト | シス テム の 64bit 化 | DOE 環 境 の 実現 


言語 へ の 対応 も , 若干 の ロー カラ イズ 作 
業 を 行なう だ け と な る . これ に 関し て , "93 
年 初頭 に 0penWindows の マル チバ イト 対応 版 
が 出荷 され る 予定 で ある . た だ し , 文字 コ 
ー ド に 関し て は Unicode を "94 年 まで に サポ ー 
ト す る 予定 で は ある が 仕様 が 現時 点 で は 
必ず し も 明確 に なか っ て は いな いこ と も あり , 
どの よう な 形 で サポ ー ト する か は 決定 され 
て いな いい, 

Solaris 2.0 の 市 場 と し て は , ネッ トワ ー ク 
環境 や サー バグ プク ライ アン トモ デル に 基 づ 
く 処理 を 必要 と する 分 野 で あり , 家庭 用 の 
コン ピュ ー タ な ど は 当面 考え て いな いと い 
う . 現在 の 機能 拡張 の 目標 は , フォ ー ル ト 
トレ ラン ス 機 能 の 強化 な ど に よる , メイ ン 
ビレ ビーム / ミニ コン ビュ ー タ の 7 ワー タク ステ 
ーション へ の リプ レー ス の 推進 だ と いう こ 
だ だ つ た: 


すでに 各社 か ら SS10 互 換 機 が 出展 され て いた . エー 
スケ イコ ンピュータ ー の 「HelioStation10」( 上 ) と デ 
ィ ・ デ ィ ・ シ ー の 「DTK SuperSPARC」( 下 ). 
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8 月 9 日 か ら 11 日 に か け て カリ フォ ルニア 
州 パ ロア ルト で 開催 され た "HotChips IV" に 
お ける 米 Intel 社 の Donald Alpert, Dror Avnon 
の 発表 に より , 噂 が 先行 し て いた Intel の 新 ブ 
ロ セ ッ サ , P5 の 技術 的 特徴 が ほぼ 明らか に 
な っ た . 発表 の OHP シ ー ト ( 図 1-5, リ スト 1) 
を も と に これ ら の 特徴 を 解説 する . 

命令 体系 は , 典型 的 な CISC で ある i486 の も 
の が その まま 実行 可能 で あり な が ら , RISC 技 
術 の 最新 の 成果 も 導入 し て , 66MHz 動 作 時 で 


公称 100MIPS 以 上 と , 高速 化 を 図っ て いる . 


る @ ス ー バ パー スカ ラー 

P5 の 最も 大 き な 特 徴 は , スー パー スカ ラ 
一 方 式 に よる 2 命令 同時 実行 で ある . 整数 演 
算 に 関し て は , ほぼ 同等 の 機能 を 持つ U パ イ 
プ と V パ イプ と いう 2 つの パイ プラ イン を 持 
ち , 場合 に よっ て は , それ ら を 同時 に 動作 
させ る こと が で きる . 

図 1 は , 同時 実行 の 際 の パイ プラ イン の 様 
子 で ある . D1 ス テー ジ で , 引き 続く 2 つの 命 
令 I1 と I2 に 対し て 以下 の 条件 が 成立 する 場 
合 , それ ら は 同時 実行 され る . 


Intel の 次 世代 CISC 


スー バー スカ ラーP5 ら 


mohta@cc.titech.ac.jp 太田 旨 孝 


1) 1 は 「 単 純 」 な 命令 で ある . 

2) 12 は 「 単 純 」 な 命令 で ある . 

3) 11 は , ジャ ンプ 命令 で は な い . 

4) 12 が 読む デー タ を |1 が 書き 換え な い . 

5) 12 が 書き 換え る デー タ を |1 が 書き 換え な 
い . 


それ 以外 の 場合 は , U パ イプ で |I1 だ けが 単 
独 で 実行 され る . Viking の よう な RISC 型 の ス 
ー パ ー ス カラ と 比べ て 制 随 が 強い よう で あ 
る (リス ト 1). 

ここ で いう 「 単 純 」 と は , レジ スタ 間 あ 
る い は レジ スタ と メモ リ の 間 の 演算 と デー 
タ 移 動 お よび ジャ ンプ 命令 の こと で ある . 
つま り i486 の 命令 の うち RISC に も ある も の 
で , メモ リ 上 の デー タ 同 士 の 演算 は 除 か れ 
て いる . つま り , 複雑 で 高級 な 専用 命令 
利用 する より は , RISC ふ う の 単 純 な 命令 を 組 
み 合 わせ て 利用 し た ほう が , 全体 的 な 実行 
時 間 は 短く な りや すい .i486 用 に コン パイ ル 
し た プロ グラ ム が , その まま 100MIPS で 動作 
する と は 期待 し な が い ほ う が よ い . 


ーー 一生 三 - 王 つ 


@ ブ ラン チ 予 測 

P5 は , いく つか の (数 は 不明 ) ブ プラ ンチ 予 
測 用 の キャ ッシュ を 持っ て いる . キャ ッ シ 
ュ に は , 最近 実行 され た ブラ ンチ 命令 自体 
の 番地 (Branch Instruction Address), その 飛 
び 先 (Branch Destination Address), 条件 ブ 
ラン チ の 場合 に 実際 に プラ ンチ が お きた か 
どう か (History) の 3 種 の 情報 が 格納 され て い 
る ( 図 2). 命令 フェ ッ チ の と き に この キャ ッ 
シュ が 参照 さ れ , Branch Destinaiton 
Address が 一 致す る も の が あれ ば , そこ の 命 
令 は いち いち デコ ー ド せ ず に , Branch Desti 
nation Address へ の ブラ ンチ 命令 だ と 仮定 し 
て 処理 が 進め られ る . この 仮定 が 当たっ た 
場合 .、 ブ プラ ンチ の 実行 は 余分 な ディ レイ ス 
ロッ ト を 必要 と せ ず ,1 サ イク ル て で 終了 する . 
@ デ ュ ア ル ア ク セス デー タキ ャ ッシュ 

i486 の アー キテ クチ ャ の 大 き な 人 欠点 は , 
RISC に 比べ て レジ スタ 数 が 少な く , 各 レ ジス 
タ の 用 途 も 制約 され て いる こと で ある . RISC 
で は , 32 個 程度 の 汎用 レジ スタ を 持つ の が 
普通 だ が , i486 で は , 汎用 レジ スタ と いえ る 
よう な も の は , 8 個 し か な い . その 結果 , 演 
算 途中 の デー タ の 格納 場所 が 足り な く な り 
が ちあ ちあ で 基本 ね は メモ リ 関 か 友人 る こと 
と な る . つま り , メモ リア クセ スス 命令 が 多 
用 され る こと に な り , 高い キャ ッシュ アク 
セス 能力 が 要求 され る . 

そこ で P5 の デー タキ ャ ッシュ (記章 時 
に 実行 され る 2 命令 それ ぞ れ が キャ ッシュ メ 
モリ を 同時 に アク セス で きる (デュ アル アク 


PF FETCH AND ALIGN INSTRUCTION U-PIPE V-PIPE 
D1 DECODE INSTRUCTION 
GENERATE CONTROL WORD pushl 2%ebx moV| 2%668XJ%6CX 


mov|  (%ecx).%edx . -© 
D2 DECODE CONTROL WORD DECODE CONTROL WORD add| 3$10.%edx movb Char1Glob,%ah 
GENERATE MEMORY ADDRESS GENERATE MEMORY ADDRESS cmpb  $65%ah jne B4 4 -© 


decl %edx movl IntGlob,.%edx 
E ACCESS DATA CACHE OR ACCESS DATA CACHE OR moVl %edx,%ebx subl %eax.%edx ー③ 
CALCULATE ALU RESULT CALCULATE ALU RESULT movl %edX,(%ecX) movl %ebx.%edx 


B4 4: 


WB WRITE RESULT WRITE RESULT popl 7%ebx 
ret 


U-PIPE V-PIPE 。 
リス ト 1 同時 実行 の 例 
発表 され た リス ト . a で は , 次 の add 命 令 が edx レ ジス タ に 入る デー タ を 利用 する 
た め , 1 命令 し か 実行 で き な い . b で は , cmp 命 令 と 条件 ジャ ンプ が 同一 サイ クル 


に 実行 され て いる が , この ジャ ンプ は ブラ ンチ 予測 の 結果 に よっ て , 仮に 起き 
図 1 スー パー スカ ラー 実行 る か どう か 決め られ る も の と 思わ れる .c で は , edx レ ジス タ の 値 が 更新 され て い 
486 は プリ フィ ックス を 持つ 不定 長 の 複雑 な 命令 を サポ ー ト し て いる が , この よう な 命令 は る が , 同一 サイ クル で の 利用 は で きる . 同一 の サイ クル に 複数 の メモ リア クセ 
直接 ハー ドウ ェ ア て 実行 する こと が 難し いと され て いる . コン トロ ー ル ワー ド の 形式 な ど ス が で きる は ず だ が , この 例 で は メモ リア クセ ス の 発生 する 命令 は 1 サイ クル に 
は 不明 . 1 つ し か な い . 
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ーー 


セス ) よ うに な っ て いる ( 図 3).U パ イプ と V 
パイ プ の 2 つの 実行 パイ プラ イン に 対応 し 
て , それ ぞ れ アド レス 変換 用 の TLB と キャ ッ 
シュ タグ が 用 意 さ れ て お り , 実 ア ドレ ス へ 
の 変換 と , デー タ が キャ ッシュ に 存在 する 
か どう か の 判定 は , 完全 に 並列 に 行なえ る . 
し か し , キ ャ ッシュ の デー タ 部 分 まで 2 組 用 
意 す る と , 結局 キャ ッシュ が 占め る チッ プ 
上 の 面積 も 2 倍 に な る わけ で , 本 来 可能 な 量 
の 半分 の キャ ッシュ し か 搭載 で き な く な り , 
最終 的 に 実行 速度 が か えっ て 低下 する こと 
に な りか ね な い . また , キャ ッシュ へ の 書 
き 込 み が 2 つ 同時 に 実行 で きる よう に する の 
は , 簡単 で は な い . 

そろ こ で, P5 で は 。 アド レス の 下位 の ほう 
の ビ ピット を デコ ー ド し て , キャ ッシュ を キ 
ャ ッシュ ライ ン ご と (メモ リバ パンク) に 分 割 
じじ で いも この 方 求 を メモ リ イ ン タリ ー ビ 
ング と 呼ぶ 、 それ ぞ れ の バン ク は 独立 に 読 
み 書 き で きる た め , U パ イプ と V パ イプ が 異 
な る バン ク を 利用 する 場合 に は , 同時 に 2 つ 
の ロー ド プ ストア 命令 が 実行 で きる . 

イン ター リー プ の 単位 に つい て は 情報 が 
な い が , 64bit 浮 動 小数 点 デ ー タ の ロー ド / ス 
ト ア を 高速 に 行なう た め , 偶数 ワー ド (32bit 
ワー ド ) と 奇数 ワー ド の 2 バン ク 構 成 に な っ 
て いる の で は な いか と 思わ れる . 
@ 浮 動 小 数 点 演算 

P5 の 浮動 小数 点 演算 は , sin や cos な どの 超 
越 関数 の 精度 が 多少 よく な っ た こと を 除け 
ば , i486 と 同じ で ある . 速度 的 に は 33MHz の 
i486DX の 4 て 10 倍 程度 が 期待 で きる と の こと 
で ある . 

通常 の 浮動 小数 点 演算 は , U パ イプ で , 8 
段 の パイ プラ イン ( 図 4) に 分 割 し て 実行 され 
る 。 1 クロ ッ ク に 1 つの 浮動 小数 点 演算 が 可 
能 で ある . 64bit の 浮動 小数 点数 を キャ ッ シ 
ュ か ら 効 率 よ く 取 り 出 す た め , メモ リア ク 
セス に 関し て は , U パ イプ と V パ イプ の 両方 


Integerpipe: | PF| D1 | D2 詳 調 WB 
FP pipe: 


図 4 浮動 小数 点 パ イプ ライ ン 


8 段 の パイ プラ イン 中 , 実行 ステ ー ジ は 3 段 で あり , 3 サイ クル の レー テ 
ン シ の 加算 器 を 3 個 , シフ タ を 2 個 持つ . また 3 サイ クル の レー テン シ の 


乗算 器 を 1 個 持 つ . 
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の 実行 ユニ ッ ト を 利用 する . 

浮動 小数 点数 の オー バー フロ ー な どの 怖 
れ が ある か どう か は , 事前 の 簡単 な 検査 で , 
か な り の 確度 で 推定 で きる . た と えば , 掛 
け 算 の 場合 , 表現 可能 ぎり ぎり に 近い 大 き 
な 数 どう し を 掛け な い 限 り , オー バー フロ 
ー の 怖 れ は な い . そこ で , 大 て い の 場 合 は 


か し , そう で な い 場 合 は , 実際 に 演算 の 結 
果 が 出る まで , 以後 の 命令 の 実行 を 控え て 
待つ . 浮動 小数 点 関連 の 命令 の うち , FXCH 
と いう 浮動 小数 点 ス タッ ク 内 で の デー タ の 
入れ 替え の た め の 命 令 だ け は , 特に 繁 雑 に 
実行 され る た め , 直前 の 浮動 小数 点 演算 と 
組み 合わ され て , 同じ 命令 サイ クル て 実行 


次 の 命令 を すぐ 実行 し て も か まわ な い . し され る ( 図 5). 
: Line 4 for(1 = 0: i < 10: it++) 
BRANCH TARGET BUFFER OO sub eax, ear 
; Line 5 for {4 = 0: ] < 10: す ) 
sub ecx, ecx 
$L154 
; Line 6 if ( ュ -] > 6) return 2; 
for(i = 0:i< 10; i++) le 
forj = 0:」 < 10: j++) cmp edx,6 
] SHORT $L160 
Line 5 
eR 
jl SHORT $L154 
Line 4 
inc eax 
cmp eax, 10 
j1 SHORT $L151 
| sub eax, eax 
; Line 8 return 0: 
ret 0 
BRANCH BRANCH npad 4 
INSTRUCTION DESTINATION HISTORY wo ; 
ADDRESS ADDRESS た bb 
ret 0 


図 2 プラ ンチ 予測 

プラ ンチ ター ゲッ トバ パッ ファ に 記憶 され て いる , 前 回 その 命令 を 実行 し た と き に , ブラ ンチ が 起き た か どう か の 
情報 に よっ て , プラ ンチ が 起き る と みな し て 処理 する か 起き な いと みな し て 処理 する か を 決め る . 2 重 の ルー プ の 
中 に , 例外 の 検知 に よる 脱出 が 含ま れ て いる 場合 , ルー プ を 構成 する プラ ンチ は プラ ンチ が 起き る も の と みな さ 
れ , ii 文 を 構成 する ブラ ンチ は 起き な いも の と みな され て , 処理 が 進め られ る . プロ グラ ム 例 は 編集 部 に よる . 


図 3 デュ アル アク セス 
デー タキ ャ ッシュ 

U パ イプ と V パ イプ か ら 
出力 され た アド レス が 
同一 の バン ク に 対す る 
も の で な けれ ば , 同時 
に キャ ッシュ を アク セ 
ス す る こと が で きる 。 


U-PIPE 
ADDRESS 


V-PIPE U-PIPE V-PIPE 
ADDRESS DATA DATA 


BANK 
CONFLICT 
DETECT 


TLB 
DUAL-PORTED 


CACHE DATA 
SINGLE-PORTED 
INTERLEAVED 


CACHE TAGS 
DUAL-PORTED 


cycle 1 FADD QWORD PTR [EAX] 
cycle 2 FMUL QWORD PTR [EBX] 


FXCH ST(2) 
FXCH ST(3) 


St0 | 
i 


RR 9 で 
まな は 
Riisd 
Bt お pe 
EE 
EON EN 
ET 


before cycle 1 


図 5 レジ スタ スタ ッ ク の 操作 

浮動 小数 点 演算 は 浮動 小数 点 レ ジス タス タッ ク の 先頭 を アキ ュ ム レー タ と し て 行なわ れる . この レ 
ジス タ に デー タ の 出し 入れ が 集中 する こと に よる 問題 を 避け る た め , スタ ッ ク 上 の レジ スタ の 値 を 
交換 する FXCH を 演算 命令 と 同時 に 実行 で きる よう に し て いる . 


after cycle 1 after cycle 2 
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イン テル が 内 部 クロ ッ ク 6BMHz の 


Ii48BDX2 を 出荷 開始 


イン テル ジャ パン 貫 は , 同社 の 486CPU フ 
ァ ミ リ に , 内 部 クロ ッ ク 周 波数 66MHz で 動作 
する 「i486DX2」 を 追加 投入 し た . 

i486DX2 は , シス テム クロ ッ ク に 対し て , 
CPU の 内 部 は その 倍 の クロ ッ ク で 動作 させ る 


ここ 


A80486DX2-66 
© © INTEL’89 


倍 ク ロッ ク 技 術 を 使っ て 54MIPS を 達成 し た 内 部 クロ ッ ク 周 波数 66MHz の 「i486DX2」. 


と いう 倍 ク ロッ ク 技 術 を 用 いた 製品 . こ れ 
に より 。 コンピ ュー マタ メー カー は シス テム 
クロ ッ ク 33MHz の 設計 で より 高速 な ンス テム 
を 構築 で きる よう に な る . 66MHz 版 i486DX2 
の 処理 能力 は , 54MIPS(Dhrystone Ver.1.1 


値 ) を 達成 し て いる と いう (グラ フ 参 照 ). 
価格 は , 11 万 4000 円 (1000 個 ロッ ト 時 ). 
問い 合わ せ 先 : 


〒100 東京 都 千 代田 区 丸の内 1-5-1 新 丸 ビ ル 
分 03-3201-3621 


(MIPS) 
60 


50 
40 


30 


20 


介 < 
es si. 8: 


486 フ ァ ミ リ の 性 能 比 較 ( イ ン テ ル 提供 ) 


東芝 が H400U0 シ ステ ム 用 の 


周辺 チッ プ セ ッ ト を 発売 

帳 東 芝 は , 米 Mips Technologies 社 の RISC 
プロ セッ サ R4000 の 周辺 LSI を 開発 し ,「ARCS 
100 チ ッ プ セッ ト 」 と し て サン プ ブル 出荷 を 開 
始 し た . 

ARCS100 チ ッ プ セッ ト は , R4000 を 用 いた 
ナー クス テー ショ ン や ヤ や パー ソチ ルコ ヨン ヒ ピュ 
ー タ な ど を 構成 する 際 に , R4000 と 組み 合わ 
せ て 使用 する も の . 具体 的 に は , デー タ パ 
スチ ッ プ 「TC85R4220F」(208 ピ ン OFP) 2 個 
と , アド レス コン トロ ー ラ 「TC85R4230F」 
(240 ピン QFP) 1 個 の 計 3 個 で 構成 され る . 動 
作 周波 数 は 50MHz と な っ て いる . 

デー タパス チッ プ は , R4000 と メモ リ や |/ 
0 と の デー タ の や り と り を 行なう 際 , デー タ 
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転送 を 効率 よく 行なう た 
め に デー タ を 一 時 的 に 蓄 
える バッ ファ メモ リ を 搭 
載 し て いる . アド レス コ 
ント ロー ラ は , メモ リ や 
ビデ オイ ンタ ー フ ェ イ ス 
な ど と の 入出 力 や , DMA 
転送 な どの 制御 を 行なう 
も の . 

サン ブル 価格 は 3 万 円 . 


問い 合わ せ 先 : 


半導体 業務 部 
B03-3457-3406 


TOSHIBA 
TC85R4230『 
9229-ES 


JAPAN 


R4000 と 「ARCS100 チ ッ プ セッ ト 」 を 使う こと で , ACE イニ シア ティ ブ が 制定 し 
た ARCS 仕 様 準拠 コン ピュ ー タ の 演算 部 , 制御 装置 部 を 作る こと が で きる . 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


SuperMac が Mac 有 用 の 


グラ フィ ッ ク ア クセ ラレー タ ボ ー ド を 発売 


米 SuperMac Technology 社 は , 米 Storm 
Technology 社 と 共同 で , Macintosh 用 グラ フィ 
ッ ク ソ フト ウェ ア Adobe Photoshop 専 用 の グ 
ラフ ィ ッ クア クセ ラレー タ ボ ポ ボード 「Thunder 
Storm」 お よび 「ThunderStorm Pro」 を 開 
発 , 発売 し た . 

ThunderStorm は , Macintosh 用 の NuBus ス 


ロッ ト 用 の ボー ド で , Adobe Photoshop の 
Gaussian Blur/ Unsharp Mask / Blur More 
グ Motion Blur / Sharpen Edges / Sharpen 
More フ ィ ル タ や , Resize 機 能 の 処理 速度 を 最 
大 2300% 高 速 化す る . また , JPEG に よる 庄 
縮 ・ 伸 張 を ハー ドウ ェ ア ア クセ ラレー ト す 
る こと に より , 500% の 高速 化 を 実現 し た . 


Adobe Photoshop の フィ ル タ 処 
理 を 最大 23009%6 高速 化す る 
Mac 用 アク セラ レー タ ポ ボー ド 
「 和 ThunderStorm」、 


これ は プロ グラ マブ ル DSP を 搭載 する こと 
で , Adobe Photoshop の 基幹 処理 の 増加 ・ 集 
積 演算 処理 を 改善 し , 高速 化 を 実現 し た も 
の と いう . 

ThunderStorm Pro は , ThunderStorm に 加 
えて , 同社 の 24bit カ ラー ディ スプ ブレ イボ ポー 
ド Thunder/24 を セッ ト 化 し た も の . Thunder 
Storm と Thunder/24 を 個別 に 購入 する より も 
17 万 5000 円 安い 価格 を 設定 し た . 

価格 は, ThunderStorm が 22 万 5000 円 , 
ThunderStorm Pro が 82 万 5000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 

キヤ ノン 販売 村 人 03-3455-9131 

スワ イヤ トラ ンス テッ ク 幌 谷 03-3230-972 
費 ヒ ュー リン クス 谷 03-3590-2311 

費 メ イト リッ クス 谷 045-423-4400 


YHP が ワー クズ ステ ーション 用 の 


ビデ オ 入 力 ボ ー ド を 発売 

横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 幌 は, 
同社 の ワー クス テー ショ ン Apollo 9000 シ リ 
ー ズ 700 用 の ビデ オ 入 力 ボ ー ド 「VideoLive」 
の 販売 を 開始 し た . 

VideoLive は , 米 RasterOps 社 が 開発 し た も 
の で , 主 な 特徴 は , 24bit フ ルカ ラー で の 
表示 が 可能 で , か つつ 毎秒 30 コ マ の フル モー 
ショ ン 表 示 が 可能 , ⑦② ビ デオ デッキ や ビデ 
オカ メラ な どか ら , NTSC プ PAL/SECAM の 
各 方 式 の 信号 で の 入力 が 可能 , ③ 任 意 の ビ 
デオ フレ ー ム か ら イ メー ジフ ァイル の 生成 
が 可能 , 〈①1X1 ド ッ ト か ら 640X480 ド ッ ト 
の 範囲 で ビデ オォ 表示 ウィ ンド ウ の サイ ズ を 
変更 可能 , ⑤ フ レー ム バ ッ フ ァ を ボー ド 上 
に 装備 し て いる た め , 本 体側 の フレ ー ム バ 
ッ フ ァ の 大 き さ に 非 依存 , ⑥ グ レー スケ ー 
ル の シス テム に も 対応 - 一 一 な ど . 

な お VideoLive は , 24bit フ ルカ ラー・ フ ル 
モー ショ ン 表 示 が で きる ビデ オ 入 カボ ポー ド 
と し て は 業界 最低 価格 で ある と いう . 
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24bt フ ルカ ラー ぞ で 。 
30 コ マグ 秒 の フル モ 
ーション 表示 が で き 
る ビデ オ 入 力 ボー ド 
「VideoLive」. 


価格 は , 41 万 8000 円 (ビデ オ 入 力 ボ ポー ド ン 
アッ ルイ スラ イ バ パン / ユ コー ザー イン ター ア ェ 
イス ソフ トノ マニ ュ ア ル を 含む ). 


で ギャ を すす すず す ミ ャ と を # ま すず オイ #P ま すま 


問い 合わ せ 先 : 
カス トマ ・ コ ミュ ニケ ーション セン タ 
盆 0120-081444 
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富士 ピロ ックス が 日 本 語 NeW ら Sprint 対応 の 


レー ザー プリ ンタ を 発売 

富士 ゼロ ックス ( 帳 は , Sun Microsystems 社 
の プリ ント 制御 ソフ トウ ェ ア 「 日 本 語 NeWS 
print」 に 対応 し た レー ザー プリ ンタ 「4116」 
お よび 「4114」 の 2 機種 を 開発 , 発売 し た . 

4116/4114 は , 付属 の SBus 用 プリ ンタ ボ 
ー ド を 使用 し て , SPARCstation シ リー ズ と 接 
続 し て 使用 する . プリ ント デー タ は 日 本 語 
NeWSprint を 使っ て ワー クス テー ショ ン 側 で 
PostScript デ ー タ に 変換 され , プリ ンタ に 送 
出さ れる . 

主 な 特徴 は , ①4116 は 解像度 600dpi, 411 
4 は 同 400dpi で の 出力 が 可能 , ② プ リン ト 速 


度 は 最大 15 枚 / 分 (A4 横 ) を 実現 。③ 用 紙 サ 
イズ は , A3/B4 プ A4 プ B5 プ レタ ー ブ プリ ー ガ 
ルレ ジャー に 対応 , (の 給 紙 は 2 段 カ セッ ト 
で , 2 種類 の 用 紙 を 合計 500 枚 まで セッ ト 可 
能 一 一 な ど . 本 体 サ イズ は 519(W) x41 
0(D) x 321(H)mm, 重量 は 33kg. 

価格 は , 4116 が 69 万 8000 円 , 4114 が 54 万 
8000 円 (いずれ も 日 本 語 NeWSprint 対 応 の プ 
リン トド ライ バ を 含む ). 
問い 合わ せ 先 : 
お 客 様 相談 セン ター 
谷 0120-274100 


日 本 語 NeWSprint に 対応 し , 15 枚 分 の プリ ント アウ ト が 
可能 な レー ザー プリ ンタ 「4116」. 


リコ ー が レー ザー ブリ ンタ を W ら に 接続 する た め の 


ソフ トウ ェ ア を 発売 


帆 リ コー は , 同社 の パー ソナ ルコ ン ピ ュ 
ー タ 用 レー ザー プリ ンタ を SPARCstation シ リ 
ー ズ に 接続 する た め の ソ フト ウェ ア 「RS ツ 
ー ル キッ ト SUN」 を 開発 , 発売 し た . 

RS ツー ルキ ッ ト SUN は , 従来 同社 が 販売 し 
て いた パー ソナ ルコ ンピュータ 用 レー ザー 
プリ ンタ を ワー クス テー ショ ン に 接続 する 
た め の 「LP イ ンタ ー フ ェ イ スキ ッ ト 」 と , Post 
Script デ ー タ を 非 PostScript プ リン タ に 出力 す 
る た め の 「RICOH-SCRIPT」 を 組み 合わ せ た 
も の で , 今回 の 発売 に 伴い LP イ ンタ ー フ ェ イ 


スキ ッ ト 部 を バー ジョ ン ア ッ プ し て いる 。. 
バー ジョ ン ア ッ プ の 主 な 内 容 は , ① 対 応 
プリ ンタ と し て , 従来 の LP3320-SP4mkII + 
と LP2310-SP5 十 に 加え て , SP2000 を サポ ー 
ト , ②16/256 階 調 の デー タ を 白黒 2 値 に 変 
換 す る イメ ー ジ フィ ル タ を 装備 し , スキ ャ 
ナ か ら 読 み 込ん だ 中 間 調 デ ー タ な どの 出力 
が 可能 , ②③ レー ザー プリ ンタ を CAD プ ロッ タ 
と し て 使用 する た め の プ ロッ タ 接 続 カ ー ド 
RP-GLI に 対応 ,(④ 多 段 給 紙 プ リン タ 使 用 時 
に は , 給 紙 ト レイ の 選択 や 紙 方 向 , 縮小 印 


刷 な どの 指定 を ワー クス テー ショ ン 側 で 操 
作 可能 一 一 な ど 。 アウ トラ イン フォ ント と 
し て, 欧文 35 書 体 と 日 本 語 2 書体 を 装備 し て 
いる 。 
動作 環境 と し て は , SunOS4.0 て 4.1.2, メ 
イン メモ リ 8Mbytes 以 上 , 空き ハー ド デ ィ ス 
ク 容量 15Mbytes 以 上 が 必要 . 
価格 は 27 万 8000 円 . 
問い 合わ せ 先 : 


販売 本 部 LP 事 業 グ ルー プ 
会 03-3578-3111 


YHP が 6500dpi の イン クジ ェ ッ トブ ロッ タ を 発売 


横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 績 は , 
イン クジ ェ ッ ト 方 式 を 採用 し た プロ ッ タ 
「C2847A(A1 判 ) 」 と 「C2848A(A0 判 )」 の 2 機 
種 を 開発 , 販売 を 開始 し た . 

同 プ ロッ タ の 主 な 特徴 は , (600dpi の イン 
クジ ェ ッ ト 方 式 を 採用 ,②A 1 サイ ズ の 図面 
出力 時 間 は , 300dpi 標 準 モ ー ド で 3 分 , 600 
dpi 高 品質 モー ド で 6 分 を 実現 , ③④ 普通 紙 , 
一 般 製 図 紙 , トレ ー シ ン グ ペ ー パ ー な どの 
用 紙 が 利用 可能 , ④ メ モリ バッ ファ を 搭載 
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し て お り , メモ リ 上 で 図面 の 並べ 替え や 自 
動 回 転 が 可 能 , ⑤ 最 大 32 フ ァイル (メモ リ 
バッ ファ 制限 内 ) まで の ファ イル を 取り 込 
め る キュ ー イ ング 機能 を 搭載 , ⑥ 最 大 99 枚 
まで の コピ ー が 可能 一 一 な ど . 

価格 は , C2847A が 130 万 円 , C2848A が 160 
方 

問い 合わ せ 先 : 

カス トマ ・ コ ミュ ニケ ーション セン タ 
会 0120-081444 


Si 


イン クジ ェ ッ ト 方 式 を 採用 し た プロ ッ タ 「C2847A」 と 


C2848A」. 
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スワ イヤ トラ ンス テッ ク が 


V .3PDiS モ デム を 発売 


スワ イヤ トラ ンス テッ ク 帳 は , 米 Telebit 社 
が 開発 し た V.32bis 対 応 の 高速 モデ ム 「World 
Blazer」 の 国内 販売 を 開始 し た . 

WorldBlazer は , 同社 が 独自 に 開発 し た PEP 
方 式 を 改良 し た TurboPEP を 搭載 し て お り , 
最大 スル ー プ ッ ト は 70000bps に 達する . PEP 
方 式 で は , 電話 回 線 の 音声 帯域 内 を 512 本 の 
キャ リア に 分 割 し . ハン ド シ ェ イク 時 に モ 
デム 間 で や り と りす る 回 線 の 品質 分 析 を 行 
な か ない. 者 キャ けり ア ご と に ダイ ナミ ッ ク に 変 
調 を か ける 多重 キャ リア 方 式 を 採用 し て い 
る . これ に 加え て TurboPEP で は , 回 線 品 質 
の 劣化 度 に 応じ て 10bps 以 下 の 速度 で フォ ー 
ル バ ッ ク を 行なう こと で , ノイ ズ の 多い 回 
線 で も エラ ー フ リー の 伝送 を 可能 と し た . 
従来 の PEP 搭 載 モ デム と の 通信 も で きる . 

他 の 主 な 特徴 は , ① い 通信 プロ トコ ル と し 


TurboPEP を 搭載 し , 70000bps の 
最大 スル ー プ ブッ ト を 実現 する V. 
32bis モ デム 「WorldBlazer」. 


て は CCITT V.32bis/V.32V.22bisV.22 
グ V.23〆V.21 お よび Bell103/212 に 対応 , ② 
エラ ー 訂 正 プ ロト コル と し て CCITT V.42 に 
対応 ,③ 圧 縮 プ ロト コル と し て CCITT V.42 
bis お よび MNP ク ラス 5 に 対応 , ④115200bps 
の 端末 固定 速度 を サポ ー ト , ⑤19 種 類 の 初 
期 設 定 値 を ROM 化 , ⑥)0 パ スワ ー ド や コー ル バ 
ッ ク な ど に よる セキ ュ リ ティ 機能 を 装備 , 


⑦ モ デム の 設定 や テス ト を 遠隔 地 か ら 行 な 
える リモ ー ト アク セス 機能 を 装備 一 一 な ど . 
価格 は 22 万 8000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 

〒102 東京 都 千 代田 区 一 番 町 14 スワ イヤ 
ハ ワ ス 

B03-3230-9329 


オム ロン が モデ ム を 使っ て LAN に 接続 で きる 


LAN ア ダブ タ を 発売 


オム ロン 貫 は , モデ ム と と も に Ethernet ネ 
ットワーク に 接続 する こと で , 遠隔 地 の コ 
ンピュータ が 電話 回 線 を 使っ て ネッ トワ ー 
ク に アク セス で きる よう に する LAN ア ダ プ タ 
「LT-RPK シ リー ズ 」 を 開発 , 発売 し た . 

主 な 特徴 は , ①10BASE5 に 対応 し た 「LT- 
RPK5」, 10BASE2 に 対応 し た 「LT-RPK2」, 10 
BASE-T に 対応 し た 「LT-RPKT」 の 3 種類 を 用 
意 , ② シ ステ ム ROM に よる 通信 条件 の 自動 設 
定 機能 を 装備 し , モデ ム の 初期 化 や ボー レ 


Ethernet ネ ットワーク と モデ ム の 間 に 装 着 す る こと 
で , 遠隔 地 か ら 電 話 回 線 を 使っ て ネッ トワ ー ク に ア 
クセ ス 可 能 に する アダ プ タ 「LT-RPK シ リー ズ 」. 
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ー ト の 設定 な ど が 不要 , 
③ 遠 隔 地 の パー ソナ ルコ 
ンピュータ (PC-9800 お よ 
び AX シ リー ズ ) で 使用 する 
グ が ライアン ャ ソ デ メデ ャ ウェ 
ア は , NetWare を 標準 サポ 
ー ト し , オプ ショ ン で TCP/ 
IP も サポ ー ト ーー な ど . 

価格 は , LT-RPK5 が 7 万 
5000 円 , LT-RPK5 プ T が 7 
万 8000 円 , クラ イア ント 
ソフ トウ ェ ア 「LT-RPKS」 
が 各 4 万 8000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 
〒140 東京 都 品川 区 
北 品 川 4-7-35 御殿 山 
森 ビ ル 13 階 


谷 03-5488-3221 シス テム 構成 図 


Ethernet 
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アシ スト が UNIX 対 応 の 
日 本 語 ブ ワー プロ ソフ ト な ご を 発表 


帆 ア シス ト は , 同社 の 日 本 語 ワ ー ド プロ 
トブ エア 「 ア シス トレ ター」 を 
SPARCstation に 対応 させ ,「 ア シス トレ ター 


カナ 漢字 変換 プロ グラ ム と し て EGBridge を 標準 装備 し た 日 本 
語 ワ ー ド プロ セッ サ ソ フ ト 「 ア シス トレ ター for UNIX」. 


for UNIX」 と し て 10 月 より 販売 を 開始 する . 


また, 米 Applix 社 が 開発 し た SPARCstation 用 

統合 ソフ トウ ェ ア 「Aster*X」 の 販売 も 開始 
し た 。 

アシ スト レタ ー の 主 な 特徴 は ,DGUI 

と し て , 0SF/Motif お よび OPEN LOOK に 
対応 ,。② カ ナ 漢 字 変換 プロ グラ ム と し 
て EGBridge を 標準 装備 , (③ マル チ ウ ィ ン 
ドウ で の 文書 作成 ・ 編 集 が 可能 , (〈④①MS- 
DOS 版 アシ スト レタ ー と 一 太郎 Ver.3 フ 
ァイル の 読み 込み と , テキ スト ファ イ 
ル (ShiftJlIS プ EUC) の 読み 書き が 可能 , 
⑤)LIPS II LIPS II 日 本 語 PostScript 
プリ ンタ に 対応 本 


Aster*X は , ワ ー ド プロ セッ サ グ ラ フィ 
ッ ク ノ 表 計 算 プ 電子 メー ル の コン ポー ネン 
ト で 構成 され る 統合 ソフ トウ ェ ア . 各 コ ン 
ポー ネン ト を 連動 し て アプ リケーション を 
作成 する 言語 ELF(Extension Language 
Facility) を 搭載 する . 当初 は 英語 版 を その ま 
ま 販 売 し , "93 年 6 月 を めど に 日 本 語 対応 する 
予定 . 

価格 は , アシ スト レタ ー for UNIX の 1 ユー 
ザー 版 が 9 万 8000 円 , 3 ユー ザー 版 が 25 万 円 , 
5 ユー ザー 版 が 40 万 円 , Aster*X が 30 万 円 . 
問い 合わ せ 先 : 


〒216 川崎 市 麻生 区 万 福 寺 1-1-1 
会 044-951-5678 


アス テッ ク が ら OIarISe.0 対 応 の 
統合 プロ グラ ミン グ ツ ー ル を 発売 


帳 ア ステ ッ ク は , 米 CenterLine Software 社 
が 開発 し た 統合 プロ グラ ミン グ ツ ー ル 
「CodeCenter 4.0」 の 国内 販売 を 開始 し た . 

CodeCenter 4.0 は , 従来 Saber-C と 呼ば れ 
て いた 製品 を バー ジョ ン ア ッ プ し た も の . 
機能 強化 し た 主 な 点 は , ① 他 ソフ トウ ェ ア 
と の イン ター フェ イス を 作成 する た め の プ 
ロト コル CIE(CenterLine Information 
Engine) を 提供 , (GUI と し て OPEN LOOK お 
よび OSF/Motif を サポ ー ト , ③Solaris2.0 を サ 


ポ ボート, (④⑰ANSI 準 拠 の C と コン パイ ラ が 付属 , 
⑤ グ ラフ ィ カ ルプ ブラウ ザ 機 能 を 強化 , ⑥Solar 
is1.0 か ら 2.0 へ の 移行 ツー ル SunSoft Pipe 
line Tool を 添付 ,⑦ オ プ ブ ジ ェクト コー ド 上 の 
実行 エラ ー 検 出 機能 を 強化 , デバ ッ ク グ 機 
能 を 強化 一 一 な と . 

な お 同社 で は , 現在 日 本 語 化 を 進め て お 
り , '93 年 春 に リリ ー ス する 予定 と な っ て い 
る . 

価格 は 70 万 円 か ら . 


Oiimi 


Solaris2.0 に も 対応 し た C 言 語 用 統合 プロ グラ ミン グ ツ 
ー ル 「CodeCenter4.0 

問い 合わ せ 先 : 

〒162 東京 都 新宿 区 南町 6 BR 市 ケ 谷 

谷 03-5261-5972 


ボー ラン ド が dBASEIV の UNIX 版 を 発売 


ボー ラン ド 幌 は , SPARCstation に 対応 し た 
リレー ショ ナル デー タベース ソフ トウ ェ ア 
「dBASEIV UNIX」 の 販売 を 開始 し た . 

dBASEIV UNIX の 主 な 特徴 は , 〇 MS-DOS 
版 の dBASEIV + お よび dBASEIV で 作成 し た 
プログ ラム デー タ を 利用 可能 , ② 端 末 と 
し て VT100 を サポ ー ト , ③ 画 面 設 計 プ 帳票 設 
計 プ エディ タデ バッ ガン dBASE 言 語 な どの 
開発 に 必要 な ソフ トモ ジュ ー ル を すべ て 装 
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備 , ④① パ スワ ー ド に よる セキ ュ リ ティ 機能 
を 装備 , ⑤ 複 数 同時 処理 を 保証 する た め の 
目 動 ロ グフ ァイル 作成 な ど を 行なう トラ ン 
ザク ショ ン 機 能 を 装備 , ⑥ 必 要 に 応じ て レ 
コー ド や ファ イル を 自動 的 に ロッ ク す る 機 
能 を 装備 , ⑦ 複 数 の フィ ー ル ド に また が っ 
て 1 つの イン デック ス を 付け , 複数 条件 を 指 
定 で きる マル チイ ン デ ックス 機能 を サポ ー 
Fo な EE,. 


動作 環境 と し て は , Sun0S4.1.2, メモ リ 
16Mbytes 以 上 (8 ユー ザー 版 の 場合 ) が 必要 . 

価格 は , 80 万 円 (6 ユー ザー 版 , 年 間 保守 
契約 な し ) か ら . 販売 は , 特約 店 また は ワー 
クス テー ショ ン の 代理 店 を 通し て と な る . 


問い 合わ せ 先 : 
帳 東 洋 情報 シス テム 横浜 支社 
谷 045-316-0345 
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ロー タス が 1] -6-3/WIindOWS 用 の 


アド イン ソフ ト を 発売 


ロー タス 貫 は , MS-Windows 対 応 の 表 計 算 
ソフ トウ ェ ア 「1-2-3/Windows R1.1J」 に ア 
ドイ ン ソ フト ウェ ア 「 ス マー ト パ ッ ク 」 を 
添付 し , 「1-2-3/Windows R1.1J ス マー ト パ 
ッ グ 付き 」 と ど と し て 発売 し た 。 

スマ ー ト パッ ク は , ぴい よく 使わ れる 機能 
16 個 を 新た に アイ コン 化し た スマ ー ト アイ 
コン , ② 指 定 し た 範囲 を 用 意 さ れ て いる 10 
種類 の テン プレ ー ト て で 画面 修飾 で きる スマ 
ー ト フォ ー マ ッ ト , ③ 規 則 性 の ある デー タ 
を その 規則 に 従っ て , 指定 され た 範囲 の 埋 
め 込 み を 行なう スマ ー ト フィ ル , 〈④ ク ロス 
集計 表 の 作成 , ⑤ 新 た に ダイ アロ グ ボ ッ ク 
ス や ブル ダウ ン メ ニュ ー を 作成 する た め の 


マク ロコ マン ド , ⑥Dialog マ ク 
ロ で 使用 する た め の ダ イア ロ 
グ ボ ックス を 作成 する た め の 
ダイ アロ グ エ デ ィ タ ーー の 機 
能 を 1-2-3/Windows R1.1J に 
付加 する . 

1-2-3/Windows R1.1J ス マ 
ー ト パッ ク 付 き の 価 格 は 9 万 
8000 円 . 現行 の 1-2-3/Windows 
R1.1J ユ ー ザ ー に は 無料 で スマ 
ー ト パッ ク を 送付 する . 

な お ロー タス で は 来年 に か け て , サー ド 
パー ティ 製 も 含め , 10 種 類 程度 の アド イン 
ソフ トウ ェ ア を 提供 する 予定 と いう . 


も ーー デー、ScWWTtf っ っ 
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問い 合わ せ 先 : 
〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 8-1-5 
谷 03-5496-3101 


日 本 WP が D08/ ツ と り -3100 対 応 の 
日 本 語 リ ワー プロ ソフ ト を 発売 


日 本 ワー ド パ ー フ ェクト は 。, 日 本 語 ワー 
ドブ プロ セッ サ ソ フ トウ ェ ア 「WordPerfect 5. 

1J」 の 「IBM DOS/V 版 」 と 「 東 芝 J-3100 シ リ 
ー ズ 版 」 を 開発 , 発売 し た . 

WordPerfect 5.1J の 主 な 特徴 は , 最大 32 
列 メ 32756 行 の 表 計 算 が 可能 な 自動 作 表 機 
能 を 装備 ,② 数 式 フ ォ ン ト を 内 蔵 し た 数 式 編 
集 エ ディ タ を 装備 , ③Lotus 1-2-3 と の リン ク 
機能 を 装備 ,(④ 約 11 万 5000 語 の 英文 スペ ル チ 
ェ ッ ク 機 能 を 装備 , オ プシ ョ ン の 言語 モジ 
ュー ル ( 英 グ 独 仏 / 西 ) を 追 力 する こと で , 


欧文 ワー ドブ プロセ ッ サ と し て も 使用 可能 , ⑥ 
カナ 漢字 変換 プロ グラ ム と し て ,WPFEP 
Ver.1.0 を 標準 装備 , ⑦ 英 語 版 WordPerfect 
5.1 と の デー タ 互 換 を 実現 一 一 一 な ど . 

価格 は , IBM DOS/V 版 と 東芝 J-3100 シ リ 
ー ズ 版 と も に 5 万 8000 円 , 言語 モジ ュー ル が 
各 1 万 5000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 

〒150 東京 都 渋谷 区 恵比寿 西 2-6-11 川上 
ビル 4 階 

分 03-3780-0515 


自 動作 表 機能 や 数 式 編集 エディ タ な ど を 標準 装備 し 
た 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ 「WordPerfect 5.1J」. 


サム シン ググ ッ ド が MaC 用 の 
カー ド 型 デー タベース を 発売 


由 サ ムシ ング グッ ド は , Macintosh 用 の カ 
ー ド 型 デ ー タ ベー スソ フト ウェ ア 「WaltzCard」 
を 発売 し た . 

WaltzCard は , 仏 WinSoft 社 が 開発 し た Win 
File を 元 に , サ ムシ ング グッ ド が 日 本 語 化し 
た も の . 主 な 特徴 は , ゆい 文字 ノ 数値 ノ 日 付 
の ほか , QuickTime デ ー タ ググ グラフィック デ 
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ーー カン サ ウ ン ドー タル ど を 取り 要 う こと 
が 可能 , ⑦ カ ー ド レイ アウ トン 一 覧 表 レ イ 
アウ トラ ベル レイ アウ ト の 3 種類 で の 画面 
表示 が 可能 , ③ カ ナ 漢 字 変 換 プ ログ ラム と 
し て , Katana Ver.4.0 を 標準 装備 , (④SYLK 
形式 や TEXT 形 式 の ほか , ファ イル メー カー 
ZERO/EX プ ninja/The Card3 キ Lotus1-2-3 


な どの MacintoshMS-DOS 用 ソフ トウ ェ ア 
の ファ イル 形式 の 読み 書き が 可能 一 一 一 な ど . 
価格 は 7 万 円 . 


問い 合わ せ 先 : 

〒169 東京 都 新宿 区 大 久保 2-5-20 シテ ィ 
プラ ザ 新 宿 

会 03-3232-0803 
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ノベル が NIFTY-ServB に サポ ー ト フォ ー ラ ム を 開設 


ノベル 幌 は , 商用 BBS の NIFTY-Serve に , 
NetWare の 情報 を 交換 する た め の フ ォ ー ラ ム 
「NetWire J」 を 開設 し た . 

NetWireJ は , 米国 で すでに サー ビス を 提供 
し て いる NetWire と 同等 の サー ビス を 国内 で 
提供 する も の . NetWire J は , Novell Forum 


と Users Forum で 構成 され る . NovellForum で 
は ノベル か ら の 製品 ・ 認 定 情報 パッ チ 情 
報 プ 運用 ノウ ハウ な ど を ユー ザー に 提供 し , 
Users Forum で は ユー ザー 同士 の 情報 交換 
シェ アウ ェ ア や フリ ー ソ フト ウェ ア の 配布 
サー ド パ ー テ ィ 製 各種 ドラ イ バ の 配布 な ど 


を 行なう で いく . 

問い 合わ せ 先 : 

営業 部 テク ニカ ル サ ポ ー ト 課 
合 03-5481-1050 


アム スク が 81 ン 1] エ を 9 相当 に する た め の ア ッ プ グレ ー ド サー ビス を 開始 


帳 ア ムスク は , 米 Marathon International 社 

が 開発 し た SPARCstation2 相 当 の マザー ボー 
ド 「28/40」 を , SPARCstation1 プ 1+ ユー ザ 
ーー 向け に 販売 を 開始 し た . 

28/40 は , Marathon 社 が 米 Sun Microsystems 
社 と の 契約 に よっ て 製造 し て いる SPARCsta 
2 コン シン ッ ャ パチ プル マザー ポー ドー エー ザー 
が 28/40 を SPARCstation1 プ 1+ す の マザー ボー 

ド と 交換 する こと で , アッ プ グ レー ド を 行 


アン ガマ ン ・ バ ス 晶 は , 小型 ・ 軽 量 の 10 
BASE5 用 マル チ ポ ー ト ・ ト ラン シー バ !「 MPT- 
8」 を 開発 , 発売 し た . 

MPT-8 は , 8 ポー ト を 持っ た トラ ン シ ー バ 
で , ① 本 体 サ イズ 340(W) x 135(D) x 50(H) 
mm, 重量 1kg と 小型 ・ 軽 量化 を 実現 , (②2 段 
カス ケー ド 接 続 に より , 最大 64 台 まで の ネ 
ットワーク に 対応 , ③IEEE802.3 と Ether 


な える , 日 本 サン < マイ クロ 

シス テム ズ が 行なっ て いる ア 

ッ プ グレ ー ド サー ビス より も 

低 価 格 で 行なえ る の が 特徴 . 
価格 は 52 万 5000 円 . 

問い 合わ せ 先 : 

〒180 東京 都 武蔵 野市 中 町 2- 

5-4 君島 ビル 

低 0422-54-6801 


netVer.2.0 規 格 に 準拠 , 〈④ 各 ポ 
ー ト の 接続 状況 を LED で 表示 一 
で 

価格 は 9 万 8000 円 . 
問い 合わ せ 先 : 
〒105 東京 都 港 区 芝 3-3-10 タ 
ツノ 第 3 ビル 
会 03-3798-5501 


ソニ ー が NEWS 用 の NetWare を 開発 


ソニ ー 帆 は , 同社 の ワー クス テー ショ ン 
NEWS 用 の ネッ トワ ー ク 0S 「NetWare for 
NEWS(NWF-700)」 を 開発 , 10 月 下旬 より 販 
売 を 開始 する . 

NetWare for NEWS の 主 な 特徴 は , ① 
NetWare Ver.3.11J 相 当 の 日 本 語 機能 を サ 
ポ ボート, ② 既 存 の NetWare ク ライ アン ト の 設 
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定 を 変更 する こと な く 接 続 可能 , 〈③ ク ライ 
アン ト を UNIX 端 末 と し て 利用 で きる NVT 
(NetWare Virtual Terminal) 機能 を 装備 , ⑭ 
NEWS-0S と NetWare を 同時 使用 可能 , ⑤ 管 
理 設定 と し て 0SF/Motif ベ ー ス の デス クト ッ 
プ 環 境 を 用 意 , ⑥ 同 社 の 共通 文書 ファ イル 
フォ ー マ ッ ト CDFF を 使っ て , 他 機 種 と 文書 


デー タ を 交換 可能 一 一 な ど . 
価格 は , 90 万 円 (10 ユ ー ザ ー) か ら 360 万 円 
(250 ユ ー ザ ー)). 
問い 合わ せ 先 : 
NEWMS5 オ シン フォ メー ショ ン セ ンタ ー 
合 03-3458-7060 
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ゼナ ー テク ノロ ジー が 17 イ ンチ マル チ ス キャ ン デ ィ ス プレ イ を 発売 


ゼナ ー テク ノロ ジー 幌 は , 台湾 の MAG 
Technology 社 が 開発 し た 17 イ ンチ マル チ ス キ 
ャ ン デ ィ ス プレ イ 「MX17H」 お よび 「MX17S」 
の 販売 を 開始 し た . 

両 デ ィ ス プレ イ の 主 な 仕様 は , 〇 解像度 
は 最大 1280X 1024 ド ッ ト ( ノ ン イ ンタ ー レ ー 
ス ), ② ド ッ ト ピ ッ チ は 0.26mm, ③ 水 平 同 
期 周 波数 は 30 て 68KHz, (④ 垂 直 同 期 周 波数 は 
50~120Hz, ⑤MX17H は フラ ッ ト ス クリ ー ン 
ブラ ウン 管 , MX17S は トリ ニトロ ン 管 を 使 


GSEE が 無 停電 電源 装置 を 発 


ジー エス ・ イ ー イ ーー 晶 は , 無 停電 電源 装 
置 「BM1000FNB」 お よび 「BM1000GM」 を 
開発 , 発売 し た . 

BM1000FNB の 主 な 特徴 は , () コ ン ピ ュ ー 
タ に 連動 し て 電源 の オン ・ オ フ が 可能 , ② 
バッ テリ の 劣化 状態 を チェッ ク す る バッ テ 
リ 寿命 警 報 機能 を 装備 , ③ 電 源 ユ ニッ ト と 
バッ テリ ユニ ッ ト を 分 離 。〈① バ パ バッテリ ユニ 
ッ ト の 交換 ・ 増 設 が 可能 , ⑤LAN 対 応 コ ネ ク 
タ (NetWare 対 応 ) を 装備 , ⑥ 電 源 容 量 は 1000 


用 , ⑥ デ フォ ルト の 13 種 の 画面 モー ド に 加 
えて , ユー ザー が 8 種類 の 画面 設定 を 保存 可 
な と て. 

価格 は , MX17H が 24 万 8000 円 , MX17S が 29 
万 8000 円 (と も に ケー ブル プチ ルト スタ ンド 
を 含む ). 
問い 合わ せ 先 : 
〒141 東京 都 品川 区 東 五反田 3-16-44 山 勝 
ビル 
人 03-3449-2888 


ーー 
ノロ 


VAー 一 な ど 。 サ イズ は 。 電源 ユニ ッ ト 。,。 パ 
ッ テ リ ユニ ッ ト と も 130(W) x400(D) Xx 
250(H)mm. 重量 は , 電源 ユニ ッ ト が 約 10 
kg, バッ テリ ユニ ッ ト が 約 16kg. 
BM1000GM の 主 な 特徴 は , (完全 無 騒音 
を 実現 , ② 新 イン バー タ 技 術 と シー ル 型 バ 
ッ テ リ の 採用 に より , 小型 ・ 軽 量化 を 実現 , 
③ バ ッ テ リ の 状態 を 表示 する レベ ル メ ー タ 
を 装備 , ④⑭ 負 荷 が 定格 を オー バー し て いる 
こと を 示す 過 負 荷 表示 機能 と インバータ 


三井 石油 化学 工業 が OpenWindows 対 応 の マル チ メ デ ィ ア 


三井 石油 化学 工業 森 は , 米 Tiger Media 社 
が 開発 し た SPARCstation シ リー ズ 用 の マル チ 
メデ ィ ア ・ オ ー サ リン グ ツ ー ル 「CATS MEOW」 
の 販売 を 開始 し た . 

CATS MEOW は , Image Selector Tool/ 
Compact Disc Audio Tool|/SPARCaudio 
Tool プ Gadget Tool で 構成 され る. Image 
Selector Tool の 主 な 特徴 は , 8bit カ ラー 
ゲ レ ー ス ネス ケール の 80n ラ スネ スター イメージ に 対 
放 M 二 前 省 9 衣 イプ ノ フ ェ ー ド イン 
フェ ー ド アウ ト な と 8 種類 の 特殊 効果 を 装 
備 , ③ イ メー ジ の オー バー レイ が 可能 , ④ 
育 景 色 が 設定 可能 一 一 一 な ど . Compact Disc 
Audio Tool の 主 な 特徴 は ,( い CD オー ディ オ と 
イメ ー ジ の 同期 演奏 が 可能 , ②CD-ROM ドラ 
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イブ の 制御 が 可能 , ③CD の トラ ッ ク 表 示 が 
可能 , ボリ ュー ム の コン トロ ー ル が 可能 
ーー な ど . SPARCaudioTool の 主 な 特徴 は , ① 
SPARCaudio フ ァイル の 再生 ・ 録 音 が 可能 , 
② 開 始 ・ 終 了 位 置 を 1/100 秒 単位 で 指定 可 
能 , ③ 波 形 の 表示 が 可能 , (《④ 内 部 と 外部 の 
スピ ー カ を 切り 替え 可能 一 一 な ど . Gad 
getTool の 主 な 特徴 は , ① い 外部 コマ ンド の 呼 
び 出 し が 可能 , ② 機 能 選択 用 の Hotspot の 複 
数 定義 が 可能 , ③1/10 単 位 で の 有効 時 間 の 
設定 が 可能 一 一 な ど . 

動作 環境 は , Sun0S4.1.1 以 上 , 0penWin 
dows2.0 以 上 , メイ ン メ モリ 16Mbytes 以 上 , 
スワ ッ プ 容量 32Mbytes 以 上 が 必要 . 

価格 は 48 万 円 . 


の 故障 を 示す トラ ブル 表示 機能 を 装備 , 
⑤ 電 源 容 量 は 1000VA 一 一 な ど . サイ ズ は 
130(W) x 373(D) x 226(H)mm, 重量 は 約 14 
kg. 

価格 は , BM1000FNB が 24 万 円 , BM1000GM 
が 16 万 円 . 
問い 合わ せ 先 : 
〒601 京都 市 南 区 吉祥 院 西 ノ 庄 猪 之 馬場 町 
1 
会 075-315-1591 


・ オ ー サ リン グ ツ ー ル を 発売 


問い 合わ せ 先 : 
〒261-71 千葉 市 美浜 区 中 瀬 2-6 WBG マ リ 
プイ ー ス ト 23 階 
谷 043-297-1513 
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デジ タル テク ノロ ジー が SBus 用 の FDD| ボ ポー ド を 発売 


デジ タル テク ノロ ジー 幌 は , SPARCSstation 
の SBus 用 の FDDI ボ ー ド 「DT-950」 の 販売 を 
開始 し た . 

DT-950 は , ボー ド 上 の CPU で SMT6 .2 プ ロ 
トコ ル を すべ て 処理 する た め , 従来 の バス 
や 0S に よる パケ ッ ト の ボトル ネッ ク を 解消 
し , TCP/IP ス ルー プッ ト 30Mbps を 実現 し 


住商 デー タコ ム が IBM PC と 接続 で きる SPARC ポ ボー ド を 発売 


住商 デー タコ ム 貫 は , 米 0pus Systems が 
開発 し た IBM PC 互換 機 用 の SPARC ボ ー ド 
SPARCard を 使っ た シス テム 「SPARCmate」 
の 販売 を 開始 し た . 

SPARCmate は , SPARCard(40MHz SPARC 
IU を 搭載 ) を 専用 ボッ クス に 収納 し た も の 
で , IBM PC 互換 機 と は セン トロ ニク ス 準 拠 
の パラ レル ポ ボート を 使っ て 接続 する . SPARC 
mate を 使う こと で , DOS/V と Sun0S を 同時 に 


アイ ・ ソ フト 幌 は , 同社 の PC-9800 プ 
PC-386/PC-486 シ リー ズ 用 UNIX シ ステ ム 
「PANIX」 で 使用 する ソフ トウ ェ ア の ディ ス 
クサ ービス を 開始 し た . 

今回 の ディ スク サー ビス に は ,「 フ リー ソ 
フト ウェ アパ ッ ク 」 と 「X11R5 体 験 キッ ト 」 
の 2 種類 が ある . フ リー ソフ トウ ェ ア パ ッ ク 


アス キー が MaC 用 の マル チ メ デ ィ ア ・ オ ー サ リン グ ソ フト を 発売 


昌 ア スキ ー は , Macintosh 用 の マル チ メ デ 
ィ ア ・ オ ー サ リン グ ソ フト ウェ ア 「Authorware 
Professional for Macintosh 1.71J」 の 販売 を 
開始 し た . 


Authorware Professional for Macintosh (は , 


スト ププ グラ プラ ォ ックス ノ サ ウン ド ゲ ア 
が だ デオ な どの デー タ を マ 学 ネス 
操作 で 組み 合わ せ て , マル チ メ デ ィ ア タイ 
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た . 主 な 特徴 は , (①SunNetManager な どの 
SNMP ネ ットワーク マネ ー ジ メン ト ソ フト ウ 
ェ ア で 管理 する た め の SNMP エ ー ジ ェ ン ト 機 
能 を 装備 , ② 他 の FDDI ノ ー ド と の 接続 状況 
を モニ タリ ング ・ 表 示す る fddistat 機 能 を 装 
備 , ③SAS(Single Attach Station) と し て , 各 
社 コ ン セ ント レー タ と 接続 し て 使用 可能 一 


動作 させ る こと が で き , 画面 切り 替え は 
マウ ス 操 作 に よっ て 可能 . また , DOS/V と 
Sun0S 間 で の ダイ レク ト フ ァイル 転送 も で 
き る. 

価格 は 145 万 円 か ら . 
問い 合わ せ 先 : 
〒130 東京 都 曇 田 区 両国 2-10-14 
会 03-5624-1895 


・ ソ フト が ディ スク サー ビス を 開始 


に は , Wnn4.10〆Nemacs 18 .55-3.3.2/ 
Nxeditor プ tcsh 6.01.00 プ xloadimage 
oneko と , SCSI HD の DMA チ ャ ン ネ ル と 割り 
込み レベ ル を 変更 する た め の プ ログ ラム が 
含ま れる . X11R5 体 験 キッ ト に は , X11R5 の 
全 ソ ー ス が 含ま れ て いる . 

価格 は , フリ ー ソ フト ウェ アパ ッ ク ,X11R5 


トル を 作成 する ソフ トウ ェ 
Professional for Macintosh で 開発 し た デー 
タ は , Windows 版 AuthorWare 用 に コン バー ト 
し て 使用 で きる . 

価格 は 97 万 円 . 
問い 合わ せ 先 : 
会 03-3486-8080 


ア . Authorware 


ンド 生 で 。 
価格 は 95 万 円 . 
問い 合わ せ 先 : 
〒116 東京 都 荒川 区 東 日 暮 里 5-7-18 コス 
モバ パー クビ ピル 
会 03-5604-7801 


体験 キッ ト と も に 6000 円 . な お , 販売 方 法 
は 直接 販売 の み . 
問い 合わ せ 先 : 
〒390 長野 県 
生命 ビル 7 階 
谷 0263-36-1424 


松本 市 中 央 2-1-27 本 町 第 一 


[は 
を すま 】 
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ーー 


際 日 DEC が Sun 用 の シス テム 障 才 監 ソフ ト を 発売 


日 本 ディ ジタル イク イッ プ メ ント 幌 は , 
SPARCstation 用 の シス テム 障害 監視 ソフ ト 
ウェ ア 「DCM forSun0S」 を 開発 , 発売 し 
ie 

DCM(Data Center Monitor) は, クラ イア ン 
トッ サー パ モ デル の ソフ トウェア で て サー 
バ と し て は DECstation (ULTRIX) か VAX を 使用 


し , クラ イア ント の ハー ドウ ェ ア 障 害 や デ 
ィ ス ク 容 量 不足 な ど を 監視 する . 今回 発売 
し た DCM for Sun0S は , SPARCstation を 監視 
対象 と する クラ イア ント ソフ トウ ェ ア . 同 
社 で は 他 に , DCM for VMS グ DCM for 
ULTRIX を 製品 化し て いる . 

価格 は , SPARCstation1 台 に つき 18 万 4000 


ネッ ト サ ー ブ が NetWare 対 応 の プリ ント サー 人 を 発売 


貫 ネ ッ ト サ ー プ は , 米 Castelle 社 が 開発 し 
た NetWare Ver.3.11J 対 応 の マル チ ポ ー ト ・ 
プリ ント サー バ 「LANpress シ リー ズ 」5 モ デ 
ル の 販売 を 開始 し た . 

製品 の 内 訳 は , ①10BASE2 グ 5 に 対応 し , 
1 パラ レル + ナ +3 シリ アル の 「LANpress-1」, ② 
10BASE2 グ 5 に 対応 し , 2 パラ レル +2 シ リア 
ル の 「LANpress-2」, (③10BASE5/T に 対応 
し , 1 パラ レル + サ 3 シリ アル の 「LANpress- 
3」, ④10BASE5/T に 対応 し , 2 パラ レル +2 
シリ アル の 「LANpress-4」, ⑤TokenLing に 対 


応 し ,2 パ ラ レ ル +2 シ リア ル の 「LANpress-5」 
ーー の 5 モデ ル 。 

LANpress シ リー ズ の 主 な 特徴 は , (16bit- 
CPU を 搭載 し , 高速 プリ ント アウ ト が 可能 , 
②NetWare の PCONSOLE で 管理 可能 , ③1 台 
で 最大 8 台 の ファ イル サー バ を サポ ー ト ーー 
a 

価格 は , LANpress-1/LANpress-3 が 14 万 
8000 円 , LANpress -2 グ LANpress -4 が 19 万 
8000 円 , LANpress-5 が 29 万 4000 円 . 


円 (電話 に よる サポ ー ト サー ビス を 含む ). 
問い 合わ せ 先 : 

〒170 東京 都 豊島 区 東池袋 3-1-1 サン シャ 
イン 60 35 階 

会 03-3989-/111 


問い 合わ せ 先 
〒150 東京 都 渋谷 区 代官 山 町 8-13 代官 山 
ハマ ダビ ル 


会 03-3462-4433 


陰 Adobe が Typel コ ン ポジ ッ ト ・ フ ォ ント フォ ー マ ッ ト を 公開 luStrtOr3.6 日 本 語 版 も 出荷 


米 Adobe Systems 社 は , 「Adobe Fair'92」 
に お いて , Type1l コ ン ポ ジッ ト ・ フ ォ ン ト の 
フォ ー マ ッ ト を 公開 し た . 同社 の McDonald 
副 社 長 は ,「 こ こ 数 年 の 日 本 で の PostScript 普 
及 は 目 さ まし いも の が ある , し か し , デベ 
ロッ パー に より フォ ント の 内 部 構造 が まち 
まち だ っ た た め に 互換 性 が 取れ な いと いう 
よう な こと が あり , それ を 解消 し より 簡単 
に フォ ント 作成 が 行なえ る よう , 公開 に 踏 
み 切 っ た 」 と し て いる . 同社 は この フォ ー 
マッ ト 情 報 を 年 内 に も 関係 者 に 配布 する . 

ま た, Macintosh 用 の 「Adobe Illustrator3.2 
日 本 語 版 」 を 9 月 か ら 出 荷 す る こと も 発表 し 
た . Illustrator3.2 で は , 画面 上 の テキ スト が 
その まま 直接 編集 で き , カラ ム や 図形 の 間 
に も テキ スト を 流し 込め る な ど DTP 機 能 を 備 
えて いる . さら に , 日 本 語 版 は 縦 組 な ど 日 
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本 語 組版 独特 の 機能 が 付加 され て いる . 価 
格 は 12 万 円 , 現行 ユー ザー の アッ プ グ レー 
ド 料 は 2 万 5000 円 . 日 本 語 版 パッ ケー ジ に 
は , 日 本 語 ATM プ ログ ラム ディ スク と コピ ー 
プロ テク ト の され て いな い 平 成 明 朝 W3 が 付 
属し て いる . 

な お , この Fair で , 初 の 日 本 語 PostScript 
Level2 対 応 プ リン タ と し て 日 本 電気 が 発表 し 
た 「PC-PR3000/4F」 も 展示 され た . 欧文 は 
17 書 体 , 日 本 語 5 書体 が サポ ボ ポート され て い 
る . 価格 は 97 万 円 . また , 沖 電 気 や キヤ ノ 
ン を は じ め 数 社 か ら も PostScriptLevel2 プ リ 
ンタ が 参考 出展 され て いた . 


問い 合わ せ 先 : 
アド ビ ピ シ ス テム ズ ジ ャ パン 
谷 03-3437-8950 


参考 出展 の PostScript Level2 プ リン タ 
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掲載 し た 内 容 は あく まで も 予定 で す . 
お 出かけ の 際 に は 連絡 先 に お 確か め 
くだ さい . また , 米国 の 電話 番号 は 
国 別 番号 の (+1) を 省略 し て いま す . 


維 は 開催 地 ,、 金 は 問い 合わ せ 先 
座 は 備考 を 示す . 


9 月 


16-19 

デー タ シ ョ ウ '92 

艇 国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京都 中 央 区 晴海 5-2 

今日 本 電子 工業 振興 協会 (03)3433-4547 

典 ニ ー マ は 「 人 に や さ しい 情報 環境 の 創造 | . 身障 者 ・ 
高齢 者 な ど を 対象 と し た 情報 処理 機器 の アク セ シ ビ 
リティ に 関す る 展示 実演 コー ナー も 併設 . 
時 間 : 10:00 一 17:00. 

17-19 

PRINTEK '92 TOKYO 

畿 幕張 メッ セ ・ 千 葉 県 千葉 市 中 瀬 2-1 

金 東 京都 印刷 工業 組合 (03)3552-4021 

畠 印 刷 関 連 の 竹林 機 器 / シ ステ ム の 総合 展示 会 . テー マ 
は 、「 印 刷 What's the NEXT ? 一 21 世 紀 へ の 技術 
トレ ンド を 提示 する 一 」. 

21 -25 

第 13 回 IEEE 半 導体 レヒ ー ザ 国際 会 議 (13th IEEE Interna 

tional Semiconductor Laser Conference) 

織 高 松 国際 ホテ ル ・ 香 川 県 高松 市 木 太 町 4 区 2191 

人 金 日 本 学会 事務 セン ター 内 半導体 レー ザ 国 際 会 議事 務 
局 (03)5814-5800 

24,25 

「 グ ラフ ィ ッ クス と CAD」 シン ポジ ウム 一 新た な バー 

チャ ルリ アリ ティ を 求め て 一 

物 工 学院 大 学 頼 言 校舎 3 北 ホ ー ル ・ 東 京都 新宿 区 西新 宿 
1-24-2 

金 情報 処理 学会 (03)3505-0505, FAX:(03)3584-7925 

敵 テ ー マ は , グラ フィ ックス の 薄 甘 (レンダリング, 計 
算 規 何 学 な ど ) グ グラ フィ ックス シス テム (グラ フィ ッ 
クス 言語 と ソフ トウ ェ ア , ヒュー マン イン ター フェ 
イス な ど ) プ グ ラフ ィ ッ クス の 応用 (サイ エン ティ 
フィ ッ ク ビ ジュ アラ イ ゼ ー シ ョ ン , 人 工 現実 感 な ど ) 
CAD ( 設 計 方 法論 。 イン テリ ジェ ント CAD な ど ) 
参加 費 : 会 員 1 万 5000 円 、 非 会 員 2 万 5000 円 、 学 生 
会 員 5000 円 . 

27-30 

1992 年 電子 情報 通信 学会 秋季 大 会 

畿 東 京 工 業 大 学 ・ 東 京都 目黒 区 大 岡山 2-12-1 

巻 電 子 情報 通信 学会 (03)3433-6691 
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9 September 

デー タ シ ョ ウリ "92 
PRINTEK '92 TOKYO ] 
第 13 回 IEEE 半 導体 レー ザ 国 際 会 議 ] 
Pa [グラ フィ ックス と CAD」 シン ポジ ウム 
1992 年 電子 情報 通信 学会 秋季 大 会 

ソフ トウ ェ ア ・ シ ョ ウ '92 
SCAN-TECH JAPAN 1992 
UNIX EXPO: The Open System Show 


生 『 
4 | WOOOs '92 


ECUC '92 


30-10/2 

ソフ トウ ェ ア ・ シ ョ ウ "92: 「21 世 紀 へ 、 新 ソフ トウ ェ 

ア ・ コ ン セ プ ト 」 

張 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ ワ ー ル ドイ ン ポ ー ト マー 
ト 4F 展 示 ホ ー ル A・ 東 京都 豊島 区 東池袋 3-1 

を ソノ フトウェア 情報 セン ター ソフ トウ ェ ア ・ シ ョ ウ 事 
務 局 (03)3437-3394 

訣 大 型 コ ンピュータ か ら パ ソコ ン . ワー クス テー ショ 
ン ま で の , ソフ トウ ェ ア ・ プ ロダ クト を 展示 . な お ., 
9 月 30 日 は 招待 日 . 
時 間 : 10:00 一 17:00. 

30-10/2 

SCAN-TECH JAPAN 1992: 第 6 回 バー コー ド 及 び ID シ 

ステ ム 展 

画 東 京 流通 セン ター・ 東 京都 大 田 区 平和 島 6-1-1 

多 シ ー・ エ ヌ ・ テ イィ (03)3293-2755 

訣 バーコ ー ド リー ダ 、 バー コー ドラ ベル プリ ンタ 、. 光 
通信 DD シス テム , 磁気 カー ドリ ー ダ , 磁気 カー ドラ 
イタ OCR シス テム 、, 音声 認識 ンス テム な ど , 自動 
認識 に 関す る 機器 ・ シ ステ ム お よび 出版 物 の 展示 会 . 
セミ ナー も 同時 開催 . 


p10 月 


11-14 

Japan Display '92: 第 12 回 ディ スプ レイ 国際 会 議 

著 広 島国 際 会 議場 ・ 広 島 県 広島 市 中 区 中 島町 1-5( 平 和 
記念 公園 内 ) 

金 日 本 コン ベン ショ ン サ ービス JD'92 事 務 局 (03)3508- 
1213 

豚 テ ー マ て は, 電子 ディ スプ レイ の 現象 。 材 料 、 デ バイ 
ス , プロセス, シス テム , 画像 処理 , 画質 評価 な ど . 
公用 語 は 英語 . 
参加 費 : 9 月 15 日 まで に 登録 し た 場合 、 主催 学会 
協賛 学 協会 員 は 3 万 8000 円 、 非 会 員 は 4 万 3000 円 ( い 
ずれ も , 全 セ ッ シ ョ ン の 参加 費 と Conference 
Proceedings 1 冊 を 含む ). 9 月 16 日 以降 は 2000 円 高 
と な る . 

11-14 

情報 処理 学会 第 45 回 全国 大 会 

散 徳 島 大 学 工学 部 ・ 徳 島 県 徳島 市 新蔵 町 2-24 

金 情報 処理 学会 (03)3505-0505、FAX:(03)3584-79 
25 

13-17 

1992 年 エレ クト ロニ クス ショ ー 

堪 イン テッ クス 大 阪 ・ 大 阪 府 大 阪 市 住之江 区 南港 北 
1-1 

今日 本 エレ クト ロニ クス ショ ー 協 会 (03)3284-1051 

17 

Mathematica Conference Tokyo 

夫 日 本 教育 会 館 3F ホ ー ル , 8F 会 議 室 ・ 東 京都 千代 田 区 
神田 一 ツ 橋 2-6-2 

金 ( 株 ) サ イエ ン テ ィ ス ト 社 内 事務 局 (担当 : 大 野 ) 
(03)3253-8992, FAX:(03)3255-6847 

工 内 容 : 基 調 講 演 (Stephen Wolfram), ユ ー ザ ー・ プ レ ゼ 
ン テ ー シ ョ ン ( 大 学 , 企業 な ど で の 活用 事例 の 紹介 ), 


Mahematica チ ュー トリ アル (パソ コン 35 台 を 使い , 実 
際 に 動か し な が ら Mathematica を 学ん で も ら う . 入 
門 と 応用 の 2 本 立て ), Mathematica 中 級 講座 (ロー マ 
ン ・ メ ー ダ ー, ス イス 連邦 科大 学 教授 ). 立食 形式 の 
懇親 パー ティ ー あ り . 
時 間 : 講 演 11:00~18:00, Mathematica Q&A コー ナー 
12:30~17:30, 展示 場 12:30~17:30, 穏 親 パー ティ ー 
18:00 一 20:00 
参加 申し 込み : 所 定 の 申し 込み 用 紙 に よる 事前 申し 込 
み が 必 要 . 

19-23 

第 5 回 SGML Technical School 

画 日 商 岩井 (株 )・ 東 京都 港 区 赤坂 2-4-5 

急 日 商 岩 井 (株 ) シ ステ ム 産 業 前 馴 一 課 (担当 溝渕 ・ 河 合 ) 
(03)3588-4598, FAX:(03)3588-4883 

久 講 師 :Martin Bryan 医 SEMA Software Technology 杜 ) 
内 容 : |「SGML と は 何 か ? 」 か ら SGML ツ ー ル の 実習 
まで , その 構造 と ポイ ント を 解説 . その 他 , 日 本 語 
SGML ソ フト ウェ ア 「SGML-Plus」 の 紹介 , 米国 国 
防 総省 の CALS プ ロジ ェクト の 概 届 % 明 な ど を 予定 . 
実習 で は 2 一 3 名 に 1 台 の PC を 用 意 . 全日 と も 通訳 付 


き . 
時 間 : 各 日 と も 9:30 一 17:00 
申し 込み 方 法 : 電 話 .、 また は 参加 申込 書 を FAX に て . 
定員 (25 名 , 各社 2 名 まで ) に な り 次 第 締め 切り . 
受講 料 :28 万 8000 円 /1 名 (分 割 払い 可 ) 

22 23 

第 29 回 情報 科学 技術 研究 集会 

穫 名 古屋 市 公会 堂 ・ 愛 知 県 名 古屋 市 昭和 区 鶴舞 1-1-3 

今日 本 科学 技術 情報 セン ター 市 場 開発 課内 事務 局 
(03)3581-6411 

同情 報 科学 技術 分 野 に お ける 現在 まで の 研究 成果 お よ 
び 実 用 化 の 実績 な どの 発表 と 討論 を 行なう . テー マ 
は , 情報 処理 の 人 材 育成 ・ 教 育 . 知 的 所 有 権 . デー 
タベース 構築 , Al の 情報 処理 へ の 応用 画像 処理 . 
自然 言語 処理 、 VAN・LAN な どの ネッ トワ ー ク の 利 
用 な ど . 
特別 講演 : 10 月 23 日 14:00~15:30 「 グ ロー バル 化 
時 代 に お ける 技術 展開 」 大 橋 正昭 氏 ( ト ヨタ 自動車 (株 ) 
専務 取締 役 ). 
参加 費 : 8240 円 . 

27 28 

コン ピュ ー タ シス テム ・ シ ン ポ ジウ ム 

寺 工 学院 大 学 大 講堂 312 号 室 ・ 東 京都 新宿 区 西新 宿 1- 
24-2 

金 情報 処理 学会 (03)3505-0505, FAX: (03)3584-79 
25 

共 テ ニー マ は , 分 散 OS、 マル チ プ ロ セ ッ サ OS (並列 
OS)、 リ アル タイ ム OS、 ファ イル シス テム , マル 
チ メ デ ィ ア シス テム 。 ユー ザー イン ター フェ イス と 
OS。 マイ クロ カー ネル な ど , OS 全般 . 

27 28 

第 20 回 jusUNIX シ ン ポ ジウ ム 

載 オ オ サ カ サン パレ ス ・ 大 阪 府 吹田 市 千里 万 博 公園 1- 
5 
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10 October 
SCAN-TECH JAPAN 1992 
Japan Display '92 

情報 処理 学会 第 45 回 全国 大 会 


" 
第 29 回 情報 科学 技術 研究 集会 

コン ビュ ー 本 人 み \・ シン ポジ 
第 20 回 jusUNIX シ ン ポ ジウ ム 
第 18 回 Japan SIGAda 
ECUC '92 


CSEE 92 


International Workshop 
Compiler Construction 


ASPLOS V 
INFO '92 
SIGDOC "92 
OOPSLA '92 


1992 Volume Visualization Workshop 
Visualization "92 


巻 日 本 UNIX ユ ー ザ 会 FAX:(03)3356-1094 

第 18 回 Japan SIGAda 

維 日 本 ユニ シス (株 ) 教 育 セ ンタ ーー 渋谷 教 室 ・ 東 京都 渋 

谷 区 2-15-1 渋谷 東邦 生命 ビル 23F 

巻 Japan SIGAda 運営 委員 会 (田中 清 ) (03)3740- 

5719 

責 内 容 は , 「 ソ フト ウェ ア 工 学 と Ada 導 入 の 進め 方 | 
平 稲 田 大 学 理工 学部 ・ 算 皇 彦 氏 . 「Ada9X の リア ル 
タイ ム 機 能 ] アル シス KKE・ 藤 井 義 己 氏 . 「 組 み 込 
み 型 リア ル タ イ ムシ ステ ム へ の Ada 適 用 | 三菱 重工 
長崎 造船 所 ・ 小 林 典 生 氏 。 「Ada Europe '92 参 加 報 
告 」 構造 計画 研究 所 ・ 原 田 悦男 氏 な ど . 
時 間 : 10:00 一 17:00 


> 11 月 


5,6 

UNIX と ネッ トワ ー ク ショ ウ '92 

答 東 京 流通 セン ター・ 東 京都 大 田 区 平和 島 6-1-1 

吉 パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ 利用 技術 協会 
(03)3438-1869 

3.6 

LAN&UNX コ ン ベ ン ショ ン '92 

答 レ ・ ル ミエ ー ル ・ 大 阪 府 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 5-5 

今日 本 経営 協会 (06)443-6961 

ーー 一 

文字 と 画像 の 未来 展 

坦 科 学 技術 館 ・ 千 代田 区 北の丸 公園 2-1 

多 印 刷 之 世界 社 (03)5356-0591 

]0- ] 3 Oe 

NICOGRAPH '92 

答 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ 東 京都 豊島 区 東池袋 3-1 

痕 日 本 コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 協会 
(03)3233-3457 

1 

マル チ メ デ ィ ア "92 

坦 幕 張 メ ッ セ ・ 千 葉 県 千葉 市 中 瀬 2-1 

参 マ ル チ メ ディ アソ フト 振興 協会 
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(03)3433-2441 
19 2(0 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
マイ コン シス テム & ツー ルフ ェ ア 
者 池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京都 豊島 区 東池袋 3-1 
金 マ イコ ン シ ス テム & ツ ー ル フェ ア 事 務 局 
(03)3273-2441 


9 月 


22-24 

UNIX EXPO: The Open System Show 

織 New York, N.Y., U.S.A. 
Jacob K. Javits Convention Center 

多 Bruno Blenheim Inc.:(201)346-1 400:FAX:(201)346- 
1532 

24 25 で に < で = て デー = ニュ FN 

IWOOOs "92: International Workshop on Object 

Orientation in Operating Systems 

秀 Paris, France 

$Roy Campbell, Univ. of Illinois, Dept. of Computer 
Science, 2413 DigitalLab, 1304 W.Springfield Ave., 
Urbane, IL 61801:(217)333-3328 

ECUC '92: Fourth European Convex Users Confere 

nce 

織 Oxford, U.K. Oxford Town Hall 

$Charles Curran, ECUC 92, PO Box 545.OXFORD. 
GBOX26ND:+44(865)273-269, FAX:+44(865)273- 


275 
な -/ 
CSEE 92:6th SEI Conference on Software Engineer 
ing Education 


寺 San Diego, Calif., U.S.A. 
健 Carol Sledge, Software Engineerind Institute, Rm 


4206, 4500 5th Ave., Pittsburgh, PA 15213:(412) 
268-7708 
ーー ご 


International Workshop Compiler Construction 

坦 Paderborn, Germany 

巻 P.Pfahler, Univ.GH Paderborn, Fachberiech Mathe 
matick/Informatik, Warburger Str. 100, 4790 Pader 
born, Germany+49(05251)603069 

] 2- ] 5 EL BE TET TE TA ARI RRA EI OR TE SE RR | 

ASPLOS V:5th Architectural Support for Programm 

ing Languages and Systems 

散 Boston, Mass., U.S.A. 

巻 Barry Flahive, Hewlett-Packard Apollo Systems,300 
Apollo Drive, MS CHR 02 DE, Chelmsford, MA 
01824:(508)256-6600 

] 2- ] 5 ーー | 

INFO '92: The Information Management Exposition 

and Conference 

艇 New York, N.Y. U.S.A. 

Jacob K. Javits Convention Center 

符 リ ー ド ・ エ グ ジ ビ ショ ン ・ ジ ャ パン (03)3349-8501 

] 3- ] 6 ae 

SIGDOC "92:10th Annual ACM Conference on Sys 

tem Documentation 

織 Ottawa, Canada 

金 Roy MacLean, Bell Northern Research, P.O.Box 
3511, Sta. C, Ottawa, Ontario, Canada K1Y 4H7 
+1(613)763-4896 

| namae 

OOPSLA '92: Seventh Annual ACM Conference on 

Object-Oriented Programming Systems, Languag 

es, and Applications 

響 Vancouver, Canada 

金 John Pugh, OOPSLA'92 Conference Chair,P.O.Box 
#4879, Postal Station E', Ottawa, Ontario, Canada 
K1S 5J1;+1(613)225-1871, FAX:+1(613)225-5943 

罰 ト ピッ クス は , “Language and Implementation” , 

“Tools and Environments” , “Components and 
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UNIX と ネッ トワ ー ク ショ ウ '92 
LAN&UNIX コ ン ベ ン ショ ン '92 
文字 と 画像 の 未来 屋 | 
NICOGRAPH '92 
マル チ メ デ ィ ア "92 
マイ コン シス テム & ツ ー ル フェ ア 
PDC '92 


国 


IEEE International Conference on 
Computer Aided Design 


| Conference on Software Maintenance '92 


海 | 3rd International Workshop on Network 
and Operating System Support for 
Digital Audio and Video 


で 
= デー 


COMDEX/FALL '92 
Tri-Ada '92 
SUPERCOMPUTING '92 


European conference on Hypertext '92 


Frameworks” , “Principles and Theory” , “Concur 
rent and Distributed Systems” , “Methods and 
Processes' , “Database and Persistence' など . 

1992 Volume Visualization Workshop 

織 Boston, Mass., U.S.A. 

銘 Larry Gelberg, Stardent 6, New England Technical 
Center, 521 Virginia Rd., Concord, MA 01742:(508) 
28/-0100 

19-23 

Visualization '92 

航 Boston, Mass., U.S.A. 

巻 EEE CS,Conference Dept.,1730MassachusettsAve. 
NW, Washington, DC 20036-1903:(202)371-1013 


p11 月 


6,/ 


PDC "92: Participatory Design Conference 

筐 Cambridge, Mass., U.S.A. 

巻 Michael J. MullerPDC '92, Bellcore RRCIH229, 444 
Hoes La., Piscataway, NJ 08854:(908)699-4892 
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8-12 arr デア Tar Fe サー デー ニャー どー ユエ = ョ タニ ーー テニ て ペー 


IEEE International Conference on Computer Aided 

Design 

筐 Santa Clara, Calif., U.S.A. 

金 Louise Trevillyan, IBM Corp., P.O. Box 218, MS 33- 
145, Yorktown Heights, NY 10598:(914)945-1507 

の - ] 2 科す トー ご 。 コイ ーー ャ ーッ ーー > ニー ニー 

Conference on Software Maintenance '92 

維 Orlando, Fla., U.S.A. 

釣 Vaclav Rajlich, Wayne State Univ., Dept. of Com 
puter Science, Detroit, MI 48202:(313)577-5423 

] た 1 MIETTINEN TEE I EE TE 

3rd International Workshop on Network and Operat 

ing System Support for Digital Audio and Video 

La Jolla, Calif., U.S.A. 

銀 Venkat Rangan, UCSD, Mail Code 0114, La Jolla, 
CA 92093-0114:(619)534-5419 

16-20 

COMDEX/FALL '92 

霧 Las Vegas, Nev., U.S.A. 
Sands Expo and Convention Center 


会 場 MAP 


を を ザ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ グ ルー プ ・ イ ンク 日 本 支社 
(03)3237-8759 

16-20 

Tri-Ada '92 

艇 Orlando, Fla. U.S.A. 

$Geoffrey O. Mendal, Systems Engineering Research 
Corp., 415 2348 Leghorn St., Suite 202B, Mountain 
View, CA 94043:(415)962-8092 

16-20 TE EET EI ENT ET ETEETT FFTE RE TAR RI RTT REE ZEEE ERR TTF 

SUPERCOMPUTING '92: 5th Annual High Perform 

ance Computing and Communication Conference 

寺 Minneapolis, MN., U.S.A. 

金 Peggy Samide, SC92 Conference Office, SCD/ 
NCAR, P.O.Box 3000, Boulder, CO 80307:(303)497- 
1808 


European conference on Hypertext '92 

人 鐵 Milan, Italy 

金 Paolo Paolini, Electronic Dept., Politenico di Milano, 
P.zza Leonardo da Vinci 32 20133 Milano, Italy: 
+39(2)2399-3520 


ーー 


人 地下鉄 ・ 九 段 下 駅 
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ライ セン ス フ リ ー で , な お か つ P 〇 互換 機 で 動作 する BSD UNIX 
こし て , 今 最 も 注目 を 浴び て いる の が 385BSD だ . 特徴 たこ イ ンス 
トー ル を 中 心 に 紹介 する . 


宮川 普 


386BSD は , UC Berkeley (UCB : カ 
リフ ォ ル ニア 大 学 パ ー ク レイ 校 了 の Wi 
liam/Lynne Jolitz 夫 妻 の 手 に よっ て 作 
成 さ れ だ , AT&T の ソー スコ ー ド ライ セ 
ンス が 不要 な BSD 版 UNIX で ある . 米 Dr. 
Dobb's Journal 誌 お よび 独 UNIX MAG 
AZINE 誌 に は , 作者 自ら に よる 連載 が 行 
な われ て に いた そう だ が , これ ら の 雑誌 を 
購読 し て いな い の で , どの よう な 連載 で 
ある か は 残念 な が ら 紹 介 で き な い . 

386BSD は , 現在 Release 0.1 が 配布 さ 
れ た 段階 で ある. また , これ に 関連 し て 
米 BSD International (BSDI) 社 の BSD/ 
386 と 今年 UCB が 新た に リリ ー ス する 4.4 
BSD に も PC 版 が 登場 する 予定 な の で , こ 
れ ら に つい て も 簡単 に 紹介 する . 


385BSD の 特徴 
WW WW 人 人 ee 
386BSD は , 4.3BSD Network 
Release 2 (NET/2 : 囲み 参照 ) を も と に 
作成 され た , 386SX 以 上 の CPU を 搭載 し 
だ た PC 互換 機 で 動作 する フル ソー ス つ き の 
OS で ある . 数 多く の 協力 者 に より , さま 
さま な contrib (添付 ソフ トウ ェ ア ) を 含 
ん で いる . その た め , 著作 権 (copyrights) 
な ど は 各 ソ フト ウェ ア ご と に 異な っ て い 


( 


る が , 全体 と し て は 少な く と も 個人 使用 / 
プレ 


研究 用 途 に 利用 する うえ で , ライ セン ス 
フリ ー で ある と いう 大 き な を 特徴 を 持っ て 


いる . 

386BSD 0.0 で は , イ ンス トー ル を する 
の に か な り の 経験 と 知識 , 情報 が 必要 で 
あっ な た. その た だ ため, JUNET や 商用 BBS な 
ど で パ ッ チ や ノウ ハウ の 情報 が 飛び 交 っ 
だ た が, 0.1 で は この 点 が 比較 的 簡単 に な っ 
て いる . また だ た, MS-DOS と の 共存 も で き 
る よう に 改善 され て いる . さら に , 8038 
の エミ ュ レ ーション 機能 を サポ ー ト し た 
だ た だめ, 80387 は 必須 で は な く な っ て いる . 
その ほか , SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス お よび 
CD-ROM 用 の デバ イス ドラ イ バ , 一 般 的 
な Ethernet Card の ドラ イ バ が サポ ボ ポート さ 
れ , NFS や TCP/IP を は じ め と する ネッ ト 
ワー ク 機 能 が 使用 で きる よう に な っ た . 
RS-232 じ に よる SLIP (Serial Line IP) 
も 可能 で ある . た だ し , アメ リカ の 法律 
ト 上 の 問題 に より DES (Data Encryption 
Standard) の ルー チン や Kerberos シ ステ 
ム (囲み 参照 ) が 入っ て いな い の で , そ 
の まま で は セキ ュ リ ティ が 低い こと に は 
注意 が 必要 で あろ う . この 点 は , 別途 暗 
号 サ ポー トル ー チ ン を 追加 すれ ば , まっ 
た く 間 題 が なくなる . 


| 


36BBSD[ を 導入 する 意義 
NEN ee 
386BSD は , 以上 の よう な 特徴 を 持っ て 
いる が, 特に 大 切な こと は 4.3BSD と コン 
パチ ブル な 本 格 的 な OS で あり な が ら , ソ 
の 拓 六 つ お 04 衝 9 を く る と いう こと だ . 
元 来 , UNIX を 学習 する に は ソー ス を 見 
る こと が 大 切 で ある と いわ れ て きた だ た. 大 
学 な ど で , OS の 授業 に 使用 する と いっ た 
局面 だ け で な く , 実際 に UNIX シ ステ ム を 
運用 し て いく と , どう し て も UNIX の 内 部 
構造 の 知識 が 必要 と な る も の で ある . と 
ころ が , ロー コス ト な 教育 用 の UNIX コ ン 
パチ ブル な シス テム で , な お か つ ソ ー ス 
付き と いう 条件 を 満た す OS は な か な か な 
い 。 この 条件 を 満た せる も の と いう と, 
現在 Version 1.5.10 が 販売 され て いる 
MINIX だ け と いう 状況 で ある . た だ, 
MINIX は , UNIX System 7 互換 の きわ 
め て 基本 的 な 部 分 だ け で 構成 され た OS で 
あり , 仮想 記憶 や TCP/IP に よる ネッ トワ 
ー ク 機能 は 付い て いな い . この 点 は , UNIX 
を 勉強 する うえ で , 大 き な 弱 点 で ある (に 
も か か わら すず MINIX は , 現在 で は ほとん 
ど 唯 一 と いっ て よい 80286 以 下 の CPU で 動 
作 す る フル ソー ス が 読め る UNIX 系 OS な 


385BBGD の 特徴 
ベン ダー | W/L.Jolitz リビジョン 管理 RCS 
問い 合わ せ 先 William. F. Jolitz エディ タ _| VI (GNU emacs も 導入 可能 ) 
wjolitz@cardio . ucsf. edu, CIS 76703,4266 ネッ トワ ー ク サー ビス 
TeleMuse ' NFS の サポ ー ト 〇 
447 61ST Street _ NIS の サポ ー ト ※ 
Oakland, CA. 94609 USA Netware の サポ ー ト x 
Phone: +1-510-420-1406 ネッ トワ ー ク イン ター フェ イス 
FAX: +1-510-420-0714 Streams/TLI x 
基本 0S Socket O 
ウィ ンド ウシ ステ ム OSI | O 
標準 GUI セキ ュ リ ティ ' Kerberos. た だ し , DES コ ー ド の 関係 で 日 本 で は 
X の 開発 環境 ライ ブラ リ お よび X 関 係 の すべ て の ソー スコ ー ド が 入 
手 可能 
オペ レー ティ ング シス テム 標準 で 用 意 さ れ て いる 
お よび アロ グラ バ の ソー スロ ムキ 和夫 才 ジウ ギグ の ボド se A 
| MS-DOS と の 連携 ユー ティ リティ コマ ンド で MS-DOS フ ロッ ピー の 読み | シス テム マネ ジメント x 
( 書き が 可能 ツー ル の サポ ー ト 
DO0S プ ログ ラム 
開発 環境 の サポ ー ト EL IS RE CO ER 
プロ グラ ム 開 発 環境 
C コ ン パ イラ ANSI (gcc) UFS の サポ ー ト LO li 
デバ パッ ガ gdb 
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の で ,386 以 上 の CPU を 持っ て いな い 方 に 
は ぜひ と も お すす めし た い . ちな み に , 
日 本 電気 帆 の PC-9801 シ リー ズ 用 に 移植 
され た だ MINIX 1.5 は 1 万 4800 円 で 帳 ア ス 
キー か ら 販 売 さ れ て いる ). 

さら に , 現在 リリ ー ス され て いる 商用 
の UNIX は , その 多く が 4.3BSD の 影響 を 
色濃く 受け た も の と な っ て いる . SVR 4 
で すら , BSD の ファ イル シス テム や BSD 
で 最初 に 実装 され た TCP/IP, BSD で 導入 
され た socket と いっ た 機能 を 取り 込ん で 
いる . また だ, 広く 使わ れ て いる SunOS 
(Solaris2 .0) は , 今 で こそ SVR 4 系 で あ 
る が , も と も と は 4.3BSD で あっ た し , 日 
本 で ポピュラー な NEWS OS 4.x は 4.3 
BSD を 色濃く と ど め た OS で ある . こ うい 
う 状 況 下 に お いて , 386BSD は 4 .3BSD 
NET/2 リ リー ス を 基 に し て いる た め 共 通 
点 が 多い . そこ で 実際 に 運用 し て いる ワ 
ー ク ステ ーション シス テム を 理解 する た 
め に は , 386BSD の ソー ス を 読む こと が 大 
き な 助 け と な る の で ある . 

ま た だ , 386BSD は 新しい 技術 を 実験 する 
の に も 最適 で ある . た と えば , TCP/IP ま 
わり の ソー ス を 解読 改造 する こと に よ 
り , ネッ トワ ー ク に 対す る 解析 ツー ル と 
し て 利用 する こと が で きる . 最近 Internet 
に は 侵入 者 が 後 を た た な い が , これ ら に 


対抗 する た め に も 役立て る こと が で きる . 


RPC (Remote Procedure Call) を 監視 


表 ] 主 な 入手 可能 先 


ftp.c.u-tokyo . ac .jD 
ftp . kuis . kyoto-u. ac .jD 
sh .wide . ad.jD 
NiftyServe 


came tie WO0t 


ia rfs 
twyruWai 11487 Files, 


"002 free (138 fregs, 583 biocks, 8.1z fra 


386BSD の 起動 画面 . 各 デ バイ ス な ど が 認識 され て いる 
こと が 分 か る 。 
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し た り , 特定 の tcp プ udp ボ ポー ト し か 通過 
さき を な いま よう に する な どか た ター ズ つ き で 
な けれ ば で き な い よう な 改造 が いろ いろ 
と 考え られ る か ら だ . た だ この こと は , 
考え て みる と 両刃 の 剣 で も ある . バグ を 
入れ て し まう か も し れ な いし , 安易 に Ether 
net Card を 差し た パー ソナ ルコ ン ピ ビュー 
タ を ネッ トワ ー ク に 接続 する こと を 許す 
と , その サザ サイト の セキ ュ ェ リ サテ ィ を 疹 うく 
する か も し れ な いか ら だ . 特に, 386BSD 
の よう な 実験 的 な UNIX で は どこ に セキ ュ 
リティ ホー ル が ある か 分 か ら な い . その 
点 は , 十分 注意 する 必要 が ある だ ろう っ うっ. 

これ は 余談 か も し れ な い が , 386BSD の 
ディ レク トリ 構成 は いま まで の BSD か ら 
大 幅 に 変更 きれ る こと に な っ て いる 4.4 
BSD と 同一 と な っ て お り ,“ き だ る べき 4. 
4BSD の 日 "の た め の 練 習 台 と し て も 利用 
で きる . 和 人 筆者 は , 先日 の JUS 国 際 シ ン ボ ジ 
ウム で ゲリラ 的 に 行なわ れ た 講演 に お い 
て , ディ レク トリ 構成 の 話題 が で た と き 
に , CSRG の Keth Bostiac 氏 に 対し て 「386 
BSD や BSD386 の ディ レク トリ 構成 は 4.4 
BSD の 練習 に な り ま すね ? 」 と 質問 し た 
と ころ , 「absolutely」 と 答え て も ら っ た 
の で , この 点 は 確か と いえ る . 7 

と も あれ , 以上 の よう な 理由 に より , 
特に ネッ トワ ー ク 関係 の 管理 者 に と っ て 
は , この よう に ソー スレ ベル で よく 分 か 
る マシ ン が 1 台 あ る と 自分 の スキ ル ア ッ 
プ お よび ワー クス テー ショ ン に 対す る よ 
り 深 い 理解 と ネッ トワ ー ク 管理 の ツー ル 
と し て 非常 に 役立つ わけ で ある 。 ま た, 
本 格 的 な UNIX を 学習 し た り , 運用 し て み 
た いと 思っ て いる 人 に も 非常 に 有用 で あ 
る に 違い な い . 


385BSD の 入手 方 法 
IN 
386BSD は , 現在 Release 番 号 が 0.1 で あ 
り , 基本 的 に は IP 接続 が 可能 な サイ ト か 
ら , ftp に より 入手 する 方 式 で 配布 され て 
いる. これ 以外 に も JUNET を は じ め と す 
る Internet 系 の ネッ トワ ー ク や, NiftySer 
ve な どの 商用 BBS で 配布 / 回 覧 が 行なわ 
れ て いる ( 表 1). しかしながら, SuperAS 


ei 
…- 
= 
= 
= 


CII 編 集 部 で は ネッ トワ ー ク アク セス を 持 
た な い 読 者 / あ る い は コス ト の 点 か ら ネ ッ 
トワ ー ク か ら の ダウ ン ロ ー ド を 行ない た 
く な い 読 者 の た め に に フロッピー ディスク と 
QIC テ ー プ に よる 回 覧 を 実施 する . 具体 的 
な 要項 に つい て は p.182 を 参照 され た い . 

な お , 386BSD 0.1 の ディ スト リ ビ ュ ー 
ショ ン セ ッ ト は , UNIX の ファ イル シス テ 
ム に 展開 し て も , ソー ス を 含め 全体 で 60 
Mbytes 近 く あ る . その た め , フロ ッ ピ ー 
ディ スク に 詰め 込ん で も , 最低 で も 40 枚 
以上 ある . IP 接続 可能 な 人 が ftp で 入手 す 
る と か , Q1C テ ー プ ある い は CD-ROM な 
ど で 導 入 す る と いっ た 方 法 以 外 で は , 入 
手 そ の も の が か な り た い へ ん な 作業 で あ 
る こと は 覚悟 され た い . 


DES と Kerberos シ ステ ム 


DES と は , NBS Data Encryption Standard の 
略 で あり , 広 く 利 用 され て いる デー タ 暗 号 規 格 
で ある . UNIX に お いて passwd の 秘匿 な ど に 用 
いら れる crypt は , 多 く の 場 合 この 方 式 に よる 暗 
号 化 を 行なっ て いる . comp.sources .misc の v29 
に “libdes-DES encryption library と い う パ ッ 
ケー ジ が 流れ て お り , 日 本 国内 で も これ を ftp 
する な ど し て 入手 する こと が 可能 で ある . 

Kerberos シ ステ ム は ,X Window System を 生 
ん だ MIT の Athena プ ロジ ェクト の 一 環 と し て 開 
発 さ れ た ネッ トワ ー ク に お ける ユー ザー 認証 
シス テム で ある . 詳し く は , "92 年 2 月 号 の In 


- sideSoftware を 参照 され た い . 


_ 簡単 に 説明 する と, Kerberos シス テム に お い 
で は ハセ ウェ ア 的 も リフ トウ ロア 的 は 
も 十分 に 保護 され た 認証 サー バ の み を 信用 で 
きる も の と し | ほか の り ル クア ツル 肖 用 令 
基本 的 に 信頼 で き な い も の と みな され る . そ 


` し て , ユー ザー は セッ ショ ン を 開始 する と き 


こ 認証 を 求め られ , また ネッ トワ ー ク を 流れ 
る メッ セー ジ は 名 前 を 除き すべ て 暗号 化 さ れ 
て 送受 され る . すべ て の ユー ザー な ら び に サ 
ービス に は パス ワー ド が 付け られ か の その 
パス ワー ド は 認証 サー バ の み が 知 っ て いる と 
いう 特徴 を 持っ て いる . こ の Kerberos シ ステ ム 
は , 現在 , 米国 の 国防 上 の 理由 に より 国外 へ 
の 輸出 は 非常 に 困難 で ある . 代用 品 が 北欧 に 
お いて 開発 され て いる よう で ある が , 現在 の 


と ころ 入手 先 に つい て の 情報 は な いい 
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ftp に て 配布 され る セッ ト は , 表 2 の よ 
うな 構成 に な っ て いる . patches と unoffi 
cial は , 将来 的 に 随時 パッ チ な ど が 入る こ 
と に な っ て いる が , patches は 今 の と ころ 
空 と な っ て いる . また, bindist, etcdist, 
srcdist の 中 に ある 各 フ ァイル は 240Kbytes 
単位 に な っ て いる が , この ファ イル は cpio 
コマ ンド に より 作成 され た ファ イル で あ 
る の で , cat で まとめ て UNIX 上 の cpio コ 
マン ド を 利用 し て 解 束 す る こと に な る . 
ちな み に , SunOS 4.1.1 の cpio で は うま 
くい っ た が , NEWS OS R4 .1 で は うま く 
いか な か っ た だ た こと を 報告 し て お こう . 


305B ピ けり の イン スト ー ル 


スク が あれ ば 快適 に 使用 で きる . また, ソ 
ー ス コー ド を 置く た め に , 40Mbytes 程 度 
の NFS 先 が あれ ば な お よい . た だ 単に 動 
か す だ け な ら ば , ハ ー ド ディ スク の 容量 は 
15Mbytes 程 度 で も 大 丈夫 な よう で ある . 

普通 に 使用 で きる 範囲 で 最小 限 に 近い 
構成 の ハー ドウ ェ ア は , 幌 東 芝 の Dyna 
Book V386 シ リー ズ ク ラ ス の 仕様 と な 
る . 事実 , DynaBook V で 386BSD 0.1 が 
動作 する こと が 確認 され て いる . 


-HOw to install 


イン スト ー ル に は , 何 通 り も の 方 法 が 
ある が , 一 番 簡単 な 方 法 は 以下 の よう に 
な る 。 


ィ ス ク に 基本 シス テム を イン スト ー ル す 
る 

(《④ リ ブー ト を 行なう 

⑤ あ あらためて root で ログ イン し , ftp や フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス ク の コピ ー に より 配布 パッ 
ケー ジ の bindist デ ィ レ クト リ の 内 容 を /tmp 
に 置く 

⑥extract bin01 を 実行 し て , bin01 パ ッ ク の 
展開 を 行なう 


以上 で 基本 的 な 386BSD 0.1 の イン スト ー 
ル は 終了 する . etc01 に は 各 contrib が , ま 
た src01 に は OS の ソー ス が まとめ られ て い 
る . 

install コ マン ド を 用 いる こと に より , 適 


MI 当 に スワ ッ プ 領域 (5 Mbytes) が 取ら 
以下 , 386BSD の イン スト ー ル の 方 法 を (① 配 布 パ ッ ケ ー ジ の mini_ root で ある dist.fs れ , ワン パー ティ ショ ン に よる イン スト 
解説 す る. ファ イル を ぞ の まま UNIX の dd コマ ンド な ー ル が 完了 する . 


まず , 動作 きせ る の に 必要 な ハー ドウ 
ェ ア を 述べ よう .386BSD 0.1 で サポ ー ト 
され て いる ハー ドウ ェ ア は 表 3 の と お り 
で ある . また , 386BSD 0.1 を 動作 させ る 
に は , メモ リ が 最低 2 Mbytes 必 要 で あ 


ど で 2 HD(1.2Mbytes ま た は 1.44Mbytes ど 
ちら で も よい ) に 書き 込み , TINY386BSD 
ブー ト フ ロッ ピー を 作成 する 

② そ れ を 用 いて フロ ッ ピ ー プ ブー ト を 行 な 


に 


ブ 


も う 少 し 具体 的 に 例 を 挙げ な が ら イ ン 
スト ー ル の よう す を 紹介 し よう . ここ で 
は , 表 4 の 仕様 の PC 互換 機 を IP 接 続 可能 
な 環境 で , ソニ ー の NWS3860 と 接続 し て 
イン スト ー ル を 行なう と いう 状況 で , 解 


る . 通常 の 利用 で あれ ば , メ モリ 4 Mbytes ③root で ログ イン し , install コ マン ド を 実 説 を する . これ は , か な り ぜ いた く な 環 
境 で ある が , これ を 基本 と し て 考え れ ば 


と 容量 200Mbytes 以 上 の SCSI ハ ー ド ディ 


i 


INSTALL.NOTES.Z** 
MANIFEST.Z 
REGISTRATION.Z 。 
ROADMAP.Z 。 

SERVICE .SUPPORT.Z 
SOFTWARE .FORM.Z 


生き トー ルパート 


が テト ウェ ャ アコ ロッ ルド リピ 
に お RE RE Ts, PU EE EE 


| 配布 パッ ケー ジ の ファ イル の 


書式 


ロロ グラ 


root: 立ち あげ 時 の ファ イカ 


un 表 ftp に より 配布 され 
る セッ ト の 構成 


At お 間 り 0 


- agate.berkeley.edu を 始め と する 配布 tp サイ ト の リス ト 


大 き さ と チェ ッ ク サ ム の リス ト 
Offical User Group へ の 登録 書式 lp レレ 「 
配布 パッ ケー ジ の ディ レク トリ 構成 の 地図 に 

386BSD に 関す る サー ビス / サ ポー ト を する 人 / ノ 団体 の リス ト 
0 人 「 


さま ざま な 状況 下 で の イン スト ー ル 方 法 
の 参考 と な ろう . 

まず , ワー クス テー ショ ン 側 の 適当 な 
ディ レク トリ に anonymous ftp で 配布 セ 
ッ ト を get し て くる . anonymous ftp で 
は , ログ イン 名 を anonymous と する こと 
に より , 誰 で も ftp に よる ファ イル 転送 が 
可能 と な る . 日 本 国内 の ftp 先 と し て は ftp. 


c.u-tokyo.ac .jDp な ど に 当該 セッ ト が 置か 
表 3 385BGD が サポ ー ト する ハー ドウ ェ ア 


386SX 以 上 (387 は な く て も 動作 可能 ) 
AS 


OE NEN OO Ea OEE Pl] 
MFM/ESDI/IDE/SCSI (Adaptec 1542) ノ ズ RLL ) 
グラ フィ ックス カー ド | MDA/CGA/VGA/HGC 


ネッ トワ ー ク カー ド SMC (Western Digital) WD8000 グ Elite シ リー ズ 
Novell NE1000./2000, 3COM 3C503 
. | ISOLAN ISOLINK 
シリ アル ポー ト (COM1, COM2), パラ レル ポー ト (LPT1) 


QIC Tape Drive, CD-ROM (ISO 9660 filesystem format) 
表 4 サン プル の PO 互換 機 の 仕様 


CPU _ | 386DX (33MHz) 

メモ リ 8 Mbytes Nt | 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク A ド ライ ブ が 3.5 イ ンチ (1.44Mbytes) 
IDE 100Mbytes HE 

Elite16 


53 RRR OO TD RT Pv 


Et 
04 と 2 し: 


ee 7 2 i 00 
ィ 剛昌  ) 
MANIFEST フ ァイル を 用 いて チェ ッ ク す る プログ ラム 
386BSD の マウ ント コマ ンド の パイ ナリ 
3 つ 組 で , raw イ メー ジ を DOS か ら 書 き 込 むこ と の で きる プロ 
ム . これ を 用 いて dist.fs な ど を 移す こと が 可能 . 


| README 
dcksum .Z 
mount.Z 
rawrite .c.Z 
rawrite.doc.Z 


上 に トル スク リフト 1 
注 ) ま ネ * ま は イン スト ー ル に 必ず 必要 な も の . * は あっ た ほう が いい も の . 


ハー ド デ ィ スク 
Ethernet Card 
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れ て いる . 

次 に , 配布 セッ ト の bootable デ ィ レ ク 
トリ に ある dist.fs フ ァイル を , dd コマ ン 
に で る HH け けが ホッ 中 に コビー する た 
と えば , NWS3860 な ら 3.5 イ ンチ 2 HD デ 
ィ ス ク を ワー クス テー ショ ン 座 人体 の フロ 
ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イプ に 斐 し 込み fdfor 
mat で 物理 フォ ー マ ッ ト し た の ち , 


dd if=dist.fs of=/dev/fh0 


385BSD 誕 生 の 背景 


UNIX が 誕生 し て か ら , 4.3BSD が 登場 する ま 
で の 歴史 は あま り に も 有名 で ある が , 4.3BSD 
が リリ ー ス され た 後 の BSD UNIX の 歴史 は , あ 
まり 縮 記 れれ だ る る が な いよ う で ある .386BSP 
は 4.4BSD が 登場 する に 至る 途上 で 派生 し た も 
の WW あり / ウル ルル MM プ リー で は ある が 、 ぞ 
の た め に 利用 に 当たっ て 権利 関係 を きち ん と 
理解 し な けれ ば な ら な い . 本 稿 執筆 現在 , 米 
AT&T の 子会社 で ある UNIX System Labora 
tories (USL) 社 が 386BSD と 同じ く NET/2 リ リ 
ー ス を 元 に し た 386SX/DX 用 の BSD UNIX で あ 
る BSD/386 を リリ ー ス し た BSDI 社 を 提訴 し た と 
いう ニュ ー ス が あっ た . また USL は 同様 に UCB 
も NET/2 の 件 で 提訴 し た と の こと で ある . これ 
ら の 裁判 の 行方 次 第 で は , 386BSD に も 影響 が 
で る 可能 性 も ある と いう 観測 が 一 般 的 に な っ 
て いる 。 こ の よう な 状況 下 に ある こと も 遇 ま 
えて 」 痛 時 を 押さ えて お ご すう. 

4.3BSD は , CSRG (UCB の EECS Department 
の Computer Systems Research Group) が '86 年 
に DARPA の Funding の も と で 作っ た 0S で ある . 
2 年 後 の '88 年 に 4.3BSD tahoe が 登場 し た . こ 
れ は 仮 リ リー ス (interim release) で あっ た 
が , Disklabel や kernel debagger, kernel memory 
allocater (malloc for kernel) な ど を 特徴 と す 


BSD の 開発 の 流れ 
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う 20 年 


と し て dist .fs の 内 容 を その まま 書き 込む . 
同様 の 作業 は , SPARCstation な ど で も 可 
態 で ある ,。 ここ で 作成 きれ た フロ ッ ピ ー 
ディ スク を , や は り dist.fs と 呼ぶ こと に 
する . 

PC 互換 機 の 電源 を 落と し , Ethernet 
Card の Elite16 の ショ ー ト ピン を ソフ トウ 
ェ ア 設 定 の ポジ ショ ン に 替え , カー ド に 
付属 する EZSETUP.EXE を 用 いて IRQ) 
2, IOMEM 0xD0000, I/O port 0x280 に 


る バー ジョ ン で あっ た . この tahoe リ リー スズ ス と 
同時 に , BSD を AT&T(USL) ラ イセ ンス か ら 切 
り 離 し て 。 ラ イセ ンス フリ ー と する 作業 が 開 
始 さ れ た . そし て , 同じ "88 年 に 4.3BSD Tahoe 
の 約 35% に 相当 する 部 分 が NET/1 リ リー ス と し 
EE 本場 も た | ご 義信 // 当 W ド KW が mw ド ま 
わり の ソー ス を 完璧 に 含み 。 いく つか の アプ 
リケーション (た と えば login(1) な ど ) を 含む 
ソー ス 付 き セ ッ ト で あっ た . さら に 2 年 後 の 
"90 年 に な る と ,。 や は り 仮 リ リー ス の 4.3BSD 
reno が 登場 し た . こ こ に お いて 米 Sun Microsys 
tems 社 の NFS と 互換 の NFS が 登場 し た こと は 特 
筆 に 値する . また , 同時 に Virtual File System 
(VFS) の サポ ー ト , 0SI の サポ ー ト な ど が 人 行 な 
われ て いる . そし て "91 年 に な る と tahoe か ら 
NET/1 が で きた の と 同様 に 。 フリ ー ソ フト ウェ 
ア と し て の NET/2 の リリ ー ス が 行なわ れ た . こ 
れ は , 4.3BSD reno の ほぼ 859% に 相当 する セッ 
ト で で あり ざま ざ まな チュ m ャ ニング が ほぼ ほどこ 
され , 新しい 仮想 記憶 シス テム な ど が 採用 さ 
し いり 

この NET/2 リ リー ス を 基 に , 386SX 以 上 の CPU 
を 搭載 し た PC 互換 機 で 動作 する UNIX を 作ろ う 
と する 動き が 生じ た . これ が , 今回 紹介 し て 
いる 386BSD と BSDI 社 が 販売 し て いる BSD/386 
の 2 つ で ある . BSDI の BSD/386 は , 1000 ド ル 程 
度 の ロー コス ト で 販売 され て いる が , 最初 か 


中 リリ フ : ミ 


設定 する . ほか の SMC(Western Digital) 
社 製 WD8000 系 の カー ド で も 同様 で ある . 
また Novell 社 の NE2000 系 の カー ド で は 
IRQ) 2, port 0x300 に する . 

この 後 , PC 互換 機 を NEWS と 同じ Eth 
ernet に 接続 し た の ち , A ド ライ ブ に dist. 
fs フロ ッ ピ ー を 差し 込み , 電源 投入 し て PC 


ら X11 や emacs な ど , 386BSD に 比較 し て 多く の 
ユー ティ リティ が 付属 し て いる の が 主 な 違い 
で ある (後述 する が , 386BSD で も X や emacs は 
使用 可能 で ある 単に 。 ディ スト リピ ュー シ 
ョ ン に 含ま れ て いる か 否 か と いう 違 いで し か 
が いと いっ て で も よい ) また 、 日 ー コ スト が が 
ら 販 売 さ れ て いる た めか , 試用 し て みた 範囲 
で は 386BSD よ り も バグ が で ず , 安定 し て いる 
よう だ また 。 対 打 の ハー ドラ クラ ャ ア も より る 
の 周辺 機器 を サポ ー ト し て いる よう で ある . 
し か し な が ら , 386BSD に は 多数 の コン トリ ビ 
ュー タ が 世界 中 に 現われ て いる の で ,。 リリ ー 
ス を 重ね る うち に は 386BSD の ほう が 性 能 的 に 
は 優位 に な る 可能 性 も ある だ ろう . 

さて , BSD の 歴史 に 話 を 戻 そ う . CSRG か ら 
'92 年 現在 , 4.4BSD の リリ ー ス が アナ ウン ス さ 
れ て お り , この 号 が 書店 に 並ぶ 頃 に は 4.4BSD 
の alpha 版 が 実際 に リリ ー ス され て いる で あろ 
う . この 4.4BSD は , 4.3BSD ま で の BSD と 同様 
に , 基本 的 に は AT&T (USL) の ライ セン ス を 
必要 と する . し か し な が ら , 4.4BSD と 同時 に 
その うち の 約 90% に 相当 する 部 分 が , 4 .4BSD- 
Lite (NET/3) と し て リリ ー ス され る こと に な 
っ て いる . この 4.4BSD-Lite は , フリ ー ソ フト 
ウェ ア で は な い が , 1000 ド ル 程 度 で 入手 で き 
る こと に な る 模様 が. ちな み に , 4.4BSD は 32 
V 以 上 の AT&T ラ イセ ンス を 持っ て いる と ころ な 
ら ば , 2000 ド ル で 入手 で きる と いう . 

4.4BSD の 特徴 と し て は , NFS over TCP や 
Kerberos に よる NFS over TCP 上 で の auth 
entification を は じ め と し て , 新 し い シ ステ ムコ 
ー ル を 含む いく つか の 新 機能 が 含ま れる 予定 
で ある . な お 4.4BSD は , CPU に 386SX 以 上 を 採 
用 する PC 互換 機 も ター ゲッ ト ハ ー ド ウェ ア と 
な か ら で お り , この 部 分 の コン トリ ピュ ー タ は 
386BSD の 作者 で ある W.Jolitz で ある . この こと 
か ら 考 える と 386BSD の 将来 的 な が バー ジョ ン 
に ょ , 4.4BSD の 特徴 が 取り 込ま れ て いく か , な 
いし , 386BSD そ の も の が 4.4BSD に 統合 され る 
可能 性 も ある と みて よい だ ろう . 
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互換 機 を 立ち 上 げ る . する と 以下 の よう 
な メッ セー ジ が 出力 され る は ず が だ. 


386BSD Release 0.1 by William and 
Lynne Jolitz[0.1.24 07/14/92 19:07] 
Copyright (c) 1989,1990,1991,1992 
William F. Jolitz. All rights reserved. 


この メッ セージ の 後に # で ブロ ンプ 
ト が 出力 され る の で “install" と 入力 し 


て , install コ マン ド を 実行 する . あと は , 


質問 メッ セー ジ に 対し て y プ n で 答え て い 
け ば ハー ド デ ィ スク に 初期 イン スト ー ル 
が 完了 する . な お , この install コ マン ド で 
は , 最後 の ほう で hostname を 尋ね られ る 
が , 入力 を する と test コ マン ド の バグ に よ 
り ス クリ プ ト が アボ ー ト する こと が ある 
の で , この 質問 は 無視 し て よい . hostname 
は , あと で 改め て 設定 を 行なう . 

Ha プロ ッ ピ ー を イオ ジェ クト し か の 
5 か や ッ に 基 イ ッ ま な が いし じす RE 二 
ALT 二 DEL で リセ ッ ト を 行なう . する 
と , 今度 は ハー ド デ ィ スク か ら シ ステ ム 


図 ] ディ レク トリ 構造 


us bin 


基本 的 な 。 
wd 


_, dev 1 
デバ イス 
ドラ イ バ 

_ 。 etC 


に ュー ンス カム 設定 応 開 する 
| ファ イル (実行 系 は な し ) 


i 00t i 


root の _ 
ホー ム デ ィ レ クト リリ 


ンー 


ま 


46 特集 個人 ユー ザー の た め の PC UNIX 


= まこ 


が 立ち 上 が る . この 際 , Ethernet Card が 
シス テム に 認識 され て , we0 (また は ne0 
な ど ) で 始ま る 行 が 出力 され る こと を 確 
認 し て お く と よい . 

“login: が 出力 され た ら , root で ログ 
イン し, Ethernet Card を ifconfig コ マン 
ド で 初期 化す る . た と えば , いま 自分 の 
いる サイ ト が 133.152.0.0 と いう Class B 
アド レス を 取得 し て いる と し よう . サブ プ 
ネッ トマ スク は Oxffffff00 で ある も の と す 
る . いま , NEWS に は 133.152.1.1 と いう 
アド レス が ふら れ て いる 一 方 で , PC 互換 
機 に は 131.152.1.2 と いう アド レス を ふる 

に する (実際 の IP アド レス , お よび 
サブ プ ネ ッ ト マ スク , プロ ー ド キャ スト の 
数 字 に 関し て は 各 サ イト の ネッ トワ ー ク 
管理 者 に 尋ね て か ら 行 な う よ う に する こ 
と ). する と , ifconfig は 次 の よう に 行 な 
えば よい (まず, 1o0 を ロー カル ホス ト と 
し て ifconfig す る こと に 注意 . さら に 
NE2000 系 な ら ば we0 の 代わ り に ne0 と す 
る ). 


1 


か 
- - Include 
C の . h フ ァイル 


ーーーーーー EE 


Pr 


ーー Hbexec | 
コマ ンド や デー na 
ye 


| 

| 

share | 

| network 上 の マシ ン で 共有 する こと が 
| 望ま し い フ ァイル 

kn sbin | 


Mie 


立ち 上 げ 時 に 必要 な デー 30 
= Src 


に NAM ーー SrC. RB 4 
x ス の 置き 場所 1 


nr a a ET "EIC a Me MO OO ee Re " 


386BSD を イン スト ー ル し た PC 
の NEWS に つなげ て , イン ス トー ル を 行っ た . 


# ifconfig lo0 127.0.0.1 
# ifconfig we0 133.152.1.2 netmask 
Oxffffff00 broadcast 133.152.0.255 


こう し た あと で ,ifconfig we0 を 実行 す 
る と , 以下 の よう な メッ セー ジ が 出力 さ 
れる は ず が だ. 


we0: flags =863 く UP,BROADCAST, 
NOTRAILERS,RUNNING> 

inte 133.152.1.2 netmask ffffff00 
broadcast 133.152 .0.255 


これ で , NEWS と PC 互換 機 は , Ethernet 
で 接続 きれ た こと に な る 。 そこ で 


# cd /tmp 
# ftp 133.152.1.1 


を 実行 し , ftp を 用 いて NEWS か ら 386BSD 
の /tmp に bindist の 中 身 を すべ て 転送 す 
る . ftp に ログ イン する に は 自分 の アカ ウ 
ント を 用 いる . ログ イン 後 の 作業 は , 具 
体 的 に は 次 の よう に な る 


ftp>cd < く 配布 セ ッ ト が 置か れ て いる デ 
ィ レ クト リ 名 > 

ftp>cd bindist 

ftp >bin 

ftp > prompt 

ftp > mget * 

ftp > quit 


す る と ,/tmp に MANIFEST.Z と 
bin01.00 一 bin01.56 が 転送 きれ て くる の 
で , /tmp で “extract bin01”" を 実行 す 
る 。 これが 迷 耳 する と 。 シス テム バイ ナ 
リ が ひと と お り イ ンス トー ル さ れる の で 
NE : 


SVC > SymC 。 ' halt 
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の 一 連 の コマ ンド を 実行 し て , シス テム 
を 止め 、 あら た め て リセ ッ ト ス イッ チ を 
押し て リブ ー ト を する . 筆者 の 経験 と さ 
ま ざ ま な 人 の 体験 に よれ ば , ここ で リセ 
ッ ト ス イッ チ で な く , reboot コ マン ド に 
よる リプ ブー ト を 行なう と , Ethernet Card 
が リセ ッ ト さ れ な いこ と が ある の で , 注 
意 が 必要 で ある . 
再び シス テム が 立ち 上 が っ て きた ら , 


root で ログ イン し , 以下 の 作業 を 行なう . 


・passswd コ マン ド で root の パス ワー ド を 
設定 し ,vipw コ マン ド で ほか の ユー ザー の 
パス ワー ド を * に する 

・ 適 宜 , 一 般 作 業 ユ ー ザ ー を 設定 する 

・/etc/myname に hostname と な る 文字 列 を 
入れ る . ここ で は , tepe と いう 名 前 に する 
こと に し , “echo tepe > /etc/myname' 
を 実行 する 

・/etc/hosts を 編集 し て , tepe の エン トリ 
を 追加 する . つ いで に NEWS の エン トリ を 
追加 し て お く (NEWS は , 例 と し て debbie 
と する ). 

・/etc/exports を vi で 編集 し , その サイ ト 
で 問題 の な いよ うに する . 分 か ら な い 場 
合 は , /etc/exports を /etc/exports- に で も 
mv し て お け ば よい 

・/etc/netstart を vi で 編集 し , ifconfig の 行 
を コメ ント アウ ト し , 今回 の 例 の 場合 , 


# ifconfig we0 inet $hostname 
netmask 0Oxffffff00 broadcast 133. 
152 、 } ,Z55 


で 書き 換え を 行なう 
・ こ こま で の 作業 を 終え た ら , halt し , 改 
め て リセ ッ ト し て リブ ー ト する 


これ に より , 一 応 使用 可能 な 状態 に な 
る . 今度 は , root で ログ イン する に は 先 ほ 
ど 設定 し た パス ワー ド が 必要 な こと に 注 
意 し て ほし い . IP 接続 可能 な サイ ト の 場 
合 , この 状態 で 世界 中 か ら IP に よる アク 
セス が 可能 で ある ( 逆 も また 真 な り で , 
世界 中 に アク セス で きる )。 よって, ユー 
ザー 管理 や パス ワー ド の 管理 に は 厳重 な 
注意 が 必要 と な る . も し 不安 な ら ば , は 


っ 
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か の ネッ トワ ー ク と 切り 離し た ネッ トワ 
ー ク を 構築 し て お いて , そこ に 接続 し た 
ほう が いい だ ろう . 残り の 設定 と し て は , 
named, sendmail な ど を 行なえ ば 完璧 で 
ある が , これ ら に つい て は 各自 書籍 な ど 
を 参考 に 行なっ て ほし い . 以上 で ひと と 
お り の イン スト ー ル が 完了 する . 

ここ で は , Ethernet Card を 使っ た イン 
スト ー ル を 紹介 し た が , Card な し で も com1 
を 利用 し て , SLIP を は っ て 同様 に イン ス 
トー ル す る こと も 可能 で ある . ただ, 和津 
者 の 体験 で は シリ アル ドラ イ バ が オー バ 
ー ゲ ゼー し て し まう よう な の や あまり 
お すす め は で き な い . 

あと は , bin01 を 解凍 し た の と 同様 に し 
て etc01 と src01 を 展開 する こと を すす め 
る . これ ら を 展開 する と src01 を 展開 し て 
80Mbytes, etc01 ま で を 展開 し て 130 
Mbytes 程 度 の 容量 が 必要 と な る . な お , 
これ ら の 展開 中 , コマ ンド が アボ ー ト し, 
最悪 の 場合 勝手 に シス テム が リブ ー ト す 
る こと が ある よう で ある . 何 度 繰り 返し 
て も 展開 に 失敗 する 場合 に は , SunOS の 
cpio コ マン ド を 用 いて 展開 する と よい . ま 
た , bootable ノ fixit.fsS を フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク に 書き 込ん を で, これ で 立ち 上 げ て cpio 
コマ ンド を 利用 する 方 法 も ある . 

次 に , 回 覧 パッ ケー ジ を 利用 し て 完全 
に フロ ッ ピ ー デ ィ ス クベ ー ス で install す る 
方 法 に つい て 紹介 し よう . 基本 的 に は , 
ftp に より 配布 セッ ト を ロー ド す る の で は 
な く , フロ ッ ピ ー か ら 読 み 込 ん で いく と 
いう と ころ が 異な る だ け で あり , 上 述 の 


cS 
ーー 
所 


イン スト ー ル と それ ほど 変わ ら な い . 

まず , 回 覧 パッ ケー ジ に つい て いる dist . 
fs フロ ッ ピ ー で 立ち 上 げ ,install コ マン ド 
を 実行 する 。 ハー ド デ ィ スク に 基本 シス 
テム を イン スト ー ル し た だ のち, 立ち 上 げ 
直す と ころ まで は , ftp の 場合 と 同じ で あ 
る . 

立ち 上 が っ た ら , /tmp に cd し , MS-DOS 
形式 の フォ ー マ ッ ト で 提供 され る 配布 フ 
ロッ ピー 和 群 を 用 意 す る . そ し て , MS-DOS 
の ファ イル を 読み 込む コマ ンド で ある 
mread を 用 いて “mread “ai*.* ま ". の 
よう に すれ ば , その フロ ッ ピ ー の ファ イ 
ル が , すべ て /tmp に ロー ド さ れる . この 
よう の 紅 も あ そそ, すべ て の プロ ッ ゼ ー を 繰り 
返し ロー ド す る . すべ て の フロ ッ ピ ー デ 
ィ ス ク を /tmp に ファ イル を 読み 込め ば , 
あと は 上 述 の 方 法 と 同様 に “extract 
bin01" を 実行 すれ ば よい (loadfd コ マン 
ド を 用 いる 方 法 も ある が , 詳し く は 配布 
時 に 添付 され る 説明 文書 を 参照 し て ほし 
い ) . 

こなれ や で, イオ ンス トー ル 栓 終了 する . 
ftp, フ ロッ ピー の どちら の 場合 で も , dist. 
fs で は な く , fixit.fs を 用 いれ ば , より 本 
格 的 に キュ ー ニ ング し た イン スト ー ル が 
可能 で ある . これ に つい て は , 配布 セッ 
ト の 中 に ある ドキ ュ メ ント ファ イル を 読 
ん で : 寺 自 試し て いた だ だ き だい. た だ 、 
これ で イン スト ー ル を 行なう に は , ある 
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lllustration; Chips 


程度 UNIX の 管理 に 慣れ て いな いと 難し い 
の で , 覚 展 し て 実行 し て ほし い 、。 


dB5BGD の 管理 / 運 用 
III キ ICO010I1IK ヘ の 

以上 の よう に し て イン スト ー ル し た 386 
BSD で ある が , 管理 運用 面 で 従来 の 
UNIX と は いく つか の 点 で 異な る 管理 方 法 
間 と っ て いる の で 。 こく で 解説 し て お こ 
y 


385BSD の PC-9801 シ リー ズ へ の 移植 
京 大 マイ コン クラ ブ 鵜飼 文 敏 


まず , 大 幅 に ディ レク トリ 構成 が 変更 
され た . 重要 と 思わ れる も の だ け を 紹介 
する が ,/ デ ィ レ クト リ は 図 1 の よう な 構 
成 と な っ て いる . 

この よう に ディ レク トリ 構成 が 変更 さ 
れ た こと に 伴い , 管理 手法 も 少々 変更 を 
余儀 な くさ れ て いる . 伝統 的 な UNIX の 管 
理 に 慣れ て いて も この 変更 の た め 戸 惑 う 
こと が 多い の で 注意 が 必要 で ある . 

まず , 管理 の 基本 中 の 基本 で ある user 管 


理 に つい て 述べ よう 。 これ に つい で は 。 
まず /etc/passwd が シャ ドウ ファ イル と な 
っ た こと が あげ られ る だ ろう . 実 際 の pas 
swd フ ァイル 本 体 は , root だ けが 読み 書き 
で きる /etc/master .passwd で あり ,yipw 
コマ ンド は こち ら を 操作 する よう に な っ 
て いる . /etc/passwd フ ァイル は , passwd 
の フィ ー ル ド が “*" に され て お 
以外 の ユー ザー は パス ワー ド を 知る こと 
が で き な い . また , Kerberos シ ステ ム 対 


応 の た め だ と 思わ れる が, /etc/master. 
passwd の ファ イル 形式 は /etc/passwd と 
は 異な る も の に 変更 きれ て いる こと に も 
注意 し て お く 必 要 が ある . 

また デラ ォ ル トイ オン レン ストー ル の まま 
だ と ,root を は じ め と し て 多く の パス ワー 
ド が 空 な の で , 適宜 パス ワー ド を 設定 す 
る こと が 必要 で ある . これ に は passwd コ 
マン ド を 用 いれ ば よい が , DES が 入っ て 
ぃ いな い 状 態 で は vipw で 適当 に 文字 列 を 埋 
め 込 ん で も 設定 で きる . 当然 , passwd の 
文字 列 は 暗号 化 さ れず その まま の 状態 で 

書き 込ま れる . 

次 に ネッ トワ ー ク 管理 で ある が , ス 


キン tdi り . 


を 使わ な く て も よい . 逆 に , IP 接続 可 
能 な ネッ トワ ー ク に 接続 する 場合 に は 十 
分 に 気 を つけ る 必要 が ある . 基本 的 な ネ 

ットワーク の 設定 は , hostname を /etc/ 

myname に いれ て お き , /etc/netstart フ ァ 

イル で コメ ント アウ ト さ れ て いる 行 を 適 

宜 編 集 す る . また , デフ ォ ル トイ ンス ト 

ー ル の まま だ と , /etc/exports の 内 容 が 不 

適当 で ある こと に 注意 が 必要 だ . また , 

NFS は ある の だ が , NIS は サポ ー ト され 

て いな い . Kerberos シ ステ ム に つい て 

も , 日 本 で 入手 する の は 非常 に 困難 な の 

で , 別途 代用 の も の を 入手 する な ど 考 え 

な けれ ば な ら な い だ ろ う . 
386BSD に は , named が 搭載 され て いる 


表 5 動作 可能 な 主 な ソフ トウ ェ ア 
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の で ,named .boot フ ァイル を 適宜 その サ 


イト に 適し た も の に 編集 する 必要 も ある . 


管理 初心 者 は , gated は 使用 し な い ほ う が 
よい だ ろう . routed を 使う か , スタ ティ 
ッ ク ル ー テ ィング を すす め る . な お , 標 
準 的 な 配布 で は netstat コ マン ド が 入っ て 
いな い の で , 別途 何ら か の 方 法 で 入手 し 
だ た ほう が よい . 

その ほか , termcap フ ァイル が /etc で は 
な く /usr/share/misc に あっ た り , 今 まで 
の ファ イル 配置 と は 違う 部 分 が いく つか 
ある の で 気 を 付け て ほし い . 基本 的 に は 
分 か りや すい 場所 に ファ イル が 移動 し て 
いる だ け な の で , ディ レク トリ の 性 格 を 
見 極め て お け ば , 何 が どこ に ある の か を 
知る の は 難し く な らい だ ろう 。 また , man 
が 付属 し て いる の で , 注意 深く man コ マ 
ンド を 引け ば いろ いろ な 知識 を 得る こと 
も で きる . 


385BSD で 動く ソフトウェア 
OE 

386BSD 0.1 は , 現在 リリ ー ス され た ば 
か りな の で , 何 が 動作 する の か を 確認 を 
と っ て 書く こと は で き な い . し か し , あ 
る 程度 の も の は , contrib と し て 配布 パッ 
ケー ジ に 添付 され て いる . また , comp. 
unix .bsd な ど で ア ナウ ンス が あっ た も の 
な ども ある の で それ ら を 表 5 に まとめ て 
お t。 


ISO の た め の 開 発 環境 で ある “isode" 
や 。 ノ パケ ッ ト 監 視 ツ ー ル の “tcpdump” 
と いっ だ も の も 付属 し て いる また ,。 ゲ 
ー ム と し て は , UNIX 用 と し て 名 高い , 
rogue, larn, tres, Snake, backgammon 
な ど が , contr 地 に 含ま れれ て いる . 

以上 の よう に 標準 で 添付 され る ソフ ト 
ウェ ア の ほか に , X, emacs, TeX と いっ 
た も の が 動作 する の か どう か が 気 に な る 
ENS, 

まず , XX は MIT の fix-13 か ら 改 造 さ れ た だ た 
X386 1.2E 1.0.1 が , export.lcs.mnut . 
edu の /pub/contrib/X386-1.2E を は じ め 
と し て , いく つか の ftp サ イト か ら 入 手 で 
きる . こ れ を 386BSD 0.1 で 動作 する よう 
に する パッ チ も , 同様 に 入手 可能 で ある . 
な お , BSD/386 に は 標準 で X が 添付 され て 
いる の で , わざ わざ 改め て 入手 する 必要 
は な い . 

次 に , emacs で ある が , 0.1 で nemacs な 
ら び に か な 漢字 変換 サー バ の jserver を コ 
ン パ イル し た と いう 報告 も ある の で , 共 を 
利用 し て 日 本 語 処理 も 可能 と な る で あろ 
う . な お , BSD/386 に は , emacs も 標準 

で 溢 仁 きれ て いる 。. 

また , TeX も 同様 に 動作 が 確認 され て 
お り , ftp 可 能 で ある . その た め , 日 本 語 
TeX も 間 題 な く コ ン パ イル で きる も の と 
思わ れる . 

ちな み に , 386BSD の cc は GNU C で あ 
る こと に は 注意 し て お く ぐ と よい 。 


お わり に 
NHN 

この 上 夏 に は , 4 .4BSD が CSRKG か ら リ リ 
ー ス され る 予定 で ある こと に る も 関連 し て , 
386BSD は , まだ まだ 発展 が 望め る . その 
う を, PC-9801 に 移植 し て いる チー ム も あ 
り , その 支持 者 層 の 厚く , な ら び に 配布 
元 が UCB で ある こと な どか ら も , 386BSD 
は 最も 有望 な free UNIX で ある と いえ る 
CA 0 
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MIX: voit 
Nifty : voit (TBE0373) 


野 日 隆弘 


は じ め に 


UNIX は 現在 最も オー プン な オペ レー テ 
デル ステ チム みみ の 1 つ で ある 。、 ダウ ン サ 
イジ ング の 波 に 乗っ て , 大 型 コ ン ピ ュ ー 
タ か ら ワ ー ク ステ ーション (以後 WS と 略 
記 ) が 主役 の 座 を 奪い 取り , 同時 に UNIX 
も 普及 し て きだ. そし て 現在 は ,。 パー ソ 
ナル コン ピュ ー タ が WS な み の ス ペッ ク を 
持つ よう に な っ た こと も あっ て , UNIX の 
プク ラッ ト フ ォ ャ ー ム とし て 生日 され だ も し て 
いる . Linux は そう し た PC 記 換 機 向け の 
UNIX の 1 つ で あぁ ある. 

4 年 前 , WS の 代表 的 な メー カー の 1 つ 
で ある Sun Microsystems 社 は , Sun386i 
と いう WS を 販売 し て いた だ た. これ は , CPU 
に 386DX (25MHz, キャ ッシュ 付き ) を 
採用 し , 387 付 き で 演算 性 能 は 5.0MIPS で 
あっ た だ . 一 方 , 現在 の 486DX を 搭載 し た 
PC 互換 機 で は , 十 数 MIPS の 演算 性 能 が 
ある . この こと か ら 考 えて も , 現在 の PC 
互換 機 が UNIX の プ ブ プラットフォーム と し て 
分 な 性 能 を 持っ て いる こと が 分 か る だ 


の 7。 


LinuX の 概要 


Linux は 自由 に 配布 可能 な UNIX ク ロー 
ン の シス テム で あり , 機能 面 か ら 見 る と 


SVK3 と POSIXX の サブ プ セ ッ ト だ と いえ る る. 


Linux の 現在 の バー ジョ ン は まだ が / 版 の 
).97 で あり , 正式 に は 1.0 で fcs (正式 版 , 
First Customer Ship) に な る 予定 で あ 
る 。 し か し , 現状 で は まだ /』j 版 と いう こ 
2 En 4 
る だ ろう . その た め , 商業 ベー ス の OS と 
同じ よう に 使う に は , ユー ザー に 相当 な 
技量 が 必要 と され る こと に な る . と は い 
SN あれ ば 初心 
者 で も 使え る 状態 に な っ て いる の で , そ 
PPP むし ろ , イ 
ンス トー ル に 関し て は , ほか の PC 互換 機 
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LInux は , 最近 注目 を 集め て いる UNIX 互 換 シ ステ ム で ある . サイ 
スズ が 小さ いこ と と , 各種 の 周辺 環境 の 整備 が 進ん で いる こと も あっ 
て , 実用 的 な UNIX 環 境 を 自宅 の P ロ 互換 機 を 使っ て 構築 し た い ユ 
ー ザ ー に こと っ て は , 検討 に 値する シス テム で ある と いえ る だ ろう . 


用 UNIX と 比べ て も 非常 に 簡単 で ある . 

Linux の ソー スコ ー ド は 新た に 0 か ら 書 
さき 起こ され だ た も の だ . つま り , AT&T の 
ソー スコ ー ド 守 MIN 拉 の ソー スコ ー ド 
は , Linux の カー ネル , コン パイ ラ , ユー 
テディ メト サチ ネ や ラサ セイ プラ 太 の 貼ら は 合 ま れ 
て いな い の で ある . その た め , Linux の ソ 
ー ズ コー を 吉 手 まる た だ ため 選 ライ セン ス 
な ど を 取得 する 必要 は な い . 

REGKREO か gh GNU の 
COPYING-2 に 従う こと に な っ て いる . つ 
まり , Linux は PDS で は な い が , ソー ス , 
バイ ナリ 共に 自由 に 入手 可能 だ ど と いう こ 
と で ある . 現在 コピ ー フ リー な OS と し て 
386BSD や Mach3.0 が ある が , それ ら と 比 
較 す る と ,Linux は か な り コ ン パ クト に 仕 
上 が っ て いる 点 が 特徴 で ある . そし て 以 
ト の 3 つの 要素 を 兼ね 備 た てい る. 


オイ オーブン ジス テム 

・UNIX SystemV Release3 (SVR3) 互換 
・POSIX 準 拠 

・ ソ ケッ ト 対 応 (エミ ュ レ ーション ) 
・X11R5 ウ イン ドウ ・ シ ステ ム 対 応 

・ イ ン テ ル 386/486 ア ー キ テク チャ 対応 
・IBM PC/AT ク ロー ン (PC 互換 機 ) 対応 
・ ソ ー ス が 公開 され て いる 


小さ な カー ネル の 採用 

・386SX 16MHz で も 利用 可能 な ネイ ティ ブ 
な 32bit の カー ネル 

・X11 が 動か せる 最小 の 0S 


サー バ ・ ク ライ アン トモ デル の 実現 
・X11R5 

・ ソ ケッ ト に よる 分 散 処理 が 可能 
・TCP/IP (テス ト 中 ) 


小さ な カー ネル 

UNIX は 進化 を 続け な が ら , 機能 の 向 
と 引き 換え に カー ネル を 肥大 化 き せ て し 
まっ た . その 反省 か ら , 現在 カー ネル の 
サイ ズ を 小さ くす る 試み が さま ざま 行 な 


Kiki その 代表 が Mach 3.0 で あ 
.Mach 3.0 で は マイ クロ カー ネル ア 
キテ クチャ を 採用 し , 普段 使わ な い 機 能 
は すべ て カー ネル の 外 の サー バ プ ロ セス 
に 任せ , カー ネル サイ ズ を で きる 限り 小 
さく し て い ぃ いる. さらに, マル チズ スズ スレッド 
や マル チ CPU 対 応 な ど と いっ た 機能 を 盛 
り 込 ん で いる . この ほか に も , MINIX の 
よう に マイ クロ カー ネル に 準拠 し た 設計 
を 採用 し つつ , 機能 を 縮小 する こと で ヵ カ 

ー ネ ル を 小さ くし た 例 も ある . 

これ に 対し , Linux は モノ リ シ ッ ク な 古 
いい 構造 の カー ネル を 採用 し て いる . し か 
し , 単純 な 設計 を 行なう こと で 機能 を 落 
と さ ず に カー ネル サイ ズ を 小さ くま と め 
る こと に 成功 し て いる た め , Linux の 実行 
速度 は 速く , 快適 な UNIX 環 境 を 提供 し て 
いる . だ た と えば, Emacs の 起動 な ども と 

も 速く , Vi 感覚 で 利用 する こと が 可能 と 
こう し た 英 軽 さる が Linux の 特 
徴 で あり , PC 互換 機 な どの 限ら ち れ た リ ソ 
ー ス で 使う UNIX と し て は 理想 的 な シス テ 
ム 22 と いる だ の 。 


主要 な 機能 

バー ジョ ン 0.97 は まだ リリ ー ス の 段階 
だ が , すでに SVR3 の カー ネル ファ ンク シ 
ョ ン の 多く は 実現 され て いる . その た だ ため, 
GNU 関連 ツー ル は ほとん ど 無 修正 で 移植 


表 ] Linux を 動作 させ る た め の ハ ー ドウ ェ ア の スペ ッ ク 


Linux の み 
386SX 16MHz 以 上 の CPU 
2Mbytes 以 上 の メモ リ 
20Mbytes 以 上 の IDE ハ ー ド ディ スク 
MDA, CGA, EGA, VGA な どの グラ フィ ッ ク カ ー ド 
ISA バ パス 
Linux 十 gcc 
386SX 16MHz 以 上 の CPU 
4Mbytes 以 上 の メモ リ 
40Mbytes 以 上 の IDE ハ ー ド ディ スク 
MDA, CGA, EGA, VGA な どの グラ フィ ッ ク カ ー ド 
ISA バ パス 
Linux 十 X11R5 
386DX 25MHz 以 上 の CPU 
8Mbytes 以 上 の メモ リ 
80Mbytes 以 上 の IDE ハ ー ド ディ スク 
ET-4000 な どの SVGA グ ラフ ィ ッ グン カー ドド 
ea 
ン リ アル 2 ボタ ンマ ウス も し く は 3 ボタ ンマ ウス 
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可能 で ある . また, Linux の カー ネル お よ 
び が アプ リー デ ロ グ ダテ ミン ダッ ツー ル は モル プ 
コン パイ ル が 可能 で ある (MINIX 386 上 
で も GCC 1.40 以 上 を 使用 し て クロ スコ ン 
ッ パパ イル する こと が 可能 ). 

また ウィ アン ドウ シス テム と し て ええ JER5 
を サポ ー ト し て いる の で , X11 の アプ リ ケ 
ーション を 利用 する こと も 可能 で ある . 
た だ し , 現在 は TCP/IP が ヶ テ スト 中 な の 
で , ネ ットワーク グ を 通じ し て 区 の リモ ー ト ク 
ライ アン ト を 実行 する こと は で き な い . 
TCP/IP の テス ト が 完了 し, 標準 搭載 され 
れ ば リモ ー ト クラ イア ント の 実行 な ども 
可能 に な る は ず で ある . 

日 本 語 の 利用 に 関し て は , コン ソー ル 
は 日 本 語 に 対応 し て いな い が , X11 上 で 
は , Kterm な どの 日 本 語 対応 の ター ミナ 
ル エ ミュ レー タ と Wnn も し く は XIM 関 連 
の 漢字 変換 シス テム な ど を 利用 すれ ば 可 
能 で ある . 


PO 互換 機 へ の 対応 

Linux は , CPU と し て 386/486 を 搭載 
し , AT バス (ISA) を 持っ た PC 互換 機 だ け 
で 動作 する が , EISA バ ス で も 16bit バ ス だ 
け で 使う な ら ば 動く は ず で ある . 現在 , 
NEC PC-9801 や FM-TOWNS に 移植 す 
る 作業 も 行なわ れ て いる が , Linux の カー 
ネル 内 部 で は , 1386 の メモ リ 管 理 機能 や タ 
スク 制御 を 幅広 く 活 用 し て いる の で , イ 
ン テ ル CPU 搭載 機 以 外 へ の 移植 は 難し い 
な あな 。 

画面 表示 に 関し て は , テキ スト ベー ス 


表 2 対応 人 ハー ドウ ェ ア 


CPU : 
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AT バス , EISA で も お そら くく 動く が , その 場合 AT バス 用 IDE ハ ー ド ディ スク ・ コ 


386 以 上 , DX/SX 両 方 の CPU タイ プ を サポ ー ト し て お り , 数 値 演算 コ プ ロ セッ 


サ は な く て も 可 
5.25 イ ンチ ノ 3.5 イ ンチ を サポ ー ト 


Adaptec 1542, Seagate, UltraStor 14F の 3 種 を サポ ー ト 


| CGA, EGA, VGA を サポ ー ト 


WD8003/WD8013 イ ー サ ネッ トカ ー ド を サポ ー ト 


486DX 33MHz 
8Mbytes (キャ ッシュ 256Kbytes) 


ET-4000 (1Mbytes メ モリ , 256 色 , 1024 X768) 


A:240Mbytes, B:200Mbytes (IDE) 


の コン ソー ル も SVGA に 対応 し て いる 点 
が 特徴 と いた える だ ろう . 現在 DOS/V ユ ー 
ザー の 間 で 流行 中 の ハイ テキ スト を 標準 
で サポ ー ト し て お り , さら に その モー ド 
も 5 種類 ほど 持っ て いる の で 自分 の ディ 
スプ レイ に あわ せ て 選択 する こと が 可能 
で ある . SVGA モ ー ド の コン ソー ル で の 
スク ロー ル 速 度 も 高速 で , 実用 に は 申し 
分 な い だ ろ う . こ の コン ソー ル に は MINIX 
で お な じみ の 仮想 コン ソー ル を 採用 し , 
マル チ ス クリ ー ン 化 さ きれ て いる . ハイ テ 
キス トス クリ ー ン の 利用 は termcap を 利用 
する あんこ に よ 作 。、 デリ テー ショ ーッ が ス 
クリ ー ン の 各種 サイ ズ に 自動 的 に 対応 で 
きる . 利用 者 は スク リー ン の サイ ズ を 意 
識 す る 必要 は な い . 


Linux の 入手 方 法 


ソー スコ ー ド な どの 入手 に 関し て は , 
表 4 に ある よう に anonymous FTP な どの 
手段 を 通じ て 国内 外 の ftp サ イト か ら 無 料 
で 入手 で き , 自由 に 利用 する こと が 可能 
で ある . また , 手軽 に 入手 する に は , 日 
経 MIX や Nifty で 行なわ れ て いる 回 覧 サー 
ビス を 利用 する の が よい だ ろう . ftp サ イ 
ト か ら ネ ットワーク を 通じ て 入手 する こ 
と は 一 般 的 と は いい 難い う え , 日 本 の ftp 
サイ ト に は すべ て の も の が ある と は 限ら 
な い . 一 方 , 回 覧 は 必要 な も の が すべ て 
含ま れ た 状態 で 行なわ れ て いる の で 安心 
し て 利用 で きる . も ちろ ん , パッ チ な ど 
も この 回 覧 の 中 に 含ま れ て いる . も し 回 


を 主催 し て いる 方 に 問い 合わ せ て みる と 
いい だ ろう . 現在 利用 可能 な 状態 に ある 
も の は 提供 され る は ず で ある . 


覧 の 中 に 必要 な も の が な い 場 合 は , 回 覧 


イン スト ー ル 


Linux の イン スト ー ル は 非常 に 簡単 で , 


ハー ドウ ェ ア の 選択 


当初 , 私 も 個人 輸入 を し よう か と 真剣 に 考 
えて み ま し た が , 故障 時 の 修理 , 交換 な どの 
メン テ ナ ン ス や 保証 の 問題 を 考え た ら , いち 
いち 購入 先 の 国 ま で 送り 返す の が 面倒 で すし , 
費用 が か か る の も た い へ ん だ と 思い , や め て 
し まい まし た . 日 本 で 購入 する と 若干 費用 が 
か さ み ま す が , 後々 の 心配 が な い 点 は よい と 
思い ます . 

グラ フィ ッ ク ボ ー ド に 関し て は , よく ET-4000 
は ウィ ンド ウ で の 使用 は 遅い と 言わ れる よう 
で す が , ATI-BIOS の BUS clock を 1/2 に 設定 し て 
16 .5MHz の 限界 と 思わ れる 速度 で 利用 する と , 
X11 が か な り 速 く 動 きま す . た だ し , この 場合 
I/0O ボ ー ド の 中 に は 16MHz で は 動か な いも の も 
多く , 注意 が 必要 で す (AT-Bus の 基本 クロ ッ 
ク は 8MHz で す ). 最近 の |/0 ボ ー ド は 50MHz の 
486 も 対象 に 設計 され て いま す の で 16MHz 以 上 
で も 動作 し た 物 も あり まし た (50MHz の PC で 
1/2 ク ロッ ク で の 評価 ) X11 と 17 イ ンチ モニ タ 
の 組み 合わ せ は と て も 快適 で す . 目 に 優し く , 
14 イ ンチ モニ タ に は も う 戻 れ ま せん , 気分 は 
すっ か り 家 庭 用 ワー クス テー ショ ン で す . と 
は いっ て も , まだ 浮動 小数 点 演算 と AT バス の 
速度 の 遅 さ が ネッ ク と な り , トー タル な 速度 
は WS に 追い つき ませ ん .WS と 同等 の スペ ッ ク 
に する と 値段 も 変わ ら な く な っ て し まい PC を 


_ 使う メリ ッ ト が あり ませ ん .Bus ク ロッ ク の 16 


MHz 化 で どれ だ け の 効果 が ある か は 3Dbench で 
計測 し て み ま し た . 結果 は 通常 の 状態 で 18.1 
だ っ た の が 22.2 に な り ま し た . 1.2 倍 程度 で す 
が , 意外 に 速く な っ た よう に 体感 で きま す . 
お そら く 〈 く ディ スク アク セス な ども 含め て Bus を 
通過 する アク セス が 速く な っ た た めで し ょ う . 
EP りり の 0 の 中 イト 化 は ハン グ し て し まい で 
きま や せん で し た が , これ は 機種 に よっ て 可能 
ど 知 わ ね われ ます , 場 状 て は 1 ウェ イト で 動作 さ 
習 で いま ます 
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MS-DOS と の 共存 も も ちろ ん 可能 で あ 
る . PC 互換 機 で 利用 する 以上 , UNIX の 
み で 使う 人 は 少な いと 思わ れる の で , M 
S-DOS と 共存 で き な け れ ば 利用 者 が 限定 
さ 才 で し まだ ろう 、 

MS-DOS と 共存 させ る 場合 に は , まず 
MS-DOS の 基本 区 画 を 作り , 残り の 拡張 
区 画 に Linux パ パーティション を 設定 する . 
次 に , ブー トイ メー ジ と ルー トイ メー ジ 
を フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に 書き 込み 。 ブー 
ト プロ ッ ピ ー を 作成 し , ブー ト す る .。 そ 


Linux の 歴史 


ヘル シン キ 大 学 の Linus 氏 が MINIX で は 満足 で 
きず , 商業 ベー ス の UNIX と 同等 の 機能 を 持つ 
コン パク ト な 0S を 目指 し て 独自 0S で ある Linux 
を 作成 し まし た , Linix は , Linus 氏 が スク ラッ 
チ か ら 造 り だ し た も の で ある た め , AT&T の コ 
ー ド は まっ た さく 人 名 A ん で いま よせ ん で の た め 
ソー スコ ー ド を 含め て ライ セン ス フ リ ー で 本 
布 す る こと が 可能 に な っ て いま す , 開発 当初 
の Linux は , MINIX の マイ クロ カー ネル を モノ リ 
シッ ク な カー ネル に し て , 386 対 応 機能 と 仮想 
記憶 を 追加 し た よう な 構造 で し た が , 現在 は 
か な り 変 更 , 機能 追加 が され て いま す . 

公開 当初 は , MINIX の 開発 者 で ある タネ ン バ 
ウム 氏 を は じ め と する MINIX フ リー ク と Linux を 
支持 する 人 々 と の 壮絶 な 議論 が UUNET 上 で 繰 
り 広 げ ら れ て いま し た 。 し か し ,。 お 互い の 目 
的 や 方 向 性 の 違い も あり , 議論 は 平行 線 を た 
どっ て し まい まじ した まこ 0 EN 本 わっ 
た 人 々 は UUNET の ニュ ー ス グル ー プ comp.os. 
minix か ら 出 て , 新た に alt.os.linux と いう 独自 
の ニュ ー ス グル ー プ を 議論 の 場 と し て 設け ま 
し た . さら に , Linux 自 体 の 開発 に 携わる メン 
バー は 直接 に 電子 メー ル に よる コミ ュ ニ ケー 
ショ ン を 持ち , 今 で は 電子 メー ル (メー リン 
グリ スト ) に いく つも の チャ ネル を 設け て , 
議題 に に っ て チャ ネル を 使い 分 ける まで に 発 
成 じ て いま すず また ネネ ットワーク ニュース 
で も , alt.os.linux に 続い て comp.os.linux を 884 
名 の 賛同 者 を 得 て 新 た に 開設 し , 議論 の 場 を 
alt.os.Iinux か ら 移 行 し まし た . この comp.os. 
linux も 多く の 人 々 が 利用 し て いま す . 

現在 Linux は fcs バ ー ジ ョ ン の 1.0 の 目標 に か な 
り 近 づい て き て ます . 現在 は , TCP/IP, Ethernet 
driver, VFS, SCSI tape, Acceralated x386 な ど 
の 機能 に つい て テス ト が 行なわ れ て お り , 完 
成 も 近い と 思わ れ ま す . 
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の 後 , install login を 2 度 行なえ ば よい . 
eget cp 
成す る . そし て も う A 
し し, 新しい パー ティ ショ ン を Linux に 認 半 
させ る . その 後 フ ァイル シス テム を 作成 
する と , 後 は イン スト ー ラ が 自動 的 に 
ー ド ディ スク ヘイ オイ ンス トー ル し て くれ る 
た だ し , ここ で 作成 され る Linux は 最小 
構成 の も の で あり , コン パイ ラ や X11 ウ イ 
ンド ウシ ステ ム は イン スト ー ル され な い 、. 
し か し , この 最小 構成 の イン スト ー ル で 
も , UNIX の 使い 方 の 勉強 に は 十分 で あろ 
う . この あと は , 必要 に 応じ て gcc2.2.2 
や x11v1 .1 ( 欠 11R5) を イン スト ー ル する 
こと に な る . また , 基本 コマ ンド 以外 の 
コマ ンド 類 も 必要 に 応じ し て イン スト ー ル 
する . 追加 で きる コマ ンド の 数 は 日 進 月 
歩 で 開発 や 移植 が され て いる の で , も し 
現在 あれ が な いと 誰か 不満 を 言っ た と し 
て も , 翌日 に は も う で き て いる と いっ た 
状況 すら ある . まあ , 参加 し て いる ハッ 


表 4 Linux の 主要 な 入手 先 


く 海 外 > 

nic funet. fi:/pub/0S/Linux 

tsx-11. mit. edu:/pub/linux 

な ど , 

< 日 本 > 

yagi.ecei.tohoku.ac.jp (130.34.222.67) :/pub/Linux 
utsun.s.u-tokyo.ac.jp (133.11.11.11) :/misc/linux 
QIC テ ー プ , FD 回 覧 

日 経 MIX BBS:fm/hacking (unix/kairan, unix/pc) 
Nifty Serve: UNIX フ フォー ラム 


表 5 Linux の 主要 な 機能 


み カー が 多い の で , あたり まえ と も いえ る 
が . イン スト ー ル の 詳細 な 手順 は 。 囲み 
を 参照 し て いた だ きた い . 


Linux の 環境 


エディ イツ 

Linux は いく つも の エディ タ を 持っ て い 
る . 現在 , Emacs Ver.18.85, Micro 
emacs, Vi, elvis Ver.1.5 の 動作 が 確認 
で き て いる . 


コン バイ ラ お よび シェ アー ドラ イブ ラリ 

コン パイ ラ は , C ノ C 圭 士 が 利用 可能 な 
最新 版 の gcc2.2.2d が 利用 可能 で ある . 
gcc は GNU の C じ コン パイ ラ で , ソース 込み 
で 上 自由 に 利用 で きる . その た めい ろ い ろ 
な OS へ 移植 され , MS-DOS も 例外 で は な 
い 。 だ だ し 。 MS-DCO の エク タク スチ テッ ル ゲ が 
上 で 無理 や り gcc を 利用 する 場合 より , 
元々 32bitOS と し て 設計 され て いる Linux 
を 利用 する ほう が , ずっ と 速く スト レス 
な し に 使え る の は いう まで も な い . 

まだ た だ, プロ グラ ム の 起動 時 に ダイ ナミ 
ッ グ ダラ オオ ラリ お ロー ドド し , リカ ク で 
きる シェ アー ドラ イブ ラリ も 要 代 され て 
いる 。 ジェ ナー ド デ テオ プス リザ サ の メサ リッ メト 
は , コン パイ ル 後 の バイ ナリ の サイ ズ が 
ライ ブラ リ の 分 だ け 小 さく な る こと が 期 


標準 カー ネル ・ サ ービス 

- 完全 な マル チタ スク 

- 16Mbytes ま で の 拡張 メモ リ を 利用 可能 

- コ ピー オン ライ ト の メモ リ ペ ー ジ ング 

- プ ログ ラム は デマ ンド ロー ディ ング 方 式 で 実行 
- メ モリ 上 で プロ グラ ム の ペー ジ 分 割 可能 


- 仮想 記憶 を 採用 し , メモ リ 上 か ら デ ィ ス ク へ ヘ へ スワップ 


可能 

- POSIX の ジョ プ コ ント ロー ル を 採用 

- リ アル タイ ムク ロッ ク を サポ ー ト 

ルル テス レッ ドッ アク イル ッ ャ ルル ググ ム 

- gdb に よる カー ネル デバ ッ グ が 可能 

- pty の 採用 

- 8bitISO0 ラ テン 用 の コン ソー ル 出 力 を サポ ー ト 

- 7 カ国 の キー ボー ド : 
Finnish/US/German/French/British/Danish/Japanese 
Japanese は 日 経 MIX の fm 会 議 の ogochan 作 

BRD ププ ト EP Sa to i 

- プリ ンタ 用 パラ レル ボー ト の サポ ー ト 

- 名 前 付き パイ プ の サポ ー ト 

- VFS に よ る 64Kbytes 以 上 の 拡張 ファ イル ・ シ ステ ム 
(テス ト 中 ) 


- RS232C シ リア ル 回 線 で ター ミナ ル エ ミュ レー ショ ン , 


kermit。 zmodem, uucp な ど が 利用 可能 
2 回 線 以上 の シリ アル を サポ ー ト (一 度 に 2 回線 まで 利用 
可能 ) 


- wd8003/wd8013 イ ー サ ネッ トド ライ バ (patch) を サポ 


ー ト 
ka9q-TCP/IP に より ftp/telnet が 利用 可能 
現在 TCP/IP を 含め て US で 開発 中 (patch) 


- ソケット エミ ュ レ ーション (pty の 上 に 実装 ) 


- X11R5 ウ ィ ン ド ウ お よび マウ ス .。 ソケット の サポ ー ト 


olvwm, twm な どの ウィ ンド ウマ ネー ジャ 
VGA, SVGA (ET-4000, ET-3000, GVGA, PVGA, 8514/A) 
を サポ ー ト 


- MGR ウ ィ ン ド ウ も サポ ー ト 


- コン パイ ラ 開 発 ツ ー ル (bison と flex) 


(bison as yacc-replacement,。 flex as lex replacement) 


- GNU の bash と tcsh を 採用 
- 各種 ユー ティ リティ (cat cp, kermit, Is, make, etc.) 
- 200 以 上 の ライ ブラ リ 群 (atoi, fork。 malloc, read, stdio, 


etc . ) 


- 複数 の ゲー ム が 移植 済み 
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ー ト 型 機 な どの よう な 
スク で 利用 する 場合 に は あり が た い だ ろ 
う . シェ アー ドラ イブ ラリ 機能 は , 本 家 
と も いえ る WS 用 の UNIX で も サポ ボ ポート し 
て いる の は 数 少な い 機 能 で ある . 


XX1] ウ イン ドウ ・ シ ステ ム 

本 格 的 な UNIX に つき も の の 環境 と いえ 
る の が , X11 ウ イン ドウ シス テム で あろ 
う . この ウィ ンド ウシ ステ ム は ネッ トワ 
ー ク で の サー バン クラ イア ント モデ ル を 
ベー ス に 設計 きれ て いる の で , MS-Win 
dows な ど と は 違っ て , 簡単 に サー バン ク 
ライ アン ト 方 式 の プロ グラ ム が 作成 で き 
る . また , アプ リケーション 間 通 信 も 比 
較 的 簡単 に 利用 で きる の が 特徴 で ある 
通常 の UNIX シ ステ ム の 大 半 は まだ X11R4 
を 利用 し て いる が , Linux で は 最新 バー ジ 
ョ ン で ある 国際 化 き れ た X11R5 が 利用 可 
能 で ある . た だ , 残念 な の は 日 本 語 フォ 
ント な ど は 削ら れ て し まっ て いる こと で 
ある . その た め , 自分 で 日 本 語 環 境 を 導 


入 し な いと 日 本 語 は 利用 で き な こぐ @ 
場合 , 必要 な の は kterm な どの 日 a ー 
ミナ ル ア プ リケーション と 日 本 語 フ ォ ン 


入っ 
あろ う . きら に, 自分 で アデ アプリケー ショ 
ン を 作り た い 場 合 は 国際 化 ツ ー ル キッ ト 
や ワイ ドキ ャ ラク タ 用 ライ ブラ リ 
(Xwchar), を 導入 する 必要 が ある . これ 


180. Penn Hills in the Poconos. Homant 
i temporary, informal honeymoon mountain 
Nationally acclaimed Penthouse Towers 8 
tain Villas. Sunken pool baths, heart-shapt 
and thermal spa sleam i whir ripoo! baths: 
whirlpool, indoor pool, ice skaling ri 
ount ng, 


MP 5 る Tl Oh tly enterte 
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て いる の だ が , Linux 用 X11 に 


ら の 日 本 語 環境 は , すべ て オリ ジ ナ ル の 
幸長 に は た っ で いる の で , 入手 グイン 


スト ー ル は それ は ほ と 困難 で は な い だ ろ う . 


意欲 の ある 方 は 自分 で 試み て いた だ きた 
he 

X11 の グラ フィ ックス は 非常 に 強力 で あ 
る 。 まだ た ブロ 愉 二 ネン グ の だ た だめ の ツー ル 
キッ ト が 豊富 で ある た め , グラ フィ ッ ク 
ベー スス の ウキ ギル シン ドア プリ ケー ショ ッッ が 
容易 に 作成 で きる . さら に , X11 で は 英語 
の アデ ウト ラル シャ デ ォ ント も サポ ー ト し 
は 組み 込 
まれ て いな い . 現在 組み 込み を 試み て い 
る 人 が いる の で , じき に 利用 で きる だ ろ 


TeXc と xdvi 

TeX は , 数 学者 で も ある スタ ン フ ォ ー 
ド 大 学 の Knuth 教 授 が 開発 し た ドキ ュ メ ン 
ト 用 言語 で ある . 特に 数 式 の 表現 に 強い 
こと と , 比較 的 機種 依存 する こと な く 美 
し い 印 字 が 得 ら ちら れる こと か ら , UNIX 上 で 
は よく 利用 きれ る シス テム で ある . さら 
に , TeX で 生成 し た 出力 ファ イル (dvi フ 

ァイル ) を X11 上 に 表示 する た め の プ レビ 
ュー ア が xdvi で ある . Linux に は この 環境 
が 一 通り そろ っ て いる の で , 英語 の み で 
は ある が 高 品 位 な 文書 作成 と プレ ビュ ー 
が 可能 な 文書 処理 シス テム と し て 利用 す 
る こと も 可能 で ある . さら に , Emacs 環 
境 で オン ライ ンマ ニュ アル や ドキ ュ メ ン 
ト の 生成 に 利用 きれ て いる texinfo と いう 
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テキ スト ・ ベ ー ス の シス テム も ある の で 
これ を TeX の シス テム と 組み 合わ せ て 利 
用 する こと で , オン ライ ン で の 検索 に も 

プリ ント アウ ト に も 対応 可能 な 環境 の 構 
築 も 可能 で あろ う . 

PostScript な ど と は 異な り , eX に は 
ライ セン ス が 不要 な の で 気軽 に 利用 で き 
る 点 が 個人 ユー ザー に は あり が た い だ ろ 
う . また, TeX は 数 式 に 非常 に 強い た 
め , 数 式 を 書く 機会 の 多い 人 か ら は 絶対 
的 な 支持 を 得 て い る . 


ネッ トワ ー ク の サポ ー ト 
Linux の 標準 構成 で では. ネットワーク は 
ka9q に よる , RS232C を 介 し た IP 接続 と, 


X11 の 利用 と グラ フィ ッ ク ボ ー ド 


Linux は 。 グラ フィ ッ ク ボ ー ド と し て 標準 で 
ET-4000 を サポ ー ト し て いま す が , シス テム ・ 
バス の 速度 を BIOS 設 定 で 上 げ て お か な いと 
少々 遅く 感じ ます . 個人 で 使う に は 十分 な 速 
度 で は あり ます が , や は り 人 間 の 業 で し ょ う 
か 。 速い フレ ー ム パッ ファ が 欲し く な っ て き 
ます 

現在 , ATI Graphics Ultra と いう SVGA ア クセ 
ラレー タ の x386 に も Linux 用 X11 が 移植 され て い 
ます の で 。 これ あん 使 大 ば ソー クス テー ンション 
の よう に 軽 秋 に AI が 使え て う 2 で 6 です. 私 も この 
x386 の 移植 者 か ら 議 っ て いた だ こう と 考え て い 
ます 。 S3 に 関し て は , 残 恋 な が ら ま だ 誰 も 移 
植 は し て お り ま せん . どう や ら S3 は VGA モ ー ド 
が 遅い た め Ilinux の エン ジニ ア た ち は 使 っ て な い 
よう で す . 圧倒 的 に ET-4000 が 多い よう で す . 

し か し , 「 米 国 で は ATI Graphics Ultra は 300 
か ら 400 ド ル 程 度 で 購入 で きる 」 と 移植 者 の card 
氏 に 聞き まし た が な ん で FF ら や まち もちい 市 場 
な ん で し ょ うか , 日 本 て で は 現在 8 万 99800 円 も 
し ます . こん な バカ な 値段 が 許さ れ て いい も 
の で し ょ うか . も っ と 良心 的 な 価格 設定 を し 
て も らい た いも の て で すず, 月 恋 で は は 12 方 円 な ど と 
と いう 価格 設定 も 見 受け られ ます . これ は や 
は り 販 売 量 の 差 で し ょ よう. いつ まで も 某国 民 
機 で 不満 を 持っ て 使う より 世界 標準 の PC で エ 
ンー ジョ イ し まし LOJ/ 
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UUCP や Kermit に よる 通信 の み で ある . 

た だ し , まだ 。 版 の テス ト 中 で は ある が , 
パッ チ と し て WD8003/ WD8013 の 2 種 の 
Ethernet ボ ー ド 用 の ドラ イ バ と TCP/IP パ 
ッ ケ ー ジ が 提供 され て いる . ネッ トワ ー 
ク が な けれ ば UNIX で は な いと いわ れる 方 
に は 必要 な 機能 で あろ う . 家庭 で は 必要 
な い の で 興味 の な い 方 も 多い か も し れ な 
い が , Ethernet を 敷設 する と いう の で は 
な く て も , socket, TCP/IP の プロ グラ ミ 

ング の 勉強 に は 使え る の で , あっ て 損 の 
な い 機 能 で ある . 最近 は PC を 数 台 お 持ち 

の 方 も いる よう な の で , LAN の 敷設 に 挑 
戦 さ れる の も よい だ ろう . 


ディ スク 容量 に つい て 


UNIX を 使う と き に 気 に な か る の は その 容量 で 
す . Iinux は 非常 に コン パク ト で ある た め , 最小 
構成 は ブー ト 用 ディ スク と ルー ト 用 ディ スク 
の 1 Mbytes フ ロッ ピー 2 枚 だ け で 使え ます . ル 
ー ト ディ スク に は 最低 限 の コマ ンド が 入っ て 
いま す . で は , 実際 に UNIX 環 境 と し て 利用 す 
る に は どれ だ け 必 要 で し ょ うか . 

linux で は , X11 ウ ィ ン ド ウ ・ シ ステ ム を 含め 
て も 80Mbytes の ハー ド デ ィ スク が あれ ば ば 十分 実 
用 に な り ま す . 仮想 記憶 の た め の ス ワッ プ 用 
パー ティ ショ ン の サイ ズ も 2Mbytes ぐ らい あれ 
ば 十分 で し ょ う 、 UN ん で て 半 えた あと みん 
ッ プ 容量 は メイ ン メ モリ の 2 倍 が 目安 で す が , 
linux で は 気 に す る こと は あり ませ ん . ス ワッ プ 
は パー ティ ショ ンー だ だけ で な くく ファ イイ © に て 
も 構築 で きま す の で , ファ イル と し て スワ ッ 
プ を 作り , 後 で メモ リ が 足り な く な っ た ら ス 
ワッ プ フ ァ イ ル を 増やせ ば いい の で す . 


バイ ナリ 容量 
linux シ ステ ム : 7.0 Mbytes( 基 本 シス テム は 1Mbyte) 
RCZ : と と の は 7.4 Mbytes 
Emacs 環 境 : 16.0 Mbytes 
X11R5 : 10.4 Mbytes 
計 40.8 Mbytes 
ソー ス 容 量 
Linux カ ー ネ ル : 1.1 Mbytes 
ライ アメ ウリ) 2.0 Mbytes 
計 3.1 Mbytes 
その 他 
ダー の の な の 0.8 Mbytes 
ドキ ュ メ ント 類 : 1.5 Mbytes 


計 2.3 Mbytes 
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華 者 野口 氏 が 実際 に 使用 王 際 縛 上 
し て いる 環境 . メイ ン メ 
モリ の 容量 は 8Mbytes な の 思 
だ が ,X の クラ イア ント な 
どの 立ち 上 が り は 速く , 
十分 実用 的 で ある . た だ 
し , グラ フィ ッ ク ボ ー ド 
の 制約 に より , テキ スト 
の スク ロー ル は いさ さか 
遅い の が 難点 で ある . 
ディ スク の バッ クア ッ プ 

SCS』 テ ー プ ブ プ ・ ド ライ バ は まだ パッ チ と 
し て 供給 さき され て いる だ け で , 正式 に は サ 
ポー ト さ れ て いな い . し か し , QIC-150 な 
と の WS と 同じ 1/4 イ ンチ ・ テ ー プ が 使え 
る だ た め , デー タ の 互換 を 得る こと が で き 
る 点 が 魅力 で ある . ただし, テー プ ド ラ 
イプ ブ は まだ が 高価 で ある た め , 購入 に 際 し 
て は それ な り の 決心 が 必要 で ある . 

購入 する 場合 , SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス 
と し て は Adaptec1542B が お すす めで あ 
る . だ い が い の UNIX シ ステ ム が この ボー 
F を サポ ー ト し て お り , 安心 で きる うえ ぇ 
に , バス マス ター 方 式 を 採用 し て いる た 
め に 高速 な デー タ 転 送 が 可能 で ある . 私 
も 現在 , 注文 中 で あり , 入荷 し だ い 購 入 , 
利用 する 予定 で ある . や は り 大 量 の ソー 
スコ ー ド を 失う こと の な いよ うに ,。 パッ 
クア ッ プ の 手段 を 用 意 し て お く こ と が 大 
表 B Linux の 主要 な コマ ンド 


く 基 本 コマ ンド > 
/bin 


し "2 We i i 
NON A 


その ほか 

最近 の Linux は 非常 に 安定 し て き て お 
り , 私 の と ころ で は 落ち た こと は 一 度 も 
な い . これ は , 商業 ベー ス の UNIX と 比較 
し て も 有色 な いと いえ る だ ろう . た だ し , 
ヶ e テ スト 中 の 機能 に は まだ BUG が あり , 
シス テム ダウ ン こ そし な いも の の 少々 問 
題 が 残っ て いる . が , これ も 1.0 に な れ ば 
解決 され る だ ろう . 


LinuX の 楽し み 方 


シス テム ハッ カー と し て 

現在 の Linux は ハッ カー の た め の UNIX 
クロ ー ン な の で , 間 題 な く 楽 し ん で いた 
だ ける も の と 思う . カー ネル の チュ ー ニ 


basename bash cat compress cp dirname efdisk false fdformat fdisk fsck halt hostname login ls mkdir mkfs mknod 
mkswap mount mv passwd pax ps pwd reboot rm rootdev setfdprm sh shutdown su swapon Sync tar tcsh true 


umount uncompress zcat 
/usr/bin 


ar as as86 bison c++ chgrp chmod chown clear cmp cpio ctags cut dd df dir doshell du elvis elvprsv elvrec 
expand expr fgrep file flex fmt free g++ g++dep gcc genclass gprof head indent joe ld Id86 Idd less Iha In 
mkfifo more nm objdump paste ranlib ref rmdir sed setterm size split 


strip stty tac tail tar touch tput unexpand vdir w 
くく 追加 コマ ンド > 
/usr/bin 


tcsh make mkefs efsck uudecode uuencode vi uemacs emacs mtools patch pmake oleo 


く 基 本 X11 ユ ー テ ィ リ ティ 等 > 


X X386 bdftopcf imake install Indir makedepend mkdirhier mkfontdir puzzle resize showrgb startx twm x 1 1 perf 
comp xbiff xcalc xclock xedit xeyes xinit xlogo xlsatoms xlsclients xlsfonts xman xmkmf xmodmap xon xrdb xre- 


fresh xsetroot xterm xwd 
く 追 加 X11 ユ ー テ ィ リ ティ 等 > 
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ング な どの 小 改造 か ら , 新 機能 の 追加 
移植 まで , 好き な こと が し た い 放 題 で あ 
る . これ こそ が ソー ス 付 き シ ステ ム の 最 
大 の メリ ッ ト で も ある の で , 「 お だ た く 」 と 
後ろ 指 を ささ れ よ う が , a 
ッ グ ゲ し て わな を な りゃ 


UNIX ビ ギ ナ ー と し て の 利用 

いま まで DOS の ユー ザー だ っ たかた 方 も , 

一 度 試し に 使っ て みて ほし い . MS-DOS 

は 不可 能 だ っ た こと が , いと も 簡単 に 
実現 で きる だ ろう 。 た と えば 。 gcc で プロ 
グラ ム の コン パイ ル を し な が ら , 文書 作 
成 や 通信 な どの 処理 を 同時 に で きる の で 
ある. 

UNIX コ マン ド や シス テム コー ル ・ プ ブロ 
グラ ミン グ の 習得 に も 適し て いる と いえ 
る だ ろう . SVR3 ベ ー ス の シス テム な の 
で , 最近 メジ ャ ー な 人 存在 と な っ た SVR4 シ 
ステ ム や Solaris2 .0 な ど を 会 社 で 使う eeN 
の ある 方 は , その 入門 用 と し て も よい だ 


し 半 


ら わ に 


Fe っ: で 2 だ いた は の 
が , UNIX を 理解 し , UNIX を 楽し ん で い 


Linux 上 で 動作 し て いる X11R5 の 画面 . 見 慣れ た X の クラ イア 


ざけ だ な ら ば , ポラ ンティア で 公開 を 
NE る と いう も の で ある . Linux 
が OS の 内 部 を 知る エン ジニ ア が 育つ 肥 や 
し と な れ ば 幸い で ある 

さら に 詳細 な 情報 を 得る に は , ニュ ー 
スグ ルー プ と し て comp . os.linux が 開設 さ 
れ て いる 。 ま だ, メー リン グリ スト ド と し 
て linux - activists@niksula .hut.fi が 各 
種 テ スト や 新 技術 導入 の 場 と し て 活動 し 
て お り , ]inux-standards が ニュ ー ス グル 
ー プ 的 な 活動 を 行なっ て いる . 

し i ・ た が 我々 の 活動 へ の 参加 を 
望む な ら ば は ば , 活 動 中 の Linux の メー リン グ 

リス ト や ニュ ー ス グル ー プ へ 連絡 を し て 
い だ た だ きだ たい . 

最後 に , Ver. 1.0 
に つい て 紹介 し て お きた い . 
て いる 実装 目標 に は 


に 向け た 今後 の 展望 
現在 残さ れ 


より 完成 され た 仮想 ファ イル シス テム 
レイ ヤ の 採用 (VFS) 
・ プ ロ セ ス 間 通信 の サポ ー ト (TCP/IP, 
ARP) 
・IEEE POSIX P1003.1/P1003.2 互 換 
・DO0S パ ー テ ィ シ ョ ン の マウ ント 


な ど が あり , 現在 多く の 人 が 開発 に 取り 


ント が 表示 され て いる の が 分 か る .X を 使用 する 


限り , Linux は ワー クス テー ショ ン と まっ た く 同 一 の 操作 環境 を 構築 で きる と いっ て よい だ ろう . 


- RERSSSWR ーー 


root@softland[2] cd /dos/c 
Poot@softland[3] ls 
$fzkmkjl.dct autoexec.old 
$1jbmbase.dct autoexec.Pps2 1bmb 
$ibmcnnc . dCt 
$ibmzipc.dct 
$jpnhn16.fnt cct * 
jp 人 II 
$jpnzn16. fli came sa 

$jpnzn24.f 
$sysldic.f BN 
$sys1z16.f 
$sys1z24.f 


EI 


Ey 1 
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組ん で いる (PC 互換 機 向け ) 

また , 日 本 版 と し て 386SX 以 上 の CPU 
を 搭載 し た NEC PC-9801 向け に Linux 
を 移植 する 作業 も 行なわ れ て いる . ここ 
で は , 対象 機種 を PC-9801DA, PC- 
386 (SCSI) と PC -9801note SX/E/ 
NC/T (IDE ディ スク 対応 ) に 絞っ て 作 
業 中 で ある . さら に , Nifty Serve で は 
FM-TOWNS へ の 移植 作業 も 行なわ れ 
ムー 


X11H5 の イン スト ー ル 


A 2 RID 9 ンス テム の イン スト ー ル は , 
適当 な ディ レク トリ に バイ ナリ 類 を すべ て 展 
開 し て 所 定 の 場所 べ シ ン ポ リッ ク ・ リ ンク し 
ます . 


/home/x11v1.1/usr/include 

| > /usr/include/x11 
/home/x11v1. 1/usr/lib _ 、 「 
/ 3 sr/lib/X11 
/home/x11v1. usr/bin 、 
、 1 fusr/bin/x11 


シェ ル の パス 指定 「 し て 


くだ さい , マ ウス は デフ ォ ル ト で は COM2 ポ ボー 


ト へ 接続 し て 使い ます . で II 起動 は startx 
で 行ない ます . 

日 本 語 『 ョ 表示 に 関し て は , 4, kterm の パイ ナ 
リ と /etc/termcap に kterm の エン トリ が 必要 で 
す . さら に 日 本 語 表 示 を 行 な いた い 場合 は 


何ら か の 日 本 語 変換 シス テム を イ DA 4200 


し な けれ ば な り ま せん . ま た kterm 以 外 に も い 
RN 
a Fs A By 4 が あ り ま kN 

日 本 語 変 換 シ ステ ム と し て は X1 1R5 の Ximp 仁 
様 の ソニ ーsj3 や Xsi 仕 様 の Xwnmo な ど を 使う 
か , NEC の Canna な ど の X の 仕様 外 の 物 を 使う か 
な どの 選択 が 必要 で す . 今後 UNIX と し て を メメ 
ー カ ー ー か ら 販 売 さ れる シス テム で は Ximp が 採 
用 され ます の で , Me 


で ば Ximp を 使 11 た も | の 
研究 所 問 連 で 


LinUuX の イン スト ー ル 


, イン スト ー ル 用 フロ ッ ピ ー の 作成 


まず 1 Mbyte の フロ ッ ピ ー を 用 意 し て DO0S で フォ ー マ ッ ト し た 後 rawrite .exe で イン ス 
トー ル 用 ブー トイ メー ジ と ルー トイ メー ジ を 書き 込み ます . 


C:> rawrite 
RaWrite 1.2 - Write disk file to raw floppy diskette 


Enter source file name: bootimag.sys ズー ドイ メー デジ の フロ ルル 名 

Enter destination drive: a 書き 込む ドラ イブ 番号 

Please insert a formatted 1.44M diskette into drive A: and press -ENTER- : 
Number of sectors per track for this disk is 18 

Writing image to drive A: Press C to abort 

Track: 13 Head: 0 Sector: 10 
Done . 

C:> rawrite 

RaWrite 1.2 - Write disk file to raw floppy diskette 


Enter source file name: rootimag. sys 
Enter destination drive: a a ; 
Please insert a formatted 1.44M diskette_ i eh AE and press -ENTER- : 
Number of sectors per track for this disk is 18 

Writing image to drive A: Press C to abort 

Track: 13 Head: 0 Sector: 10 

Done . 

Or 


” イイ ル 名 


p。 イン スト ー ル 用 フロ ッ ピ ー で プー トド 


まず プー ト ・ フ ロッ ピー を A ド ライ ブ へ 入れ ます . そし て リセ ッ ト も し く は 電源 ON. 


CRG oT 
Press<RETURN >to see SVGA-modes available or other any other key to continue. 
01. 80 x 60 
02. 100 x 40 
09。 132,%. 25 
04. 132 x 28 
05. 132 x 44 
1 好き な サイ ズ を 選択 


8 virtual consoles 

4 pty's 

paritions table ok. 

Insert root floppy and press ENTER 


ここ で ルー ト 用 フロ ッ ピ ー を 入れ RETURN 


3, 1 度目 の イン スト ー ル の た め の ロ グイ ン を し ます . 


イン スト ー ル ・ ロ グイ ン の 前 に intro で ログ イン し , コマ ンド の 説明 の 英文 を 読ん で お く 
と スム ー ズ な イン スト ー ル が 可能 で す . 


Ao 


CC パー ティ ショ 生み 2822 PR 夫人 


合計 ーー i 新しい パー ティ ショ ン を シス テム が 読 


install login: install く RETURN > 
Welcome to the Linux v0.96 installation script. 


This script will guide you through installing Linux on your hard 
drive. Doing so will require allocating a partition on your hard 
drive, making a flesystem on that partition, and installing the 
binaries from this disk on to that partition. You will also have the 
option of making a "swap' partition, and additional partitions (ie. a 
/usr partition) . 


Within this script, yes or no questions will have something like (Y/n) 
in them. The capital letter is the default choice - to select the 
other choice, you must specify it. When a prompt is asking for more 
general information , the default will appear within square brackets , 
like [this] . 


Do you wish to continue? (Y/n): y 


The first step in installing Linux involves creating partitions on your 
hard drive(s). To do this, you need to edit your hard disk(s) 
partition table using 'efdisk'. 


You must specify the hard drive to partition. Hard drive 1 is 
specified by /dev/hda, and hard drive 2 by /dev/hdb. When you are 
done partitioning your hard drive, type ‘done’ at the prompt. To skip 
the partitioning step (ie. you are installing over an old Linux 
installation, or have already done this step and the script failed to 
detect this) , type "skip'. To abort this procedure completely, type 
abort' at the prompt. 


\ ば /dev/hdb を 指定 
し ます し 人 


Drive to partition (/dev/hda | /dev/hdb ! done ! skip ! abort): /dev/hda 
Disk /dev/hda: 14 heads, 34 sectors, 1005 cylinders 


Device Boot Begin Start End Blocks ld System 
/dev/hda1 * 1 34 82347 41157 6 DOS 16-bit >=32M 


Command (? for help): ? 
Command action 

a toggle a bootable flag 

d delete a partition 
list known partition types 
print this menu 
add a new partition 
print the partition table 
quit without saving changes 
change a partition's system id 
verify the partition table 
write table to disk and exit 
extra functionality (experts only) 


放さ は ヨコ ョ 


Command (? for help): 


例 を 示し ます . 
Disk /dev/hda: 14 heads, 34 sectors, 1005 cylinders 


Device Boot Begin Start End Blocks ld System 


/dev/hda1 * ] 34 82347 41157 6 DOS 16-bit >=32M 
/dev/hda2 82348 82348 213418 65535 十 5 Extended 
/dev/hda3 213419 213419 445610 116096 81 Linux/MINIX 
/dev/hda4 445611 445611 478379 16384 十 82 Linux swap 


ー 通 り 設定 で きま し た ら パ ー テ ィ シ ョ ン を ディ スク へ 書き 込み 終了 させ ます 


Command (m for help): w 


これ で ログ アウ ト し た 後に , も う 一 度 シ ステ ム を リブ プー 


4 , 2 度目 の イン スト ー ル ・ ロ グイ ン 
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install login: jnstall く RETURN > 


The next step in installing Linux is to make filesystems on the 
partition(s) you created, or prepare them for use as swap space. 


Linux knows about the following partitions: 
The following prompt accepts four commands: 


mkfs -c /dev/hd* blocks - make a filesystem of 
specified size on the 
specified partition . 

mkswap -c /dev/hd* blocks - prepare the specified 


partition for swapping. 


NOTE: the -c flag to mkfs and mkswap is optional, but 
recommended. Without it, the partition will 
not be checked for bad blocks automatically . 


list - list the partitions again. 
done - done with this step 
abort - abort out of this script 


Action (mkfs | mkswap ! list | done | abort): mkfs -c /dev/hda2 イズ | 
Action (mkfs | mkswap | list | done ! abort): mkfs -c /dev/hda3 イズ 
Action (mkfs | mkswap | list:| done ! abort): mkswap -c /dev/hda4 イズ | 


Okay, now we're ready to mount your new partition (s) , and actually 
start copying Linux over to your system . 


However, since 「m not very smart, | dont have the slightest idea 
what partitions I'm supposed to use, so youlll have to tell me. 
Please answer the following questions carefully: 


(For a reminder of the partitions available, type ist at any of the 
prompts. If you don't wish to specify a partition, select "none'. 


Root partition [/dev/hda1] : リタ ー ン 
/usr partition [none] : /dev/hda3 
swap partition [none] : /dev/hda4 


Mounting root partition. . . 
Mounting /usr partition. . . 


Now we are ready to being installing the actual Linux binaries 
(programs) on your hard disk. This will be done automatically, and 
without regard to anything that may currently be on those partitions . 


(That means if you are upgrading from a previous version of Linux, it 
is possible that a number of old, incorrect binaries may be left 
behind, and that any "customized'′binaries you have installed on top 
of the standard binaries may be eliminated. ) 


[ press return to continue , and type abort to stop here ] 


Installing /bin... 
Installing /dev... 
Making devices. . . 
Installing /etc... 
Installing /home... 
Installing /lib.. . 
Creating /mnt... 
Creating /tmp... 
Installing /usr... 


This is probably the most important question in this install script: 


What would you like to name your system? [linux] : sango ルツ み ケム 名 を 入力 
Okay, maybe it wasnt that vital. :) 
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Generating /etc/rc.local... 
Generating /etc/fstab. . . 


That should be just about it. Now you should have a useable 
filesystem on your new Linux partition (s) . 


To be able to boot with your new Linux partitions as root, you need to 
follow the instructions for editing your boot image to boot with the 
hard disk as root. This will most likely require using a DOS-based 
binary editor such as Norton's Disk Editor, or a similar program. In 
the future, however, you can use the rootdev program under Linux, 
which allows you to set the root device of a boot image . (You cannot 
use this now, because the root image is in the drive the boot image 
goes - you can't have two disks in there at once リ ) 


C:> pboot 
Pboot - Patch Linux boot image for hard disk 

Enter hard disk partition 

Examples: 0302 = /dev/hd2 

0303 = /dev/hd3 

Enter hard disk partition: 0302 

Patching boot image for hard drive 302 
Enter source file name (or "quit” to abort): bootimag.sys 
Enter destination file name: bootimag.hd2 

wrote patched record- copying balance of file 


8 江 、7t 准 ほ 取 信人 所 穫 信 還流 あ 四 情 宮 色 雪 胡 倒 受 ) EEUEMEMEMML あ 2 EE 


C:> rawrite 
RaWrite 1.2 - Write disk file to raw floppy diskette 


Enter source file name: bootimag.hd2 

Enter destination drive: a 

Please insert a formatted 1.44M diskette into drive A: and press -ENTER- : 
Number of sectors per track for this disk is 18 

Writing image to drive A: Press C to abort 

Track: 13 Head: 0 Sector: 10 

Done . 

C:> 


sango login: root 


# 
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マイ クロ カー ネル と いう 概 愛 を 一 般 化 し た Mach の 最新 版 Mach 


3.0 も PC 互換 機 で 動作 する . こ 


こ で は , MS-DOS と の 互換 環境 


を 提供 する サー バ Mdos を 中 心 に Mach 3.0 を 紹介 する . 


Mach に は , 開発 元 で ある CMU か ら リ 
リー ス さ れ て いる も の と , これ を ベー ス 
に Mt.Xinu 社 に より 販売 され て いる も の 
の 2 種類 が ある . どちら の Mach も , 複数 
ハー ドウ ェ ア に 対応 し て いる が , ここ で 
は 386SX 以 上 の CPU を 搭載 し た PC 互換 機 
で 動作 する CMU 版 Mach 3.0 に つい て 紹 
介する . 


CMU 版 Mach 3.0 の 特徴 
RR I 
現在 の CMU に お ける Mach の 開発 は 
EE LR nh 
Mach3.0 は , Mach 2.5 ま で カー ネル の 中 
に 内 蔵 し て いた 4.3BSD 五 換 サ ー バ を カー 
ネル と は 別 の ファ イル と し て 分 離し た . 


この 作業 に より , カー ネル 部 分 は , AT& 
T (USL) な どの ソー スコ ー ド ライ セン ス 
か ら 解 放さ れ , 自由 に 入手 可能 に な っ て 


いる . この カー ネル 部 分 は , MK (Micro 
Kernel) と 呼ば れ , 現在 日 本 国内 外 の 
anonymous ftp サ イト か ら ソ ー ス コー ド 
が 入手 可能 で ある . し か し , 4.3BSD 互 換 
サー バ を 入手 する に は , Mach 2.5 と 同様 
EI i 
意 し て いた だ きた だ たい. 


Mach 3.0 を 導入 する 意義 
OASIS 
Mach 3.0 は , 大 きく 複雑 に な りす ぎ て 


Mach 3.0 の 特徴 


CMU_ (Carnegit 


し まっ だ た カー ネル の 機能 を 整理 し カー 
ネル が 用 意 す べき 機能 と サー バ 側 で 用 意 
すべ き 機 能 を 分 離し て いる . さら に , そ 
の 小さ く な っ た カー ネル (マイ クロ カー 
ネル ) か ら マ シン に 依存 する コー ド を 極 
力 外 すこ と で モジ ュ ラ リティ を 向上 させ 
て いる . 

実際 , Mach 3.0 の カー ネル (/mach) 
は , 2 つの 実行 モジ ュー ル に より 構成 さ 
れ て いる . まず , 起動 時 に マシ ン に 依存 
する 最初 の 実行 モジ ュー ル (ブー トコ ー 
ド ) が ロー ド さ れる . 次 に , マシ ン 依 存 
し な いも う 一 方 の 実行 モジ ュー ル が ロー 
ド さ れ , そこ に 制御 を 移す わけ で ある . 
この ブー トコ ヨード に は デフ ォ ル キメ モリ 
マネ ー ジ ャ も 含ま れ て いる 

前 述 の よう に , マイ クロ カー ネル と サ 
ー バ に 機能 を 分 けた こと に より , 各種 サ 
PP 
する こと で , きま ざま な シス テム に 
身 で きる よう に る eget 
大 き な 特 徴 で あり , 魅力 と いえ る . た と 
えば , Mach 3.0 に は 従来 まで は カー ネル 
内 に 持っ て いた 4.3BSD 互 換 サ ー バ (UX 
と 呼ば れ , 現在 の バー ジョ ン は UX34) 
を , カー ネル の 外 に 用 意 し た . 

これ に より ,CMU か ら リ リー ス さ れ て 
いる POE(UX に 比べ る と 機能 が 限定 され 
る ) や BNR2SS (Berkeley Network 
Release 2 Single Server) と いっ だ た サー 


Mellon Universiy) 。 


vi (GNU emacs も 導入 可能 ) 
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パパ に 直 き 換え る こと が で きる よう に な っ 
た . BNR2SS は , 386BSD の 部 分 で 紹介 し 
て いる Berkeley Network Release 2 
(BNR 2 ) と 386BSD の コー ド を も と に 作 
成 さ れ た UNIX サ ー バ で ある . この ほか に 
も , SVR4 互 換 サ ー バ や OSF/1 サ ー バ , 
OS/2 サ ー バ , VMS 互 換 サ ー バ な ど が 開発 
され て いる 

この よう に , Mach の 提供 する 環境 に 
は , さま ざま な も の が あり , と て も 一 言 

で の さる も の で は な い . だ た だ 単に 


人 多く の メリ ッ ト が ある は は ず 
と 

さら に , OSEF か ら 詳 細 な ドキ ュ メ ント 
が anonymous ftp を 利用 し て 入手 する こ 
と も で きる の で , これ を 読ん で 目 の 前 に 
ある 実際 に 動く シス テム で Mach の 機能 で 
遊ぶ の も よい だ ろう . ユー ザー の 力量 に 
よっ て は , MIG (Mach Interface Gener 
ator : タス ク 間 通信 を 行なう プロ グラ ム を 
容易 に 作成 する ツー ル ) を 使っ て RPC を 
埋 用 し た サー ババ ダラ オイ チン シル ャ アル アラム 
を 作成 し た り ,Cthread ラ イブ ラリ を 使っ 
て マッ チ ス レッ ドブ ログ ラム を 作成 する 
こと も で きる . また だ , より 本 格 的 に オリ 
ジ ナ ル の マル チ ス レッ ドサ ー バ を 作成 す 
る の も 可能 だ . 

UNIX と し て Mach を 見 た 場合 で も , 4. 
3BSD 議 リ り の その シス テム は , 十分 魅力 的 


A ( 別 ラ イセ ンス が 必要 ) 
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で ある . な ぜ な ら , 4 .3BSD は , UNIX の 
1 つの 流れ と し て 現在 SVR 4 に も 大 き な 
影響 を 与え て いる も の で ある 」. そして, 
Mach は その 4.3BSD シ ステ ム を ある 意味 
で 純粋 に 継承 し て いる OS と いそ る も の と 
な っ て いる 。. 

また , Mach 対 応 の X11R5 な ど が anony 
mous ftp を 利用 し て 入手 可能 で あり , 十 
分 実用 に な る シス テム の 構築 も 可能 で あ 
る 点 も 魅力 の ひと つ だ ろう . 


Mach 3.0 の 入手 方 法 
NM 人 MM 
CMU 版 の Mach 3.0 は , 現状 で は Mach 


2.5 が 動い て いる 環境 で な いと , 簡単 に は 
イン スト ー ル で き な い .CMU か ら 送 られ 
て くる イン スト ー ル シス テム が Mach 2. 
5 を 必要 と する か ら が だ . 

また , CMU 版 の Mach は , バイ ナリ 版 
の み を 入手 する こと は で きず , ソー スコ 
ー ド も 含め て 入手 する し か な い . 
の 配布 に は 。SUP と いう プロ グラ ム を 使 
っ て , イン ター ネッ ト 上 の 計算 機 に 用 意 
され て いる 配布 パッ ケー ジ を グダグダ ウン ロー 


コー ド 


ド す る と いう 方 法 が 取ら れる . その た だめ, 


ュー ザー 側 に は , シス テム を 構成 する 最 
低 限 の パッ ケー ジ の み が 配 布 さ れる . 通 
常 これ は 2 枚 組 の フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 


表 1 ahs Me occa Td マン EN oie 


my de, ad jp 
ftp.cs.uec.ac.jp 


cs.cmu.edu 


で 構成 され て お り , 1 枚 は ブー トディ ス 
ク で カー ネル を 含み , も う 1 枚 は フロ ッ 
ピー ディ スク の ファ イル シス テム と な っ 
て いる . ユー ザー は これ を 利用 し て , ハ 
ー ド ディ スク を 初期 化 , ネッ トワ ー ク の 
設定 を 行ない 。 シス テム を ダウ ン ロ ー ド 
する こと に な る 。 

まず , CMU に Mach 3.0 に 関す る ファ 
イル を ダウ ン ロ ー ド する 手続 き を し て , 
相手 の 計算 機 の SUP の 設定 を 行なっ て も 
ら う . SUP は , 計算 機 単 位 で ダグ ダウンロー 
ド す る パッ ケー ジ を 管理 し て お り , 登録 
し て いな い 計 算 機 か ら の 要求 は 受け 付け 
な いよ うな 仕組 み に な っ て いる . 

次 に , ダウンロー ド す る ファ イル を 選 
択 す る た め に SUP の 設定 ファ イル を 作成 
する SUP で ダウ ン ロ ー ド で きる ファ イ 
ル は , Mach 3.0 に 関連 する ソー スコ ー ド 
と バイ ナリ の リリ ー ス ファ イル で ある . 
リリ ー ス ファ イル に は , 新しい make コ マ 
ンド や gcc の 新しい バー ジョ ン な ど と Mach 
3.0 を コン パイ ル す る の に 必要 な も の も 含 
まれ る 。 

この よう な 方 式 は , 米国 内 な ら ま だ し 
も , イン ター ネッ ト が それ ほど 発達 し て 
いな い 日 本 国内 で は 難し い . そう いっ た 
意味 で は , 現在 の CMU 版 の Mach を 入手 
する の は 少々 難し いか も し れ な い . た が, 
ライ セン ス フ リ ー の 部 分 に つい て は , 表 
1 に 示し た サイ ト な ど で , 表 2 の 内 容 の 
も の が 入手 可能 で ある し , 後述 する よう 
に BNR2SS サ ー バ が リリ ー ス され れ ば ぱ !, 
商用 BBS な ど で も 簡単 に 入手 で きる よう 
に な る だ ろう . その と きま で 待て な い 人 


< こ は, 囲み で 紹介 し て いる Mt.Xinu 版 の 
入手 を お すす めす る . 


イン スト ー ル の 万 法 


ここ で Mach 3.0 環 境 の イン スト ー ル 方 
法 に つい て 述べ よう .Mach 3.0 が サポ ー 
ト す る ハー ドウ ェ ア の 仕様 は , 表 3 の と 
お り だ . ここ で は すでに Mach2.5 が 動作 
し て い ぃ る 環境 で , SUP を 使っ て イン スト 
ー ル する 方 法 に つい て 述べ る . この よう 
な 恵まれ た 環境 は 日 本 で は 少な い が , 商 
用 BBS な ど で も 入手 可能 と な る , 来る べ 
き 日 の た め に 参考 に し て は ほしい . 

SUP し て きた だ リリース ファ イル は , /usr/ 
mach3 デ ィ レ クト リ の 下 に , bin, Hb, 
include, etc, special に 分 か れ て 展開 され 
る . 

/usr/mach3/special の 下 に は , 現在 リ 
リー ス さ れ て いる さま ざま な CPU 用 の マ 
イク ロカ ー ネ ル や UNIX サ ー バ が 置か れ て 
いる . これ ら の 中 か ら 自 分 に 当て は まる 
ファ イル を 選択 し , 所 定 の ディ レク トリ 
に コピ ー す る . マ イク ロカ ー ネ ル や UNIX 
サー バ は , 以下 の よう な ファ イル 名 で 格 
納 さ れ て いる . 


mach.boot.MK73.STD 十 WS 
vmunix.UX34.STDVICE 十 WS 
ermulator.UX34 


MK73 と UX34 は バー ジョ ン 番 号 を 指 


Mach の 環境 に 関す る ドキ ュ メ ント 
この ディ レク トリ の 趣旨 説明 


| WMT 3) る ftp サ イト 情報 
日 本 に お け る ftp サ イ ト 情報 
386 版 の Mach に 関す る アナ ウン ス 情 報 


現在 の バー ジョ ン 番 号 が 格納 され て いる 
CPU サー バ の ソー ス 

特 林 億 在 し な い コ ー ド 部 計 の ソー ス 
CMU 版 gcc へ の 差分 こ 

イン スト ー ル マニ ュ ア ル 。。 SNS 2 

Mach に 関す る 参考 文献 | | NY 

tb dn ドキ ュ メ ・ ッ ト IS 

MIG や Cthread な ど に 関す る ドキ ュ メ ント 「 シー 

= 条 ル ペー フェ イス に 関す る ドキ ュ メ ント 。 


_Mach 3.0 Llc Mu sald MM ml ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


注 ) ** は イン スト ー ル に 必ず 必要 な も の . * は あっ た ほう が いい も の . 
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し ,STD 圭 WS は コン パイ ル 時 の 設定 で あ 
る . この ファ イル を マイ クロ カー ネル の 
場合 は , /mach と いう 名 前 で コピ ー す る . 

UNIX サ ー バ の 場合 は , まず /mach _ 
servers デ ィ レ クト リ を 作成 する .CMU の 
UNIX サ ー バ 環境 で は , ルー トディ レク ト 
リ の 上 に さら に スー パー ルー ト (RFS/. 
LOCALROOT) と いっ た ディ レク トリ が 
存在 する の で , 


cd /.…/.…/ 
In-s RFS/.LOCALROOT/mac_hservers. 


を 実行 し シン ポリ ッ ク リ ンク を は っ て 
お く . そして, UNIX サ ー バ を /mach _ 
servers/startupD と いう 名 前 で コピ ー す れ 
ば よい . さら に , 同じ special デ ィ レ クト 
リ に ある UNIX サ ー バ の バー ジョ ン に 対応 
す る emulator を /mach _ servers/emula 
tor と いう 名 前 で コピ ー す る . 
同様 に Mach 3.0 の UNIX サ ー バ は , 起 
動 後 mach_init を 実行 する の で , この ファ 
イ ル /usr/mach3/etc/mach _ init を / 
mach_servers デ ィ レ クト リ に コピ ー す る . 


図 | ディ レク トリ 構造 


RFS 


mach_ Servers - 


LOCALROOT 5 


vmunix 


bin | 
基本 的 な コマ ンド 


dev 


デバ イス ドラ イ バ 


' etc 


シス テム 設定 ファ イル 


まい 
テン ポラ リ 


表 3 Mach 3.0 が サポ ー ト する ハー ドウ ェ ア 


RLL 


386SX 以 上 (387 は な く て も 動作 可能 ) 
ISA 


次 に , マイ クロ カー ネル が 利用 する ス 
ワッ プ 用 の ペー ジン グフ ァイル を 作成 す 
る . これ は ある 程度 ディ スク の 空き が あ 
る ファ イル シス テム (通常 /nsr フ ァイル シ 
ステ ム ) に 適当 な 名 前 で ファ イル を 作成 
すれ ば よい . カー ネル は , 超 動 時 に /mach 
_servers/paging file と いう 名 前 で 探し に 
いく の で , この ファ イル が 実際 の ペー ジ 
ング ファ イル を 指す よう に シン ボリ ッ ク 
リン ク を 作成 する の を 忘れ な いよ うに す 
る . 最終 的 に Mach 3.0 の ディ レク トリ 
は , 図 1 の よう に な る . 

と りあ え ず , これ で Mach 3.0 と UX サ 
ー バ が 動作 する よう に な っ た わけ だ が , 
前 述 の よう に Mach に は さま ざま な サー バ 
が 開発 され て お り , いろ いろ な シス テム 
に 変え る こと が 可能 だ . そこ で 今回 は , 
Mdos と BNR2SS の 2 つの サー バ を 紹介 す 
る . 


Mdos 
RE OE ON 


Mdos で は , 386 ノ 486 用 Mach 3.0 の カ 


| init 
— emulation 
4 コレ リョ ンタ イナ りり 
ー startup か 
起動 時 に 実行 する サー バ 


- bin 


基本 的 な コマ ンド 


設定 ファ イル 


MAN 
i lr ん 4 | 


ー ネ ル と 4.3BSD 互 換 サ ー バ の 機能 を 利用 
し て いる . まず , カー ネル は Mdos 用 の 拡 
張 が 行なわ れ , 386/486 の 仮想 86 モ ー ド . 
が ひと つの スレ ッ ド と し て 実行 で きる よ 
うに な っ て いる . さら に , 各種 I/O デ バイ 
ス の 監視 や MS-DOS の 拡張 ファ ンク ショ 
ン を 実行 で きる モニ タ を 用 意 し た , また , 
4.3BSD 互 換 サ ー バ 側 で は , UNIX 側 の フ 
ァイル シス テム を Mdos か ら ア クセ ス す る 
た め の 抜 張 を 加え て いる . これ ら の 拡張 
に より , MS-DOS 上 の 各種 {1(O デ テバ イス や 
EMS, XMS な どの 拡張 ファ ンク ショ ン を 
サポ ー ト し て いる 。. 


MdOS の 入手 方法 

Mdos を 入手 する に は , 現在 いく つか の 
方 法 が 考え られ る . CMU 版 Mach の ソー 
スコ ー ド ライ セン ス が あり , な お か つ イ 
ンタ ーネット に アク セス で きる ユー ザー 
な ら 話 は 簡単 で , Mach 3.0 の 入手 方 法 と 
同様 ,SUP を 使っ て CMU な どか ら フ ァ イ 
ル の 配布 を 受け れ ば いい . 

SUP の よう な サー ビス は 受け られ な い 
が 海外 の anonymous ftp サ イト に アク セ 
ス 可 能 な ユー ザー の 場合 , CMU の anony 
mous ftp か ら 入 手 す る こと も 可能 で ある . 

一 般 の ユー ザー が Mdos を 入手 する 方 法 
と し て 現実 的 な の は 商用 の BBS な ど で 入 
手 す る 方 法 だ が , 残念 な が ら 現状 で は 存 
在 し な いよ うだ . あと は , と きど き 商 用 
BBS で や っ て いる Mach の ライ セン ス フ リ 
ー な 部 分 の ソー スコ ー ド 回 覧 な ど で 入 手 
する し か な い だ ろ う . た だ , 現状 で は ラ 
イセ ンス が な けれ ば ,Mdos が 動作 する 環 
境 を 作る こと は で き な い の で , この 点 は 
十分 考 應 する 必要 が ある だ ろう . 


MdOS の イン スト ー ル 

ここ で は 実際 に Mdos の イン スト ー ル か 
ら 実 際 の 実行 まで を , イン スト ー ル ノー 
ト に 徒 い な が ら 説明 し て ぃ いく 。 た だ し , 


MFM/ESDI ン IDE/SCSI (Adaptec 1542) /RLL 表 4 サン ブル の PC 互換 機 の 仕様 


が ゲラ う ワ ィ ッ クス カー ド MDA ン CGA ン VGA 


CPU 486 (33MHz) 
SMC (Western Digital) WD8000/Elite シ リー ズ メモ リ 16Mbytes 
3COM 3C5033C501 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク A ドラ イブ が 3.5 イ ンチ (1.44Mbytes) 
ハー ド デ ィ スク SCSI 200Mbytes 


Elite 16 


その ほか シリ アル ポ ボート (COM1, COM2), パラ レル ポー ト (LPT1) 
QIC Tape Drive 
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Mdos 自 体 は まだ ドラ フト 段階 で あり , 
今後 大 きく 改訂 され る 可能 性 も ある の で 
注意 し て も らい た だ たい. 

Mdos を 動作 きせ る た め に 
の が 必要 と な る . 


は , 以下 の も 


・Mdos の ソー スコ ー ド 

ブー ト 可 能 な MS-DOS 本 体 
・386/486 用 の Mach 3.0 カ ー ネ ル (バー 
ジョ ン は MK73 以 上 ) 
・4.3BSD 互 換 サ ー バ (バー ジョ ン は UX32 
以下 ) 


特に カー ネル お よび 4.3BSD 互 換 サ ー バ 
の バー ジョ ン は 重要 な の て で 注意 し て も ら 
いな たい, 今回 は , 表 4 の 仕様 の PC 互換 機 
に イン スト ー ル を 行なっ た . 

基本 的 に Mach が 動作 する ハー ドウ ェ ア 
環境 は , 前 述 の 386BSD の ハー ドウ ェ ア 環 
境 と ほとんど 周 じ で ある 。 た だ , ネッ ト 
ワー ク カ ー ド の うち 両方 で 利用 可能 な カ 
ー ド は , Western Digital 社 ( 現 SMC 社 ) 
の WD8000 系 と 3COM 3C503 だ け で , 
Novell 社 の NE2000 な ど は 使え な い の で 注 
意 し て ほし い . それ 以外 の 各種 ハー ドウ 


ェ ア や ネッ トワ ー ク ボード の 設定 な ど は , 


386BSD と 同様 で よい . 


Mdo8 本 体 の 作成 

Mdos は ソー スコ ー ド で の み 提 供 さ れる 
の で , まず これ を コン パイ ル す る 。 そし 
て , で き あ が っ た バイ ナリ の イン スト ー 
ル を 行なわ な けれ ば な ら な い . Mdos を 展 
開 す る と 表 3 の よう な ディ レク トリ 構成 
に な る . 

Mdos は Mach 3.0 の 環境 で コン パイ ル 
する 必要 が ある . Mach 3.0 で は , 新た に 
リリ ー ス され た バイ ナリ の 一 式 を /usr/ 
mach3 の 下 に 展開 し て あり , PATH の 先 
頭 に ここ を 指定 し な けれ ば な ら な い . こ 
れ に は CMU 版 csh の 内 部 コマ ンド setpath 
を 利用 する と 簡単 で ある . 

次 に , src デ ィ レ クト リ に 移動 し た あ 
と , make コ マン ド を 実行 すれ ば よい . こ 
の make も CMU の 拡張 が な され た Ma 
kefile を 解釈 で きる 必要 が ある の で , 自分 
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で 別に make コ マン ド な ど を 用 意 し て いる 
場合 は 注意 し て も らい た だ たい . 

コン パイ ル が 終了 したら“make install" 
に より , これ の イン スト ー ル を 行なう . 
する と ,bin ノ lib プ man に 各種 の ファ イル 
が 展開 され る . 筆者 の 場合 , これ を /usr/ 
mach3/mdos の 下 に 展開 し , mdos へ の 
PATH を 引い て いる . 


Mdog 環 境 の 設定 

Mdos を 動作 さき せる た め に は , さら に 
Mach 環 境 の 変更 を 行なう 必要 が ある . こ 
れ は 全部 で 2 カ所 あり , ひと つ は /dev/iopl 
の 設定 で あり , も う 1 つ は MS-DOS の プ 
ー ト イメ ー ジ の 作成 で ある . 

/dev/iopl は , Mdos が VGA の メモ リ と 
I/O ポ ー ト を アク セス する た め に 必要 と な 
る デバ イス ファ イル で ある . これ が で き 
て いな い 場 合 , mkdev コ マン ド か mknod 
コマ ンド で 作成 する 必要 が ある . 

Mdos を 起動 する の は , MS-DOS 本 体 が 
必要 と な る が , 当然 これ は Mdos に は 含ま 
れ て いな い . そこ で , MS-DOS の フロ ッ 
ピー ディ スク の プー ト オ ゴメ ー ジ を コ セ ゼ 
し な けれ ば な ら な い . これ に は , まず フ 
ロッ ピー ディ スク か ら コ ピー する た だ ため の 
デバ イス の 設定 を する . た と そば , 1.44 
Mbytes の 3.5 イ ンチ で 設定 する 場合 を 考え 
9 で 。 


# makedev f30 一 f く < メディア タイ 
プ >< く ドラ イブ 番号 > 

# chmod 666 /dev/* fd * /dev/* 
rfloppy * 


も る 

次 に , MS-DOS の ブー ト フ ロッ ピー を 
作成 する . これ は , 通常 の MS-DOS を 超 
動 し た の ち , フロ ッッ ピー ディス ク の フォ 
シス テム の 転送 を 行 な を ば よ 
い 。 この と き , 余分 な config.sys や auto 
exec.bat の 設定 な ど は し な い ほ う が よ 
い 。 な ぜ な ら , Mdos の 起動 時 に これ ら の 
余分 な 設定 が Mdose を ハン グ ア ッ プ さ せる 
可能 性 が ある か ら が だ . 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク の 用 意 が で きた ら , 
今度 は これ を Mach の ファ イル シス テム に 


キッ 


Mt.Xinu 版 Mach 3.0 


研究 用 の オペ レー ティ ング シス テム と し て 


の 性 格 の 強い CMU 版 の Mach 2.5 を 商品 と し て 。 


改良 し , NFS な ど を 付加 し て 販売 し て いる の 
が , Mt. Xinu 版 で ある . 

実際 に Mach を 入手 し よう と 思っ た 場合 , 
CMU 版 は CMU と の ソー スコ ー 


や 
ec 
ーー 
ーー 
っ 


ドラ イセ ンス 中  / 


約 が 必要 と な る .Mach の ソー スコ ー ド ライ セ 


ー ン ス 自 体 は 無料 だ が , ソー スコ ー ド の 一 部 に 


4.3BSD の ソー スコ ー ド が 使用 され て いる た 


め , AT&T(USL) と ソー スコ ー ド ライ セン ス 
。 契約 を 結ん で いる こと が 条件 と な る . そ の た 
_ め 大 学 の よう な 研究 機関 は 入手 可能 だ が , 一 


般 ユ ー ザ ー に と っ て は 現実 的 で は な い . これ 


に 対し , Mt.Xinu 版 は , 有料 で は ある が Mt.Xinu 


…2 ョ ン も . Mach386 と いう で 
て 


CMU 版 と Mt. RR まし ん i, 、 


UNIX 互 換 サ ー バ 部 分 に ある . CMU 版 が vtoc と 
呼ば れる ディ スク 情報 の 管理 を 用 いて いる の 


と の ライ セン ス 契 約 の み で ソー ス 付 き で 入手 
可能 と な っ 【 て いる 。 さら に バイ ナリ の み の バ 


に 対し , Mt. Xinu 版 は disklabel に よ る 管理 を 行 _ 
な っ て いる , vtoc と disklabel は , ディ スク の シ 


リリ ンダ 数 や ブロ ッ ク 数 , パー ティ ショ ン の 開 


始 セ クタ と サイ ズ な どの 情報 の 管理 の 方 法 で 


あり , 両者 は その 構造 が 違っ て いる . 最近 で 
は 。 disklabel に よっ て 管理 する の が 一 般 的 と な 
っ て いる よう だ . 完成 度 で は , や は り Mt.Xinu 


の シス テム の ほう が 一 枚 上 手 で ある . シン ステ 
ム の イン ス トー ラ は 使い や すく , X Window 


_ System も 新しい X の サー バ を 用 意 し て いた リ 
ーー 0SF/Motif も 搭載 する な どか な り 魅 力 的 だ 。 


最近 , Mt. Xinu 版 の Mach386 を Mach 3.0 に す 
る た め の 追 加 パ ・ ッ ケ ー ジ 「Mach 0 0 Add-on」 


適合 さ せ た も の の よ 3 CMU 版 の Mach 3. 
0 自体 は か な り 頻繁 に 更新 され て いる た め , Mt . 


Xinu 版 は その スナ ッ プシ ョ ッ ト を ペー ス に 開 II 
_ 発 され た も の だ ろう . 「 


な お , Mach 3.0 Add-on に は Mach 3.0 の マ 
イク ロ カー ネル 部 分 と POE(TINY UNIX サ ー バ ) 


の ソー ー ス コー ド も 付属 し て いる . カ の ある ユ 。 
- ザ ー な ら ば , 自分 で Mach 3.0 を カー ネル と 
WW 。 
能 だ ろう . _ / 
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_ が リリ ー ス され た . 基本 的 に は , CMU 版 の Mach ( 
、 3.0 を ベー ス に Mach386 の ファ イル シス テム に 


コピ ー を 行なう . Mdos で は , 起動 時 に 
の ファ イル を ms.dos と いう 名 前 で , 環境 
変数 LPATH, $ HOME/]lib の 順に 参照 
する . ここ で は , /usr/mach3/mdos/lib の 
ト に コピ ー レ し , 環境 変数 の 設定 を 行なっ 
れれ 

これ で 準備 は すべ て 整っ た の で , Mdos 
を 起動 し て みよ う . コマ ンド に 対す る 
PATH は すでに 引い て ある の で , ここ で 
は 単純 に mdos と タイ プ す る だ け で よい . 
うま くい け ば 見 な れ た MS-DOS の 画面 が 
登場 する は ず だ . 

Mdos の 終了 方 法 は, Ctrl+ALT+ 
DEL を キー ボー ド か ら 入 力 す れ ば よい . 
Mach 自 身 は , これ で リブート する わけ で 
は な いか ら 安 心して ほし い . ほか に も Ctrl 十 
AL] 士 Z で Mdos 自 身 が サス ペン ド さ れ 
る . この 状態 で , さら ! Mo 
する と いう こと も 可能 ん 

さて , Mdos を 使っ CNS:DO86 動 で 
きる こと は これ で 分 か っ た が , この まま 

で は ドラ イブ は A し か な いし , Mach 側 の 

ァイル シス テム も 見 えな い の で , Mdos 
の 面 日 味 が まっ た く な い . そこ で , MS- 
DOS 側 か ら Mach 側 の ファ イル シス テム を 
見 る た め の ド ライ バ を , MS-DOS に 登録 
CE だ し た か 。 

まず , “mdos -f -db dos.floppy "で , 
Mdos を 起動 する . これ で , dos.floppy と 
いう ファ イル を B ド ライ ブ と し て , Mdos 
が 起動 され る . dos.floppy は , Mdos を イ 
ンス トー ル す る と 自動 的 に 作成 され て い 
る は ず で ある . この B ド ライ ブ に は , Mach 
の ファ イル シス テム を MS-DOS か ら ア ク 
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セス する た だ た め の machfs .sys と mfsini.exe 
と いっ だ ドライ バ が 登録 され て いる の で , 
こ 和 を イプ コピ ー ン し て くれ ぽ ば よ 
い .、B ド ライ ブ に は , cpbatch .bat が ある 
の で , これ を 実行 すれ ば , B ド ライ ブ の 内 
容 が AF ドラ イブ に コピ ー さ れ て , ドラ イ バ 
な どの 登録 が 終了 する . も う 一 度 Mach に 
戻っ て , 再度 Mdos を 起動 すれ ば Mach の 
ファ イル シス テム が C ド ライ ブ と し て 認識 
され て いる は ず で ある .C じ ドラ イブ の ルー 
トディ レク トリ は , 通常 Mdos を 起動 し た 
ユー ザー の ホー ム デ ィ レ クト リ か , 環境 
変数 DOSROOT で 指定 し た ディ レク トリ 
に な る . 

最後 に , MS-DOS の ハー ド デ ィ スク の 
パーティション を MMdos か ら 参 照 す る た め 
の 設定 方 法 を 示 そ う . た だ し , MS-DOS 
の パー ティ ショ ン と Mach の パー ティ ショ 
ン が 同じ ハー ド デ ィ スク に 混在 し て いる 
と きのみ 設定 可能 な の で 注意 し て も らい 
た い , 

まず , Mach 側 の パー ティ ショ ン 情 報 に 
MS-DOS の 情報 を 記述 する . “diskutil 
vtoc” を 実行 し , 得 ら れ た パー ティ ショ ン 
で Mach が 使っ て いな い パ ー テ ィ シ ョ ン を 
選択 する . 次 に , “diskutil fdisk” を 実行 
し , MS-DOS の パー ティ ショ ン が 格納 さ 
れ て いる 番号 を 確認 する . そし て , 


# diskutil dos -< く dos partition num 
ber> - く MT vtoc partition> 


を 実行 し , vtboc の パー ティ ショ イン 情報 に 
MS-DOS の パー ティ ショ ン 情 報 を 格納 す 
る . た と えば , “diskutil dos -0 -h" と 実 


Kernel 


BNR2SS 


行 す れ ば ,vtoc の h パ パー ティ ショ ン に MS- 
DOS の パー ティ ショ ン が 0 を 格納 する こ 
と に な る . 最後 に で き あ が っ た パー ティ 
ジョ ン の パー ミッ ショ ン を 契 更 し 。 バ 
イス を 割り 振る 

これ で , Mdos を 起動 すれ ば , C ド ライ 
プ に MS-DOS の パー ティ ショ ン が , D ド 
ライ ブ に Mach の ファ イル シス テム が 見 え 
る よう に る 


Mdos の 使用 感 

さて , Mdos は 具体 的 に どの 程度 の MS- 
DOS の 互換 性 を 持っ て いる の だ ろう か. 
Mdos の マニ ュ ア ル に よる と , 以下 の 機能 
を サポ ー ト し て いる と ある . 


・ 仮 想 ISA バ ス |/O0 デ バイ ス 

BIOSOTE Sl tr 

・ MS-DOS ISA デ パイ ス ド ラ イ パ 

*E 了 MS 3.Z 

・XMS 2.0 

多く の MS-DOS common Function の 実装 

*4.3BSD 互 換 サ ー バ 上 の ファ イル シス テ 
アク セス 機能 


kc: も っ と 具体 的 に いと す 
れ ば 


・VGA の 画面 , マウ ス , キー ボー ド , タイ 

マ な どの デバ イス を 仮想 デバ イス と し て 

サポ ー ト し , これ を 直接 扱う アプ リ ケ ー 

ショ ン で も 動作 可能 

・ROM BIOS の エミ ュ レ ーション に より BIOS 
直接 呼び 出す アプ リケーション も 動作 

可能 

・EMS, XMS, マウ ス ド ラ イ バ を 特別 な ド 

ライ バ を 付加 する こと な し に 標準 で 搭載 


と な る . 

実際 に Mdos で いく つか アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の 動作 チェ ッ ク を 行なっ て みた . 試し 
だ の は , いく つか の シェ アウ ェ ア の ゲー 

と , MS-DOS の シス テム 情報 を チェ ッ 
グ ま る ユー ティ リティ | (ノー トシ ュー チ テ 
ィ リ ティ の SYSINEFO.EXE) で ある . こ 
の は ほか に も ,DOSSHELL や QBASIC な ど 
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の 動作 も 確認 し た . 
まず ゲー ム だ が , ちゃ ん と ジョ イス テ 
ィ ッ ク も 使え , パフ ォ ー マ ンス も それ は 
2 : い 程度 で あっ た . 今回 は 確 
認 し な か っ た が , EMS な どの 拡張 記憶 を 
用 いた ゲー ム な ども 動作 する と の 
MS-DOS サ ー バ に 関す る 去年 の USENIX 
で の 発表 で は , すでに 多く の ゲー ム の 動 
作 が 確認 きれ て いた 
SYSINFO に 関し て て は 画 日 い 結 が で 
た だ た. シス テム 全体 に 関す る 情報 を みる と, 
CPU が 80286 の 29MHz,FPU に 387 を 搭載 
と いう 現実 に は シス テム と し て あり えな 
い ぃ 結果 が 表示 され る . また , SYSINFO の 
ベン チマ ー ク で は , 486DX の 33MHz の シ 
ステ ム で , ほぼ 386DX の 33MHz の 速度 を 
得 て い る こと が 分 か っ た . この 値 は , Mach 
側 で 何ら か の 処理 を 行なう と 棒グラフ の 
値 が 刻々 と 変化 する の で , マル チタ スク 


で ある こと を 再 認識 させ る 結果 と な っ た . 


Mdos か ら 見 た 場合 , Mach 側 の ファ ・ 
ル シ ス ネス テム は ネッ トワ ー ク ドラ イプ と 
OE 
で は 処理 で き な い 長い ファ イル 名 な ど は 
表示 され な く な り , ファ イル と し て も 認 
識 さ れ な い . この あたり の 処理 は , まだ 
洗練 され て いな い 

さて , 気 に な る DOS/V は , いろ いろ 試 
し て みた が 残念 な が ら 動 作 し な か っ た . 


な まま ぼら 
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_ 
i ey 


BNR2SS 
NA 


Mach 3.0 で 現在 最も 注目 され て いる サ 
ー バ は , この BNR2SS か も し れ な い . BNR2 
SS と は 前 述 の BNR2 の コー ド と Bill 
Jolitz's 386BSD release を 基 に 作成 され 
た Mach 3.0 用 の UNIX サ ー バ で , これ と 
386BSD の 環境 と 組み 合わ せる こと で , 386 
BSD と 互換 の Mach 環 境 を 構築 で きる わけ 
で ある . 現在 は , 残念 な が ら NFS は サボ 
ー ト され て いな い が , 次 の リリ ー ス で は 
利用 可能 に な る よう だ . 

また , BNR2SS は , まだ first release の 
段階 で SUP の み で し か リリ ー ス し て いな 
し か し , 将来 は BNR2SS の ソー スコ 
ー ド を 含め て anonymous ftp で 入手 可能 
こ な る 予定 で ある . 


い . 


具体 的 に BNR2SS と 従来 の UX と の 違 
い を 確認 する こと は で き な か っ た が , 386 
BSD を 基 に し て いる こと か ら 考 えて , ま 


アド EM 
て いる と 考え られ る . これ は , 386BSD の 
基 に な っ て いる BNR2 と UX の 基 に な っ て 
ぃ る 4.3BSD-tahoe の 違い で ある . これ に 
つい て は , 386BSD の 構成 を 見 れ ば 大 体 概 
要 は つか め る だ ろう . この ほか に も 別 ラ 
イセ ンス が 必要 だ っ た NFS な ど が , BNR2 
SS で は 標準 で サポ ー ト され る こと が 予想 
され る . 全体 と し て BNR2SS の は ほ う が , 
UX よ り ラ イセ ンス 的 に も オペ レー ティ ン 


表 5 動作 可能 な 主 な ソフ トウ ェ ア 


fileutils 


グ シ ステ ム 的 に も 洗練 され た シス テム 構 
成 に な る だ ろう . また , 未確認 な が ら BNR2 
SS は , 386BSD の バイ ナリ が 動作 可能 と な 
る よう だ . 早期 の 一 般 リ リー ス に 期待 し 
たい. 


将来 の 可能 性 
RI 

Mach 3.0 は , す で に 表 5 の よう な ソフ 
トウ ェ ア が 動い て お り , 非常 ( ar 
シス テム で は ある . し か し , 現 段 階 で 
6 
だ , これ も 光 が 見 えて き て いる . BNR2SS 
サー バ が 完成 し , これ に 移行 で きれ ば AT& 
TT の ライ セン ス か ら は フリ ー な UNIX 互 換 
サー バ と な る 。 さら に , イン スト ー ラ を 
工夫 する こと で , イ ンス トー ル に Mach 2. 
5 も 不要 に する こと も で きそう だ . そ うな 
れ ば , 386BSD 同 様 , 商用 BBS な ど で も 簡 
単に 手 に 入れ る こと が で きる よう に な る 
だ ろう}. 

し か も BNR2SS は , 386BSD さ ら に 最 剖 
の 4 .4BSD へ と つなが っ て いる の で ある 
この よう に Mach は , さまざま な 可能 性 を 
秘め た 魅力 的 な OS で ある と だ ろ 
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FR 


ーー 


し y メ ろ 


ほとん どの も の が コマ ンド と し て 標準 添付 


演算 処理 プロ セッ サ 


Mdos で は , Mach の ファ イル 
シス テム も ネッ トワ ー ク ド 
ライ ブ と し て 見 る こと が で 
き る. | 
ghostscript 
kermit 

less 

mtools 
patch 
perl 
shellutils ~ 
textutils 
_zmodem ( 
WM (| X11R5 
_emacs 

| TeX 
_jserverWnn 


perl 処 理系 . 


SYSINFO の ベン チマ ー ク テス 

ト で は , 386DX の 33MHz の 性 
能 を 示す . 棒グラフ が 微妙 
に 動く と ころ が , マル チタ 
スク を 感じ させ る . 


文書 整形 ツ 


thread 対 応 の デバ ッ ガ 


bourne shell 系 の 高 機能 シェ ル . Version 1.12 
| csh 系 の 高 機能 シェ ル . Version 6.01 
Postscript 互 換 の 処理 系 . 
ファ イル 転送 ユー ティ リティ . Version 5a 
| ペー ジャ ー. 
| MS-DOS フ ァイル を 読み 書き する ユー ティ リティ . Version 2.0.5 
自動 的 に パッ チ を 当て る た め の コ マン ド . Version 2.0 


Version 2.4.1 と font セ ッ ト 


Version 123 


Version 4.019 


の 


GNU shellutils Version 1.6 
GNU textlutils Version 1.3 
ファ イル 転送 ユー ティ リティ . Version 3.03 


高 性 能 エ ディ タ 環 境 


か な 漢字 変換 サー バ 


特集 個人 ユー ザー の た め の PC UNIX 63 


会 回 は , 386BSD/Linux Mach 3.0 
と いう 3 つの PC 王 換 機 用 の UNIX シ ステ 
必 に だ つい て 児 て きだ た だ わけ だ か が こう し な 
環境 を 見 る と PC 互換 機 が 置か れ た 現在 の 
状況 が より 鮮明 に 理解 で きる よう に 思う . 
UNIX シ ステ ム の 実行 環境 と し て 見 た 場 


合 の PC 互換 機 は , 当然 の こと で は ある が 
MS-DOS マ シン で は な い . 本 来 的 な 意味 
で の パー ソナ ルコ ンピュータ で ある . そ 
こ に 求め られ て いる の は , 個人 利用 向け 
と し て 無理 の な い 価格 設 定 と , 目的 の ソ 
フト ウェ ア を 動作 させ る の に 十分 な パフ 
ォ ー マ ンス で ある . 現在 の PC 互換 機 は , 
市 場 で の 圧倒 的 な 普及 台数 と , その 普及 
の 推進 力 と な っ た 稀 異 的 な 低 価格 を 背景 
に , あら ゆる ソフ トウ ェ ア の プラ ッ ト フ 
ォ ー ム と し て 認知 され る に 至っ て いる 。. 
最近 に な っ MM っ た 
UNIX シ picticoti と いえ る が , 
RE Et RO ks 
ン の 専門 分 野 ど っ た アプ リケーション を 
PC 互換 機 で 使用 する た め の 環 境 が 整い つ 
つ あ る . Macintosh 用 の 
に つい て は まだ まだ PC 互換 機 で 実行 可能 
に な っ て いな いも の も 目立つ が , それ で 
も PC 互換 機 は アプ ! 
フォ ー ム とし て 標準 ハー ドウ ェ ア の 
地位 を 占め つつ ある と いえ る だ ろう . 
一 方 , PC 互 換 機 用 の UNIX が 急激 に 普 
及 し 始め た 背景 に は SE 
ー マ ン ス の 向上 の 影響 も 大 きい .“ 単 に 動 
くだ け ” の 環境 か ら “十分 実用 に な る 環 
に 移 条 し た こと で 。 介 放 で ザー クス 
テー ショ ン を 所 有する こと は , 意外 に 安 
価 で 実現 可能 と な っ た の で ある . この 結 
果 が , 現在 の さまざま な UNIX シ ステ ム の 
リリ ー ス と な っ て 現われ て いる の だ が , 
こう し た 状況 に な る と 次 は “それ で 何 を 
する か "が 問題 に な っ て くる 
現在 , PC 互換 機 向け UNIX シ ステ ム 
は , それ ぞ れ 人 気 の 高 い “注目 の シス テ 


アプリケ ーション 


) ケ ーション プラ ッ ト 
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ム " と な っ て いる . この 人 気 の 理由 を 考 
えて みる と ,。 大 ま か に 分 け て 3 つの テー 
ス が 考え られ る と 思う . 

, 個人 に は 手 の 届 
WP 
れれ ば は 手 に 内 る よう に な っ た ご ぁ で “と り 
あえ ず ど ん な も の だ か 見 て みよ う ” と す 
る ユー ザー が 増え た こと で ある 。. 

2 つ 目 に は , MS-DOS の 限界 に 突き 当 
だ た っ て し まっ た ユー ザー が “次 の 可能 性 " 
と し て 検討 し て いる と いう 場合 が 考え ら 
れる . ここ で は , UNIX の どう いう 点 が 優 


な い シ ステ 


れ て いる の か が 問題 に な る が , 主 な 点 は , 


32bit の リニア な アド レッ シン グ や 実用 的 
な マル チタ スキ ング , 強力 な 仮 # WG 
構 や ネッ トワ ー ク の 利用 の し や すさ な ど 
で あろ う . 

最後 に , 従来 学校 や 職場 な ど で UNIX を 
使っ て きた 層 が 自宅 の 環境 に も 同じ も の 
を 求め て いる ケー ス で ある . 

NHCWSIHROGRRENWR 
環境 を 自宅 で 実現 する ”" と いう 明確 な 目 
id る し , 現在 の PC 互換 機 用 UNIX シ 
ステ ム の 完成 度 か ら す れ ば 実現 は そう 困 
難 で も な い だ ろ う . また , 2 番目 の ケー 
ス で も 自分 が 何 を し た い の か が 比較 的 明 
瞭 に な っ て いる と 思わ れる の で , 効果 的 

な 活用 が で きる こと が 期待 され る , そこ 
で 最も 問題 に な る の が , 最初 の ケー ス で 
あろ う . 

PC 互換 機 用 UNIX が 一 時 的 な ブー ム で 
去 わ っ で し まう か どう か は , ちょ っ と し た 
興味 や 好奇 心 で ユー ザー と な っ た 人 に 対 
し て 何 を 提供 で きる か に か か っ て いる . さ 
す が に , この あたり は 商用 UNIX シ ステ ム 
で は きよ く 考 えら れ で て で いる. た と えば , 代表 
的 な 商用 UNIX シ ステ ム で ある SCO の Open 
Desktop の 場合 で は , MS-DOS と の 密接 な 
連携 や バイ ナリ 互換 性 , クロ スコ ン パ イ 
ル 環 境 な ど が 提供 され る し , Solaris 2.0 
の PC 互換 機 版 で は SPARC 版 と まっ た く 同 


で 


の 機能 が 提供 され る と いわ れ て いる 
し みい 人 人 し な よう ターズ 


みかみ で プ サ ザー で 癌 布 さ れる よう な シス テム 
の 場合 , そう か は 期待 で き な 
い の が 実情 で ある . むし ろ , 本 文中 で も 
ぶれ だ よう に 、。 実用 シス テム に 仁 E げ る 
だ た め に は ユー ザー 側 で それ な り の 労力 を 
払わ な けれ ば な ら な いも の が ほとん ど で 
ある 。 では, な ぜ そ の よう 條 アス 宮 ム あき 
あえ て 紹介 し た の か と いう と , この ソー 
ス が 入手 で きる と いう 点 を 魅力 と 感じ て 
いただき だ た か っ た だ たから で ある 。. 

ソー ス 付 き の シ ステ ム の 場合 , “不都合 
は 自分 で 直し て ね ”" と いう 対応 し か 期待 
で き な い こと が 多い .。 し か し , そもそも 
初期 の UNIX の 普及 が "ソー ス 付 き の オ ペ 
レー アグ シス テム ” と いう こと で 便 
進 さ れ た こと を 考え れ ば , よう や く 本 来 
の UNIX が ユー ザー の も と に 届い た と いえ 
る の か も し れ な い . この メリ ッ ト を 

し な い 手 は な い だ ろ う . 

も ちろ ん , フリ ー で ソー ス 付 き と ! 
て も ライ セン ス の 間 題 に は 不明 瞭 な 点 も 
な く は な い の で , 慎重 に 扱う 必要 が ある 
だ ろう が ,。 プロ グラ ミッ グ ゲ の 学 百 で を ラ 
ステ ム の 完全 な 理解 を 目指 す の で も よい 
し , 新しい 機能 を 追加 し て みる の も よい 
だ ろう 。 最近 で は 、 パー ゾ プ ナ 必 コ ラッ ピュ 
ー タ と いえ ども シス テム の 内 部 を すべ て 
見 る こと の で きる 環境 は ほとん ど な い の 
て で て 。 ノバ ジッ ズボッ クタ クス で は が リザ ププ 
ェ ア シ ステ ム を 使う 機会 は PC 互換 機 上 で 
UNIX シ ステ ム を 使う 以外 に は 得 ら ちら れ な い 
か も し れ な い の で ある 

従来 の MS-DOS の 路線 を 引き 継ぐ 形 で 
も , 新た な シス テム ソフ トウ ェ ア が 多数 
提案 えさ れ て いる . Windows NT な ど は そ 
の 代表 格 で あろ う . こう し た シス テム は 
さす が に UNIX 以 後 の も の で ある た め 
UNIX よ り も 優れ て いる 点 も 多い . そ うし 
た 最新 シス テム と UNIX と を 比べ た 場合 
や は り UNIX が 優れ て いる と いえ る の は ソ 
ー ス コー ド の 公開 を 含め た シス テム の 見 
し の よき で あり いら オー アン シス テム 
で あり 続け よう と する 意思 が 感じ られ る 
点 に ある の で は な い だ ろ うか . 
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今回 は , Solaris 2.0 の ユー ザー 環境 を 
順次 紹 伸 し て いく こと に し よう 。 た だ た だし, 
ここ で “ユーザー” と いっ て いる の は " 誰 
か が セッ ティ ング し て くれ た だ た マシ ン を 使 
うだ け の 人 "で は な く , “自分 で 使う た め 
に Solaris 2.0 を イン スト ー ル し た 人 "で 
ある . その た め , 当然 の こと な が ら シ ス 
テム 管理 の 方 法 に つい て も ふれ る こと に 
な る だ ろう . さらに , ここ で は すでに SunOS 
4.1 な どの シス テム 管理 の 経験 が ある 程度 
ある も の と し て , SunOS 4.1 か ら Solaris 
2.0 に な っ て 変更 され た 点 を 主 に 紹介 し て 
いく る あと も だ た だい 、 

現在 使用 し て いる 環境 は SPARCsta 
tion IPX で , メ イン メモ リ は 16Mbytes で 
ある . この 構成 で は Solaris 2.0 を 利用 す 
る の は , 少々 苦し いと 思え る 場合 も た び 
た びあ る . も う 少 し メモ リ が あれ ば よい 
の だ ろう が, 現状 の 16Mbytes で は 残念 な 
が ら シ ステ ム か ら の レス ポン ス に 妙 な 間 
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テム ソフ トウ ェ 
Da 


を 感じ て し まう こと が ある . や は り , 全 
体 と し て は シス テム が か な り 大 きく な っ 
た と いう 印象 を 受け る の は 確か で ある . 
さて , この Solaris 2.0 だ が , ロ グイ ン し 
て すぐ に OpenWindows を 起動 し , そこ で 
すべ て の 作業 を 行なう ユー ザー で あれ は ば は , 
見 た 目 も 操作 感 も OpenWindows 3.0 そ 
の まま な の で , 特別 な 違和感 は 感じ な い 
で あろ う . そ の 意味 で は , 純粋 な ユー ザー 
に と っ て は 今回 の Solaris 2.0 の リリ ー ス 
は 特に 大 き な 変 更に は 見 えな いか も し れ 
な い 。 一 方 , 大 き な 変 化 と し て 受け 止め る 
層 の 代表 は プロ グラ マ で あろ う . ブ ログ ラ 
マ か ら 見 た Solaris 2.0 と は SunOS 5.0 そ 
の も の と いう こと に な る が ,SunOS 4.x か 
ら 比 べ る と この 変化 は か な り 大 き な も の 
で ある . たとえば, コンパイラ が 付属 し な 
いこ と ,。 シス テム コー ル や ライ ブラ リ が 
変更 され た こと な ど , BSD 系 か ら SVR4 系 
へ 移行 し た こと に 伴う 種々 の 変化 を 重大 


fa 


問題 と 感じ て いる の で は な い だ ろ うか . 
そし て , この 2 つの 層 の ちょ うど 中 間 
に 位置 する の が シス テム 管理 者 で あろ う . 
シス テム 管理 者 に と っ て は , さす が に 徒 
来 の シス テム か ら の 変更 は 無視 で き な い 
で あろ う . シス テム 管理 の 手法 な ども 変 
更 さ れ て いる か ら で あ る . し か し , BSD 
コン パチ ピリ ティ パッ ケー ジ の 使用 な ど 
に より , 従来 と 同じ 手法 で 押し 通す こと 
も 当座 の 対応 と し て は 可能 で ある . その 
意味 で は 一 般 テ エー ザー よ り は 変化 を 身近 
に 感じ し る こと が で きる が , プログ ラマ は 
ど 深 刻 で は な いと いそ える だ ろう . 

そこ で , 今回 は ユー ザー 灯 シ ステ 二 管 
理 者 と いう 立場 で Solaris 2.0 を 見 て いく 
を に も ます 変 囚 っ て し まっ て で 戸手 
面 も あれ ば , 興味 深い 面 も ある だ ろう . 
と も あれ , 新しい シス テム へ の 好奇 心 を 
基本 に し て 楽し ん で みる 気持 ち が あ れ ば 
移行 も 楽に で きる と 思う . 


From UNIX to Solaris 65 


Run Level 


まず は プ ブート と シャ ッ ト ダ ウン の よう 
すか ら 見 て いこ う . シス テム を 単に 使う 
だ け の ユー ザー で あれ ば “電源 を 入れ れ 


ば ブー ト し ます " で 済む か も し れ な い が , 


ブー ト 時 に 必要 な 設定 が すべ て 行なわ れ 
る よう に 気 を 配ら な く て は いけ な い 管 理 
者 の 場合 は それ で 話 が 終わ る わけ で は な 
い . “従来 使っ て いた /etc/rc.1ocal な どの 
設定 ファ イル は どう な る の ?"” と いう 疑 
問 が 湧く で あろ う . 

前 回 も 簡単 に 説明 し た が , 従来 使わ れ 
て いた シス テム の 初期 設定 ファ イル 


/etc/rc 
/etc/rc.boot 
/etc/rc.local 


/etc/rc.single 


は な く な っ た 。 代わ り に 。 イン スト ー ル 
直後 の Solaris 2.0 で は 


/etc/rc0 
/etc/rc0.d/ 
/etc/rc1 
/etc/rc1.d/ 
/etc/rc2 
/etc/rc2 .d/ 
/etc/rc3 
/etc/rc3.d/ 
/etc/rc5 
/etc/rc6 


が 作ら れる . た だ し , rc0, rc1, rc2, 

rc3, rc5, rc6 の 各 フ ァイル は シン ボリ ッ 
クリ ンク で あり , 実体 は /sbin デ ィ レ クト 
リ に 置か れ て い ぃ いる の で , 気 を つけ て いた 
だ きた い . さて , これ ら の ファ イル 和 群 が 
従来 の rfc フ ァイル の 代わ り に な る わけ だ 
が , ブー ト 時 の 初期 設定 を 行なう に は ど 
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の ファ イル を 編集 すれ ば よい の だ ろう か ? 
その 答え は , init の Run Level に ある . 
init と は , UNIX の シス テム の 基礎 と な る 
ID 1 の プロ セス で あり , すべ て の プロ セ 
ス の 祖先 と な る も の で ある . System V 系 
の シス テム で は , UNIX の シス テム 全体 の 
動作 モー ド を 変更 する た め に この init に 対 
し て シグ ナル を 送る と いう 方 法 を 採っ て 
いた . その init の 動作 モー ド を 表わす の が 
Run Level で ある . も ちろ ん , BSD 系 の 
シス テム で も この 辺り の メカ ニズム は ほ 
と ん と ど 同 じ だ っ だ ただ はず な の だ が , 実際 に 
動作 モー ド を 変更 する 場合 に は shutdown 
コマ ンド で 用 が 足り た た め , ユー ザー が 
意識 する こと は ほとん ど な か っ た . し か 
し , Solaris 2.0 で は この Run Level を は 
っ きり 意識 する 必要 が ある . 表 1 に Run 
Level の 一 覧 を 示す . 一 見 複雑 に 見 える 
が , 単純 化し て し まえ ば 従来 どおり に シ 
ング ル ユ ー ザ ー モ ー ド グマ ル チ ュ ユー ザー 
モー ド / り プー トキア シャ ッ ト ダ ウン が あ 
る だ け で ある . た だ し , シャ ッ ト ダ ウン 
以外 は それ ぞ れ 2 種類 ずつ くら い に 細 分 
化 さ れ た の で 数 が 多く な っ て いる . し か 
し , 実際 に 管理 を 行なう うえ で は 0, 3, 
6, S の 4 種類 を 覚え て お け ば 十分 だ ろ 
う . な お , この Run Level は /etc/inittab 
表 1 Solaris 2.0 の Run Level 


We ーー 


で それ ぞ れ の 動作 が 定義 され て いる . 


ブー ト 時 の 動作 の 詳細 


さて , Solaris 2.0 を 普通 に イン スト ー 
ル し た 状態 で あれ ば , 電源 スイ ッ チ を 入 
れる だ け で シス テム は マル チ ユ ー ザ ー モ 
ー ド で 動作 する . この と き , 従来 rc .1ocal 
な どの 設定 ファ イル を 使っ て 起動 し て い 
た 各種 デー モン 類 な どの 設定 は どこ で な 
され て いる の だ ろう か . 

実は , /etc/inittab の 定義 を よく 見 て いた 
だ けれ ば お 分 か り い た だ ける の だ が ( 図 
1 ), 先ほど 紹介 し た 新しい rc ファ イル 群 
に つい て いた 数 字 は Run Level に 対応 し て 
いる の で ある . つま り , マル チュ ユー ザー 
モー ド で 普通 に ブー ト す る 場合 (Run 
Level 3 ), /sbin/rc2 と /sbin/rc3 が 実行 さ 
れる と いう こと に な る .rc0 か ら 番 号 順に 
すべ て 実行 きれ る の で は な いこ と に 気 を 
72 て いね 2 き な y 

/sbin/rc2 は シェ ルス クリ プ ト に な っ て 
いる の で , 内 容 を 読ん で みれ ば 処理 の 内 
容 を 知る こと が で きる . 見 て みる と , こ 
こ で は さほど 重要 な 処理 は 行なわ れ て い 
な いし , ユー ザー が 編集 する よう な も の 
で は な いこ と も 分 か る . rc2 の 基本 的 な 処 
理 は , /etc/rc2.d に ある K* ス クリ プ ト フ ァ 
イル を 順次 実行 し た 後 ,S* ス クリ プ ト フ 
ァイル を 実行 する こと に ある . 

で は 次 に , /etc/rc2.d デ ィ レ クト リ の 中 
を 見 て みよ う ( 図 2)、 ここ で ファ イル 名 
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図 1 /etc/inittab フ ァイル の 例 
1d:rstate :act1on:DTOCeSS 
s0: :ga1t  :/sbin/rcO off 

si: ‘wait 

Bs :wait 

S3: ‘wait 

S5: :wait 

s6: ‘wait 


:/sbin/rc2 
:/sbin/rc3 
:/sbin/rc5 ask 
:/sbin/rc6 reboot 


rstate の 項目 が , 


:/sbin/shutdogn -Y -1S -gO >/dev/conso1e 


各行 が 実行 され る Run Level を 表わす . 


く </dev/conso1e 
く </dev/conso1e 
く </dev/conso1e 
く /dev/conso1e 
く /dev/conso1e 
く </dev/conso1e 


>/dev/conso1e 


>/dey/conso1e 
>/devy/conso1e 
>/dey/conso1e 
>/dev/conso1e 


3 行 目 は , Run Level が 2 と 3 の 場合 に 実行 され る こと に な 


る . process の 項目 が , 実行 され る プロ セス の 指定 で ある . Run Level が 3 の マル チ ユ ュー ザー モー ド の 場合 , まず /sbin/ 


rc2 を 実行 し , その 後 /sbin/rc3 が 実行 され る の で ある . 


が KK で 始ま る ファ イル (K* フ ァイル ) と 
S で 始ま る ファ イル (S⑤* フ ァイル ) が それ 
ぞ れ た くさ ん ある . この ファ イル 名 の 付 
け 方 は 統一 され て いる .K ま た は S の あと 
で 2 桁 の 番号 が あり , その あと に 内 容 を 
表わす 文字 列 が 続い て いる 
BASIC な どの 行 番号 と 同じ で , 単に 実行 
する 順番 の 前 後 関係 を 指定 する だ け で あぁ あ 
る 。 この や り 方 は , "es コマ ンド まで 見 た 
と き の ソ ー ト の 順番 と 一 致す る の で , 見 
こも 分 か りや すい うま い 方 法 だ と い 

る だ ろう. 

さら に , 代 と S は それ ぞ れ kill と start の 
頭 文 字 だ と 思わ れる . つま り , 氏 で 始ま る 
ファ イル は ほか の Run Level か ら 移 っ て き 
た と き に 後 始末 な ど を 行なう ファ イル で 
あり , S は 新しい Run Level( こ の 場合 は 
2 ) に 移る 際 に 必要 と な る 処理 を 開始 す 
る た め の フ ァイル だ と 考え れ ば よい . 

さて, /etc/rc3 .d デ ィ レ クト リ の 中 も つ 
いで に 見 て お こう . こ ちら は Run Level 2 
で は 起動 され な か っ な た NFS, RES の デー 
モン を 起動 し て いる だ け で ある . 

これ で , シス テム の ブー ト 時 に デー モ 
ン な ど を 起動 する や り 方 は お 分 か り い た 
だ け は だ と 思う つま 上り 。、re2.d み rc3.d に 
含ま れ て いる 適当 な ファ イル を 編集 し て 
書き 加え る か , 新しい ファ イル を 作っ て 


図 2 /etc/rc2 .d デ ィ レ クト リ の 内 容 


saws017 ls -F /etc/rc2 .d 
K201D* 
K30fumounts* 


K60nfs . serYe エ キ * 
K65nfs.client* 
SO1MOUNTFSYS* 
S02PRESERVE* 

SO5RMTMPFILES* 


K40rumounts* 
K50rTs キ * 
K55syslog* 
saws01% 
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この 番号 は , 


S10d1sKs* 
S20sYSetup キ * 
S21iperf* 
S30sYs1d . net@ 
S691net* 


や り , 実行 順序 に 従っ て 適当 な 番号 を つ 
け て や る か すれ ば よい の で ある . 
以前 の /etc/rc.1ocal な どの ファ イル を 
使う 方 法 に 比べ る と ファ イル の 数 が 増え 
た 分 だ け 面 倒 な 気 も する が , 必要 な 設定 


事項 を ファ イル 単位 に まとめ て お ける し , 


パー ジョ ン ア ッ プ な どの 際 も ファ イル ご 
と 持っ て いけ ば シス テム の セッ ト ア ッ プ 
が 容易 に な る と いう 利点 も ある だ ろう . 
も ちろ ん , その 気 に な れ ば inittab の 定義 
な ど を すべ て 書き 直し て し まい , 従来 ど 
お り /etc/rc や /etc/rc .1ocal を 起動 する よ 
うに 設定 する こと も 可能 だ ろう が , そこ 
まで し て こだわ る 必要 も な い だ ろ う . 


シャ ッ ト ダ ウン 


“shutdown コマ ンド の 使用 法 も 変更 さ 
れ て いる 。. 従来 な ら ば , 


# shutdown -h now 


な ど と し だ た と 思う が 。 Selarie 2.0 で これ 
と 同じ 動作 を させ る た め に は 


# shutdown -i0 -gO 


と な る . -i は init state の 指定 で , 今 ま で 
の 説明 で いう と ころ の Run Level の 指定 で 
ある . この 場合 , Run Level0 の シャ ッ ト 


S75cron* 
S80lp* 
S88sendmail* 
$89bdconfig* 
S59igsconfig* 


S70Ouucp* 
S7 1 エ Dc キ * 
S71sys1d.sys@ 
S72inetsvc* 
S73nfs .c11ent キ * 


ダウ ン を 指定 し て いる の で ある . 次 の -g 
は 時 間 の 指定 で , ee 
する . この 場合 は 0 な " 今 ず すぐ "と 
いう 意味 に な る . on ォ ル トド は 
60 (1 分 後 ) で ある . 

少々 味気 な い 記法 だ し , 慣れ な いと 面 
食らう が , Run Level の 数 字 が 頭 に 入っ て 
し まえ ば 問題 な い だ ろ う . さら に , どう 


し て も と いう 方 は /usr/ucb/shutdown を 
使う こと も で で きる. この コマ ンド は 。 BSD 


万 換 パ ッ ケ ー ジ を イン スト ー ル する と 使 


える の だ が , 従来 の shutdown コ マン ド と 
同様 の 指定 が 可能 で ある . 一 方 , SVR4 系 
で は /sbin/shutdown で ある . 

これ に 限ら ず , BSD 互 換 パ ッ ケ ー ジ を 
イン スト ー ル し た 場合 に は “同名 異 コマ 
ンド "が か な り 多 く イ ンス トー ル さ れる 
こと に な る . 一 般 ユ ー ザ ー の 場合 は , . 目 
分 の path 設 定 を /usr/ucb 優 先 に し て お け 
ば いま まで と ほとん ど 同 一 の 使い 勝手 が 
得 ら れる が , シス テム 管理 者 の 場合 に は 
それ で は 困る 部 分 も で て くる . あま り 互 
換 パ ッ ケ ー ジ に 頼ら ず に 早め に 新しい 環 
境 に 慣れ る よう に する ほう が よい だ ろう . 


Solaris 2.0 の 
対応 機種 に つい て 


さて , ブー ト と シャ ッ ト ダ ウン 以前 の 
問題 で は ある が , ここ で Solaris 2.0 の 対 
応 機種 に つい て 確認 し て お きた だ たい. 

実は , 前 号 の 記事 で は Solaris 2.0 の 対 
応 機種 し と し て アー キテ クチ ャ タイ ブ プ sun4 
m の 機種 も 挙げ た の だ が , その 後 入っ た 情 
報 で は Solaris 2.0 は sun4m に は 対応 し な 
いと いう こと で あっ た ,sun4m ア ー キ テク 
チャ の 機種 と は , SPARCserver 600MP 
シリ ーー 区 で ある . 600MP ジ シリ ー ズ ニー ザ 
ー の 方 は が っ か りな さっ た と 思う が , 先 
で あら だ よい うこ と や ざす 承 い だ な だ 
さる St 


図 3 /etc/rc3 .d デ ィ レ クト リ の 内 容 
saus01% ls -F /etc/rc3 .d 
S10sYs1og* Si5nfs.server* 821 エイ TS* 
saws01% 
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openwin 


さて , それ で は OpenWindows を 起動 し 
で て みよう, 一 般 テ ー ザ ー で ログ イン し , 
コン ソー ル か ら openwin コ マン ド を 実行 す 
る と OpenWindows が 起動 し , ウ ィ ン ド ウ 
環境 に 移行 する こと が で きる . 

と ころ で , 一 毅 メ ユー ザー の ]B 作 成 だ 
が , 前 号 で は vipw を 使う の が よい だ ろう 
と 書い た の だ が , 実は ユー ザー 登録 用 の 
コマ ンド と し て /usr/sbin/useradd が 用 意 
され て いる こと が 分 か っ た . 
ド は , 完全 な テキ スト ベー ス の コマ ンド 
で あり , 必要 な パラ メー タ は すべ て コマ 
ンド ラオ シン オプ ション で や 析 和 する 、 これ 
を 使え を ば ユー ザー の エン トリ を 作る と 同 
時 に ホー ム デ ィ レ クト リ を 用 意 し , そこ 
に 初期 設定 ファ イル の 雛形 を コピ ー す る , 


の の 9" テア 


RNN NN 
自 route.man shutdown.man Xwd 


と いう 作業 が で きる が , 使い や すい と は 
言い 難い . この コマ ンド で は , ユー ザー 
の グル ー プ ホー ム デ ィ レ クト リ の 場所 
な ど を デフ ォ ル トバ パラ メー タ と し て 設定 
し て お て こと が で きる の で ,。 デ フォ ルト 
の 設定 を 使う の で あれ ば 


# useradd -s /bin/csh -m user1 


と すれ ば /etc/passwd, /etc/shadow に 
userl の エン トリ が で き , ホー ム デ ィ レ ク 
トリ /home/user1 が 作成 され る . この コマ 
ンド を 使う の と vipw 十 mkdir 十 cp の ど ち 
ら が 楽 か は 読者 の 判断 に 任せ る が , い ず 
れ に し て も OpenWindows 上 の アプ リ ケ ー 
ツジ だ おじ て マ ツケ キ ペレ ー シ ョ ア ぞ ュ 
ー ザ ー 登 録 な どの 基本 的 な 管理 作業 が で 
きる よう な ツー ル が 提供 され て いな い の 
が 残念 で ある .DeskSet ア プリ ケー ショ ン 
に ぜひ 追加 し て ほし いも の で ある . 


Everything on your screen rt of your desktop, which 
includes og Bevmwarr io mabe yu: work easier. This 

introduction presents ills you need to start using 
your 


As you begin this introduction, rest the mouse on its silvery- 
i mh with the pad RC and the mouse cord 
pointing away from you 


MVUI 


Moye the mouse on its pad. Notice how each movement js 
reflected by a black, ed St or tien! 


Si 


Sd As 
ーー で bukkon. Use the mouse to turn this 


move the pointer over the Next P yea 


OpenWindows 3.0 を デフ ォ ル ト の 設定 で 起動 し た 直後 の 画面 . ゴミ 箱 (Waste) の アイ コン が 左上 に ある の は 奇異 な 感 
じ が する の で , こう し た 細か い 点 に つい て は ユー ザー が 個々 に チュ ー ニ ング する 必要 が ある だ ろう . 
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さて , OpenWindows を 起動 する と 最初 
に cmdtool (CONSOLE) と File Man 
ager, それ に Help Viewer が 超 動 され 
る . また , ファ イル 削除 に 使わ れる Waste 
アイ コン も 表示 され る . これ ら の 初期 設 
定 を ユー ザー が 変更 する こと も 可能 で あ 
る が , と りあ えす 今後 の 課題 と し て お こ 
う . デフ ォ ル ト 状 態 で は , 変更 し た い 設 
定 が いく つか ある の は 確か で ある . Waste 
が 左上 に 表示 され る が , これ は 左下 に 出 
て ほし いと か , Help Viewer は 起動 時 は 
アイ コン に な っ て いて ほし いと か で ある . 
さら に , ウィ ンド ウ の フォ ー カ ス が クリ 
ッ ク に よっ て 変更 され る の も 人 に よっ て 
は 使い に くい だ ろう . これ も , マウ ス の 
移動 に 従っ て ウィ ンド ウ の フォ ー カ ス が 
切り 替わる よう に 設定 する こと が で きる 
は ず な の で , こう し た 変更 の 手順 に つい 
て は 今後 紹介 し て いき た い 、. 


OpenWindows の 
アプ リケーション 

さて , で は 次 に Solaris 2.0 で 利用 する 
OpenWindows の 環境 を ざっ と 眺め て みる 
こと に も よう 、 と は いた 以 背 に 胃 人 し 
た だ た OpenWindows 3.0 の 環境 と 何ら 変わ 
る と ころ は な い . OpenWindows 自 体 の バ 
ー ジ ョ ン は , 3.0.1 に な っ て いる が ,. もう 
手元 に OpenWindows 3.0 が な い の で , ど 
こ が 変 わっ て いる の か は 確認 で き な い . 
し か し , いわ ゆる バグ フィ ックス レベ ル 
の 変更 どろ うと 思わ れる . 

Solaris 2.0 で は , /usr/games デ ィ レ ク 
トリ は ある も の の , 中 身 は 空 で ある . よ 
も や ゲー ム が 楽し み で Sun を 使う 人 も いな 
い だ ろ う が , な く な っ た と な る と 寂し い 
も の で ある . そこ で と いう こと で も な い 
だ ろう が , OpenWindows の demo プ ログ 
ラム の 中 に は トラ ンプ ゲー ム も ちゃ ん と 
用 意 さ きれ て いる . カラ ー で 派手 な 画面 で 
あり , そこ そこ 楽し め る が , や は り 徒 来 
の シェ ル ベ ー ス の ゲー ム に も 捨て 難い も 
の が ある . な に より , 標準 で ゲー ム が つ 
いて くる と いう と ころ か ら 感 じ ら れ た "“ 遊 
び 心 "の よう な も の が 失わ れ た よう な 気 
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ーー 


ーーーー ーー _Expend ) te ) score) Helpr) Flle 3 Name: 


Cantremove Elght of Dlamonds 


/usr/openwin/demo/spider の 実行 画面 . い わ ゆ る トラ ンプ の 一 人 遊び で ある . ヘル プ な ども 完備 され て お り , デモ と は 
いえ ちゃ ん と し た ゲー ム と し て の 体裁 は 整っ て いる . 仕事 の 息抜き に も 配慮 が 行き 届い て いる と いう こと だ ろう か . 


が し て し まう の も 事実 で ある . 

どこ の で ルート ヴォ ンド ウケ EE で マウ 
ス の 右 ボ タン を 押し て Workspace メ ニュ 
ー を 開き , そ こ か ら Programs メ ニュ ー を 
選ぶ . その 一 番 下 に ある Demos メ ニュ ー 
を 開い て みる と , この 中 は こう し た 楽し 
め る デモ ブロ グラ ム の 宝庫 で ある . 
に は , ico や maze と いっ た お 馴 活 み の も の 
か ら , NeWS の 拡張 描画 機能 (PostScript 


テ ーー テ 
に 


sls NC {Nred24\green255 Tued; 


re90ONb1ue295 0 1ed231V8reen29Nb1U979 


6 1 Solaris 2,0\per 
鶴光 This 15 Solaris 2.0}}}\par 


beeu Mb{\f1 This {sg Solaris 2.0))3))War 


TT 


2 Thig 1999393 {Nef5{\fs128{\ul MMT Solaris}}}}} 


jed の デー タ を Jot format で セー プ し 
た 結果 . フォ ント 情報 が 埋め 込ま | 


れ て は いる が , ファ イル 自体 は テ 
キス ト フ ァイル な の で デー タ の や 
り と り は 簡単 で ある . 


上 位 互 換 ) を 活用 し た デモ まで さま ざま 
な も の が 用意 され て いる . 
面 日 い の は jed (Jot EDitor) で ある . 
これ は , textedit に 仏 た イン ター フェ イス 
を 持つ マウ スベ ー ス の テキ スト エディ タ 
な の だ が , フォ ン 
の 変更 な ど が で きる . さら に , イタ リッ 
ク や ボー ルド と いっ た 文字 の 変形 や , 文 
字 色 の 変更 を 行なう こと も で きる , 文字 


kl JED ~ (NONE), (Edited) dir; /export/home/pb-sasc/toshi-w 


Flle * ) ャ ) Edit =)} Styles r) Aboutjed ) 


a 1$ eu 2,0 


This is Solaris 2.0 


This is Solaris 2.0 


ダ 
Family; | NewCenturySchibk-Roman 
Size: | 9 4] 
ET 
Saturation; Pe ーー | 
Brightness; Was 一 | 


Stylei gold | [Underiine 


Apply ) Apply Differences } Reset to Caret ) 


ト の 切り 替え や サイ ズ 


MM 


の 字 間 も ちゃ ん と 調整 が 行なわ れ て お り , 
見 や すく 表示 され る . デモ と は いえ 実用 
性 も 高い エディ タ で ある . 

な お , この エディ タ の ファ イル 形式 は 
PostScript に 似 た 雰囲気 の 形式 の 独自 フ 
ォ ー マ ッ ト を 使っ て いる . この 形式 で フ 
ァイル を セー ブ し て お け ば 一 度 作 っ た 文 
書 を いつ で も 呼び 出せ る が , 互換 性 の 面 
か ら は 少々 不利 で ある . その せい か , 文 
字 の 修飾 な どの 情報 を 捨て て 文字 情報 だ 
け を テキ スト ファ イル と し て 出力 で きる 
ょ よう に な っ て いる . モー プ す る と き の フ 
ァイル フォ ー マ ヤッ ト を うま く 使 い 分 けれ 
ば , OpenWindows 環 境 で 普通 の エディ タ 
と し て 和 常用 する こと も 可能 で あろ う . な 
か な か 秀逸 な デモ プロ グラ ム だ と いえ る 
の で は な い だ ろ うか . 

デモ プロ グラ ム の 中 に は , Fontview な 
ど と いう も の も ある . これ は , 各種 の フ 

ォ ン ト の 好き な 文字 を 表示 し て 見 せ て く 
れる も の で , 文字 ご と の 高 さ や 幅 な どの 
設定 や , 書体 の デザ イン を 見 る こと が で 
きる . マル チ フ ォ ン ト 環 境 で は 必須 の ツ 
ー ル と な る の で あろ う が , 現状 で は まだ 


About jed 


jed - Jot EDitor for TNT wih a textedit feel and styled text 


SYNOPSIS 
ed (generc-ioo 


DESCRIPTION 
だ IS amouse-based fext editor similar to fextedit(1) from openwindows. In 
addition, お 9 has the ability to apply diferert styles to arbitrary spans of text 
This includes changing fonts, the text color, underline, pointsize, bold, italic, etc 
ed can display variable width fonts and do full justification. Finally it is possible 
to print documents created in ed 


genert 


Larguimeris] (8 poirisize] (=p) [itename] 


ー97 の 6 が 


deen soeege most of the generic tool arguments desoribed in the Reference 


ii ーー an alternative font to the default LueidaSans T i 
-$ specily he pointsize to use instead of he default 13 point font 
=P force a JED package reload (for debugging) 


Alignment 


2244 Currypt Filer J 


ーー 
ーー 
Right Align 


/usr/openwin/demo/jed の 実行 画面 . 右上 は 解説 (オン ライ ンマ ニュ 


アル ) の ウィ ンド ウ . 左下 は styles メ ニュ ー の 中 か 


ら Font Attributes ウ ィ ン ド ウ を 開い た と ころ . この ウィ ンド ウ で フォ ント の 種類 や 変形 , 色 を 選ぶ こと が で きる . 
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Calendar Manager の 実行 画面 . 左 は スケ 
ジュ ー ル の 編集 ウィ ンド ウ . スケ ジュ 
ー ル 確認 の Alarm に は 4 種類 あり , 電子 
メー ル を 使う こと も で きる . 


面白 い デ モ に 留まっ て し まう の が 残念 だ . 
日 本 語 も 含め た マル チ フ ォ ン ト 環 境 が 実 
現さ れる の が 楽し み で は ある . 

さて , デモ ブログ ラム に は ほか に も ま 
だ まだ 楽し め る も の は ある が , と も あれ 
本 来 の アプ リケーション で ある DeskSet に 
つい て 見 て みよ う . も ちろ ん , DeskSet の 
アプ リケーション も OpenWindows 3.0 に 
含ま れ て いた も の と 同じ な の で , 以前 紹 
介し た 部 分 に つい て は 省く こと に する 。. 

まず は Calendar Manager で ある . これ 
は いわ ゆる スケ ジュ ー ラ テラ 存 の だ が , ビジ 
ネス ユー ザー に は 重要 な ツー ル だ ろう . 
カレ ンダ ー の 表示 形式 も , 1 日 の タイ ム 
スケ ジュ ー ル 表示 や 週間 予定 表 表 示 , 月 
削 予 定 表 表示 , 年 間 予 定 表 表示 な どの 中 
か ら 選 べ る よう に な っ て いる .。 スケ ジュ 
ー ル の 編集 機能 な ども 充実 し て いる し , 
表示 する 時 刻 の 範囲 な ども 自由 に 設定 で 
きる . デフ ォ ル ト で は , 9:00 一 18:00 の 範 
囲 の スケ ジュ ー ル を 管理 する よう に な っ 
て いる が これ は 米国 向け の 仕様 と 思わ れ 
る の で , 日 本 人 な ら 9:00 一 24:00 に 設定 し 
て お く の が よい か も し れ な い :-). 

この ほか に も , いか に も ネッ トワ ー ク 
対応 らし く ほ か の 人 の スケ ジュ ー ル を 見 
だ りり それ を 変更 じ だ り サ で きる よう に な 


/usr/openwin/demo/fontview の 実行 画面 . これ で さま ざま な フォ ント を 眺め る の も 楽し い 
が , これ は シェ ルス クリ プ ト な の で , コー ド を 読ん で みる と 勉強 に な る だ ろう . 


設定 が あり , 必要 な 人 に だ け ス ケ ジ ュ ー 
ル を 公開 で きる よう に な っ て いる . さら 
に , 人 に 見 せ た く な い 秘 密 の スケ ジュ ー 
ル に は “My Eyes Only" と いう 指定 を し 
て お く こ と も で きる スケジュール を 管 
理 し て くれ る 秘書 が いる 人 に は 便利 な 機 
E だ ろう . スケ ジュ ー ル が 入っ て いる 時 
間 と 空い て いる 時 間 が ひと めで 分 か る グ 
ラフ 表示 も ある . ここ で は ダブ ルプ ブッ キ 
ング の 警告 も 表示 され , 多忙 な 人 向き で 
あろ う .。 ビジ ネス ツー ル と し て は な か な 
が か が よく で きたえ ケ ジ ュ ュー ラ で ある 。 


「 | に ぜ 。 説 8 
tstras fontview.ras jedras jedtxt jedtxttxt jeddemoras jedfile.ras 


A 


最後 に , File Manager の 機能 に つい て 
も 触れ て お こう . OpenWindows は “一 般 
ユー ザー か ら UNIX を 隠す "環境 と し て 機 
能 す る . ドラ ッ グ 約 ド ロッ プ 機 能 の 提供 
な ど が 典型 的 な 例 だ が , 実は 従来 の rcp コ 
マン ド に あたる 機能 も マウ ス 操 作 で 可能 
な よう に な づ で いか これ は ビジ ネズ メ え 
市 場 へ の 展開 を 考え れ ば 納得 で きる も の 
で ある 一 方 , 従来 か ら の ユー ザー に と っ 
て は 実に 印象 的 な 機能 で あろ う . 

(ToSHI) 


に 
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File Manager で リモ ー ト コピ ー を 実行 する と ころ .File メ ニュ ー か ら Remote Copy を 選ぶ と , 先送り の マシ ン 名 や パス 名 
を 指定 で きる . UNIX な ら で は の 機能 と いう 感じ が し て 楽し い . 次 の 興味 は rsh を どう 実現 し て いる か だ ろう . 


っ て いる 、 も ちろ みん) パー ミッション の 
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の 機能 構造 


WImpws。NI の 構成 自 第 8 回 


WindOWS NT の デザ イナ ー で ある David Outler, 同じ く 重要 な 
メン バー で ある LOu Perazzoli に , WindOwS NT の 間 呆 と , 今 
後 の 発展 の 方 向 , さら に Windows NT の 本 体 で ある Executive の 


グラ モン ジグ に つ ピ で 聞く 、 


この Microsoft の 次 世代 オペ レー ティ 
ング シネ テム み は デ リエ ンプ ティ アブ な マル 
チ ナタ スキ ング , 32bit フ ラッ ト な プロ セス 
ご と に 独立 し た アド レス 空間 , マル チ ス 
レッ ド な どの 特徴 を 提供 する . 現在 MS- 
DOS な ど が 利用 で きる シン グル プロ セッ 
サ の x86 だ け で な く 〈 く , マル チ プ ブ プロセッサ 
の シス テム , さら に R4000, Alpha な ど 
の RISC シ ステ ム も サポ ー ト され る . 

Microsoft の オブ ジェ クト 指向 環境 で 


左 か ら Lou Perazzoli, David N. Cutler. 
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ある Cairo も Windows NT 上 で 動作 する 
こと が 発表 され て お り , "90 年 代 の ソフ ト 
ウェ ア 環境 を 考え る うえ で 決定 的 に 重要 
な 製品 で ある こと は 間違い ある まい . 

イン タビ ュー に よれ ば , Windows NT 
は 250 人 に の ぼる スタ ッ フ に よっ て 開発 が 
進め られ て お り , DOS, Windows 3.x の 
エミ ュ レ ーション の 部 分 を 除け ば ほぼ 完 
成 さ れ た と いっ て よい 状態 に ある と の こ 
と で ある . 実際 , 米国 で は 7 月 に 発売 され 
た “Win32 Software Development Kit 
For Windows NT" は , / 版 以前 の 状態 
に ある に も か か わら ず , 安定 し た 動作 を 
示し て いる . 

本 来 の プロ グラ ミン グイ インター フェイ 
ス で ある Win32 API ベ ー ス の アプ リ ケ ー 
ショ ン の 開発 を 行なう うえ で は 支障 が 
感じ られ な い . Windows NT は Win32 
API の ほか , OS/2 1.x の テキ スト モー ド , 
POSIX な どの API も サポ ー ト する 予定 


で ある が これ ら に つい て は , 現 バ ー ジ ョ 
ン で は サポ ー ト され て いな い . 今後 , 製 
品 版 に 先だって いく つか の バー ジョ ン が 
出 て くる こと が 予想 され る . 

まな た, 10 月 の 26 日 か ら 28 日 まで カリ 
フォ ルニア 州 Anaheim で は , “Windows 
NT Device Driver Developer Con- 
ference”" が 開か れ , 参加 者 に は Device 
Driver Kit が 配布 され る . Windows NT 
で マル チ プ ロ セ ッ シ ン グ を 実現 する た め 
の 技術 , グラ フィ ックス , ネッ トワ ー ク , 
SCSI な どの ドラ イ バ に つい て の セッ ショ 
ン が 行なわ れる 予定 で ある . 参加 費用 は , 
“Win32 Professional Developer Con- 
ference" に 参加 し た 人 の 場合 795 ド ル , 
申し 込み 先 は , 800-677-4697(Tel), 800- 
936-7329 Attn. Department 747(Fax) 
で ある . な お , これ ら の 電話 番号 に は 米 
国内 か らし か アク セス で き な い . 日 本 か 
ら の 参加 が 可能 か どう か は 不明 で ある . 


Windows NT の 機能 と 構造 


71 


デー タ の 管理 


ドロ ー イ ング ツー ル の デー タ 管 理 を 考え る 


ベジ ェ エ 有 曲線 を 用 いた 図形 を 描け る ド 
ロー イン グ ツ ー ル の 製作 を 続け て いこ う . 
ファ イル 入出 力 の 機能 を 追加 する 途中 で , 
ここ まで あい まい に し て きだ た メモ リ 管 理 
の 話 を まとめ る こと に する . ツー ル の ほ 
う は , 今回 まで に 

e ベジ エ 有 曲線 を 書き 込ん で いく 機能 

e ベジ エ 有 曲線 を 編集 する 機能 
を 実現 し て いて , プロ グラ ム 全 体 は お よ 
そ で は ある が , 

e デー タ の 管理 を 行なう 「 モ デル 」 

es デー タ の 表示 を 担当 する 「 ビ ュー」 

e ユー ザー の 操作 を 受け 付け て 操作 の 

フィ ー ド バッ ク を 行ない , さら に 操 

作 内 容 に あわ せ , モデ ル に デー タ の 

変更 を 要請 する 「 コ ント ロー ラ 」 
の 3 つの 部 分 に 分 か れ て いる . 今回 の 機能 
追加 の 主眼 で ある デー タ の ファ イル へ の 


i 
Praonat 


単に ベジ エ 曲 線 を 描い て 表 
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入出 力 ( つ まり は ロー ド と セー ブ ) は モデ 


示し 編集 する だ け で な く , ファ イル と し て 保存 し , あと で 利用 する こと が で きる よう 
に な っ た . も う 少 し 強化 し て や れ ば , 本 当 に ドロ ー イ ング ツー ル と し て 利用 で きる よう に な る だ ろう . 


ル の 担当 する 処理 だ が , ユー ザー か ら の 
セー プ ブ の 要求 。 セー ブ プ す る ファ イル 名 の 
上 定 な ど は コン トロ ー ラ が 担当 する こと 
に な る . 

Windows で は セー ブ 時 な どの ファ イル 
名 の 入手 に は 専用 の 関数 , 
GetUpenF1leName 
GetSaveFileName 
が 用 意 き され て お り , この 関数 を 呼ぶ だ け 
で , 画面 に 見 られ る よう な 標準 的 ウィ ン 
ドウ を 開き , ユー ザー に ファ イル 名 を 指 
定 し て も ら う こと が で きる 。 こ の よう 変 
ウィ ンド ウ を 表示 し , 操作 を 可能 に する プ 
ログ ラム は , ユー ザー の きま ざま な 入力 
に 合わ せ て 適切 な 処理 を 行なわ ね ば な ら 
ず , 仕様 を 決定 する こと も 容易 で は な い . 
プロ グラ ム 自 体 も か な り の サイ ズ に な る . 
アプ リケーション の プロ グラ マ が , この 
よう に アプ リケーション 本 来 の 処理 内 容 


と 関係 な い 部 分 に 神経 を 使わ な く て も す 
む の は , た い へ ん よい こと で ある . ユー 
ザー に と っ て は , シス テム が 用 意 し た 
グ ゲタ ブ ィ ッ が ユー ザー イシ を ポー テア ェ ォ イ ええ 
を 。 すべ て の アプ リケーション が 使う こ 
と に よっ て , 操作 方 法 の シス テム 全体 で 
の 統一 が 容易 に 実現 で きる と いう メリ ッ 
ト が ある . 

残念 な が らち , これ ら の イン ター フェ イ 
ス を 利用 する に は , OPENFILENAME 
と いう メン バー が 20 も ある 構造 体 に , 必 
要 と する ファ イル 名 の エク ステ ンション 
(だ た と えば *:ExtU。 ウィ ンド ウ の タイ トル 
な ど さ ま ざま な デー タ を 設定 し て や ら な 
けれ ば な ら な い . これ は ずい ぶん 面倒 な 
作業 だ が , ほとん どの プロ グラ ム で 必要 
と する デー タ は 同じ な の で , 適当 な サン 
プル プ ブログ ラム か ら コ ピー し て くれ ば ぱそ 
れ で 十分 で ある 。 も う 必 し オプ ジェ クト 
指向 の イン ター フェ イス を 用 意 す れ ば , ほ 
と ん どの 場合 に 設定 作業 の 手間 は 大 きく 
減ら すこ と が で きる は ず だ が , Windows 
3.X か ら ひ きず っ て いる イン ター フェ イス 
だ け に , いか ん と も し が だ た いも の が ある 。. 

イン ター フェ イス が 用 意 で き て し まえ 
ば , あと は , この イン ター フェ イス を 呼 
び 出 す た め の メニ ュー を 用 意 す る だ け で 
よい ,。 メニ ュー は じ の ソー ス で は な く ,。 リ 
ソー ス の 定義 (rc ファ イル ) に 書か れ て い 
る . リソー ス は ウィ ンド ウ を 持つ Win 
dows プ ログ ラム に は 必ず リン ク さ れる 
も の で , アプ リケーション が 使う 各種 の 


ダイ アロ が エエ ディタ: 


Dialeg Editer = dialegs.res*, bezlerh ri 
0 放 導 i ーー 1 
[ oT EE RY 
ERE 


ダイ アロ グ エ デ ィ タ で , About な どの ダイ アロ グ を グラ 
フィ カル に 編集 で きる . C に よる プロ グラ ム の スケ ルト 
ン で は な く , バイ ナリ ファ イル を 生成 する の で , ダイ 
アロ グ だ け あ と て 変更 する の も 容易 で ある . 
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ポッ プア ッ プ ウィ ンド ウ の ボタ ン な どの 
構成 要素 。 書体 , また メニ ュー の 定義 は 
ここ で 行なう 、 メニュー の 部 分 の 記述 は , 
この 程度 の アプ リケーション で は 非常 に 
簡単 だ . な お , 独自 の ウィ ンド ウ の デザ イ 
ン が 必要 な 場合 は , Dialog Editor を 使っ 
て グラ フィ カル に 定義 で きる . About メ 
ニュ ー か ら 開 か れる コピ ニラ イト や バー 
ジョ ン の 表示 が 入る た め の ウ ィ ン ド ウ を 
この ツー ル で 作っ て みた . 

アプ リケーション 内 で の メニ ュー 選択 
の 処理 は , マウ ス の 処理 と 同様 の メッ セー 
ジ の 処理 と し て MainWndProc 内 部 で 行 
な われ る . それ ぞ れ の メッ セー ジ に 応じ 
た セー プ , ロー ド な どの 処理 を 行なう だ 
け で よい . 本 来 な ら デ ー タ の 初期 化 と そ 


「S.「C 


#include "windows.h" 
#include "dialogs.h" 


BezierMenu MENU 
BEGIH 
POPUP "gFile" 
BEGIHN 
MENUITEM "&New", 
MENUITEM "&O0pen...", 
MENUITEM "&Save'" , 


HENUITEM "E&xit", 
END 
POPUP "gHelp" 
BEGIHN 


MENUITEM "&About Bezier...", 


END 
END 
#include "dialogs.dlg" 


メニ ュー の 定義 に は ツー ル が 利用 で き な い の で , この よう に 手 で 書い て や る 必要 が あ 


IDH_FILE_MEW 、 grayed 
IDM_FILE_OPEN 
IDM_FILE_SAVE 
MENUITEM "Save &hs...", IDM_FILE_SAVEAS 
IDM_FILE_EXIT 


の と き の 確 認 の ダイ アロ グ が 必要 な の だ 
が , さぼ る こと に する . この あたり の 処 
理 は まだ まだ いい 加減 な の で , 詳し く 説 
明 す る こと は し な い . 


[NN テー タ の セー ブ と ロー ド 


実際 の デー タ の セー プ と ロー ド は , デー 
タ を 収め た 配列 を 書き だ し , ある い は 読 
み 込 むだ け で 実現 する こと が で きる . も 
ちろ ん , 読み 込み を 行なっ た 場合 は デー 
タ の 終わ り を 示す ポイ ンタ を 読み 込ん だ 
デー タ の 長 さ に 合わ せ て 移動 し て や る 必 
要 が ある . 

この よう な アプ ロー チ は 簡単 で よい の 
だ が , 


メニ ュー の 処理 


HDC hDC: 
PAINTSTRUCT ps; 


switch (message) { 


break: 
TDM_ABUUT 


break: 


LPRECT invalidRect: 


s デー タ 構 造 の 変更 を 行なう と, 前 の 
パー ジョ ン で ! し た デー タ が 読 
め な く な る 
e 同一 の プロ グ で も, エン ディ ア 
ン が 異な る 場合 , データ が 交換 で き 
な い 
e デー タ の ほか の プロ グラ ム で の 利用 
が し に くい . 
と いっ た 問題 が ある . 本 来 な ら , wsprintf 
を 使用 し , 
STRE Xx:10, y:10, GE は 。 cV:10 
BEZTERTU x:20。 Y:20,。 cx:22。 cyY:20 
END 


な ど と いっ た 形式 の テキ スト ファ イル と 
し て 出力 し て お くべ き で ある . この 方 法 


LONG APIENTRY MainWndProc( 


HWND hWnd, / ょ 自分 の ウィ ンド ウ */ 

UINT message, /* イベ ント */ 

UINT wParam, 

LONG 1Param) /* イベ ント の バラ メー タ (XY 座標)*/ 


/* display—context variable */ 
/* paint structure */ 


/* 再 描画 の 必要 な 往 形 */ 


/* どの メッ セー ジ か ? */ 


case WM COMMAND: 
switch (LOWORD(wParam)) { 
FEARPROC lpProcAbout: 
OPENEILENAME *ofn; 
case IDM FILE NEW: 


case IDM FILE OPEN: 
(GetOpenFileName(ofn = GetOfn(hWnd,、 "LoaduBezier"))) { 
strcpy(file name, ofn 一 >lpstrFile ): 
Load(file name): 


} 
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE); 


る . と は いえ 必要 な 作業 は メニ ュー の 項目 を 書き 出す だ け で ある . 


ADOut 


BOOL APIENTRY About( 
HWND hDlg, 
UINT message, 
UINT wParam, 
LONG 1Param ) 


switch (message) { 
case WM INITDIALOG: 
return (TRUE): 


case WM COMMAND: 
fF (LOWORD(wParam) == IDOK) { 
EndDialog(hDlg, TRUE): 
return (TRUE): 


break: 


return (FALSE ): 
UNREEERENCED PARAMETER(1Param ): 


実際 に About ダ イア ログ の 処理 を 行なう 関数 . 0K ボ タン が 押さ れ た 場合 に は , ダイ ア 


ログ を 終了 する . それ 以外 の メッ セー ジ は 無視 する . 


case IDM FILE SAVE: 
if (strlen(file name) == 0) { 
if (GetSaveFileName(ofn = GetOfn(hWnd, "SaveuBazier"))) { 
strcpy(fle name, ofn—>lpstrFile); 
Save(file name): 


} 
else 


Save(file name); 
break; 
case IDM FILE SAVEAS: 
if (GetSaveFileName(ofn = GetOfn(hWnd, "SaveuBazier"))) { 
strcpy(file name, ofn—>lpstrFile); 
Save(file name): 
} 
break; 
case IDM FILE EXIT: 
PostQuitMessage(0); 
break; 
case IDM ABOUT: 
lpProcAbout = MakeProcInstance((FARPROC)About, hInst); 
DialogBox(hInst, "AboutBox", hWnd, lpProcAbout): 
FreeProcInstance(lpProcAbout): 
break; 
default: 
return (DefWindowProc(hWnd, message, wParam, lParam)); 
} 


break; 


case WM LBUTTONDOWN: /・ マッ ウス の 左 ボ タン が 下がっ た */ 


i (invalidRect = (*(control->Down))(LOWORD(IParam), HIWORD(1Param ) ) ) 


Invalidator(hWnd、 invalidRect): 
break: 
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メニ ュー の 処理 は , 選択 され た 項目 に 合わ せ て セー プ , ロー ド , 終了 な ど を 行なう だ 


け で ある . NEW の 項目 は , 


いま の と ころ 処理 の 実態 が な い . 
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KM ま セー プ し た デー の サイ ネズ が 大 きく な 
る と いう 問題 が ある が , これ は デー タ 圧 
縮 で 解決 で きる . 

この ょ うな デー タ 管 理 機構 の も う 1 つ 
の 問題 は , 固定 長 の 配列 に デー タ を 収め 
| て いる こと だ , た と えど れ だ け 大 き な 配 
列 を と っ て も , いつ か は 必ず デー タ あ ふ 
れ が 起き る . この よう な 制限 は , アプ リ 
「 ケ ーション に と っ て 命 と り で ある . また, 
巨大 な 配列 を 定義 むす る こと は , シス テム の 
スワ ッ プ 領域 を 圧 追 する と いう 問題 も あ 
る . これ に つい て は , 少し 後 で 説明 する . 
幸い な こと に , この プロ グラ ム の デー タ 
の 管理 は , 最終 的 に は 3 つの イン ター フェ 
イス だ け を 通じ て 行なわ れ て お り , これ 
以外 の 関数 は , 実際 の デー タ 構 造 が 見 え 
『 な いよ うに 作ら れ て いる 。 つま り , これ 
ら さ え , 適当 に 直し て や れ ば , も う 少 し 
まし な デー タ 構 造 を 用 意 す る こと も で き 
る . 実は , 始め は その つも り で あっ た . 
し か し , デー タ 構 造 は 本 質 的 に 変更 せ 
ず , 効率 的 な メモ リ 利 用 と いう 条件 を 保っ 
だ うえ で , デー タ の 増加 に フレ キシ ブル 
に 対応 する 方 法 が ある こと が 分 か っ た の 
で 。 ます これ を や っ て みる こと に し も し た. 


メモ リ 管 理 


デー タ の 操作 方 法 を 解説 する 前 に , メ 
モリ 管理 に つい て 説明 し て お か ね ば な ら 
な い . すでに 何 回 も 述べ た よう に , Win 
dows NT は 32bit の アド レス 空間 を プロ 
ご と に 持ち , こと な る プロ セス の 間 
で は お 互い の メモ リ が 保護 され て お り , 
参照 する こと は で き な い . また だ た , この ア 


2 メン ト ま アド レス ー 
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ued され る 。 


ドレ ス 空 間 は シス テム の 持つ 物理 的 な メ 
モリ の アド レス に 関係 な く , 論理 的 な ア 
ドレ ス と し て 用 意 さ きれ た も の で ある . こ 
の よう な メモ リ の 参照 を 実現 する た め に , 
プロ セス ご と の アド レス か ら , 物理 メモ 

ある い は ディ スク 上 の デー タ 位 置 に 変 
換 が 行なわ れる . この 変換 は ペー ジ と 呼 
ば れる 固定 され た 長 さ の メモ リ を 単位 と 

し て 行なわ れる . 各 プ ロ セ ス が それ ぞ れ 
こ 持 っ て いる よう に 見 える メモ リ は , 実 
半生 

に よっ て 仮想 的 に 実現 きれ て いる に すぎ 
な い . 

「 当 た り 前 で は な いか 」 と いう 方 も , 
「 何 の こと か 見 当 も つか な い 」 と いう 方 も 
お られ る と 思う . 記事 本 来 の 趣旨 か ら は 
外れ る が , この 両方 の 方 の た め に , まず 
DOS の , ある い は 8088 プ ロ セ ッ サ の 提供 
する アド レス 空間 に つい て 解説 し て お こ 

8086 は 16bit の イン デック スレ ジス タ 
と , 同じ く 16bit の セグ メン トレ ジス タ を 
持っ て お り , この 2 つ を 4bit ずら し て 足し 
合わ せ た 20bit の アド レス に よっ て メモ リ 
を 参照 し , 処理 を 行なう こと が で きる . イ 
ン デ ックス レジ スタ の み を 変化 させ る こ 
と に よっ て , 64Kbytes の 範囲 の 連続 し た 
デー タ を アク セス , つま り 演 算 処 理 の た 
め に 利用 で きる . さら に セグ メン トレ ジ 
スタ も 変化 させ る こと に よっ て 20bit。 つ 
まり 1Mbytes の 範囲 の デー タ ( ア ドレ ス 空 


間 ) を アク セス で きる . DOS で 利用 で きる 
デー タ の うち , 最も 基本 的 な も の が この 
1Mbytes で あり , 通常 の プロ グラ ム , デー 
タ は すべ て ここ に ロー ド さ れ 利 用 され る . 
プロ セッ サチ ッ プ か ら は 20 本 の アド レ 
ス 線 が 出力 され て いる . 先 の 2 つの レジ ス 
タ を 変化 させ る こと に よっ て これ ら の 線 
の 信号 が 操作 され る . プロ セッ サ は , この 
アド レス 線 に よっ て 指定 され た メモ リ な 
ど と の 間 で デー タ の や り と り を 行なう こ 
と に な る . この うち , 画面 表示 や ディ スク 
と の や り と りな ど , 入出 力 を 実現 する た め 
に , 一 般 的 な メモ リ 以 外 の ハー ドウ ェ ア を 
割り 当て る た め の 部 分 , 通常 384Kbytes 
こわ た る UMA(Upper Memory Area) 
を 除い た 部 分 640Kbytes に 一 般 の メモ リ 
を 実装 する こと が で きる . この 部 分 が 一 
般 の アプ リケーション プロ グラ ム の 利用 
する メモ リ で あり , プロ グラ ム は この 範 
囲 の アド レス の デー タ を 参照 する こと が 
で きる . ハー ドウ ェ ア が 実装 し て いる メ 
モリ と アプ リケーション が 利用 で きる ア 
ドレ ス 空 間 は , まっ た く 同 じ 範 囲 に わた っ 
て 広がる . この 状態 で は プロ グラ マ に と っ 
て アド レス 空間 と 物理 メモ リ は 同じ も の 
と 考え られ る . な お , プロ グラ ム が 動作 
し て いる と き 。 プ ログ ラム と そ の アド レ 
ス 空 間 を セッ ト に し た も の を プロ セス と 
呼ぶ こと が 多い . 

ネー ティ ブ の BASIC イ ンタ ー プ リタ を 


@ フ ラグ メン テー ショ ン 


for(i = 0:i< 10: は +) { 
char “temp_buf: 
temp_buf = malloc(1 << i) 


8088 の 機械 命令 で , アド レ 
ス の 指定 は セグ メン トレ ジ 
スタ と 汎用 レジ スタ (イン デ 
ックス レジ スタ ) を 組 に し て 
行なわ れる . この と き チ ッ 
プ か ら 出 力 さ れる 物理 アド 
レス は , セグ メン トレ ジス 
タ の 値 を 4bit 左 に シフ ト し 
た も の と イン デック スレ ジ 
スタ の 値 を 足し た も の で あ 
る . た だ し , 80286 以 前 の プ 
ロ セ ッ サ で は 21bit 目 は 無視 


で き な い 


メモ リ は 上 単に 必要 な 容量 残っ て いる だ け で は 十分 で は な い . 
要 を 考え れ ば , 連続 し た メモ リ 領 域 が と れる こと が 重要 で ある . と ころ が , 
小さ な メモ リ 領 域 を 大 量 に 確保 し ., その うち 連続 し た 位置 に な いい くつ か を 解放 し た 
と する と , 使用 可能 な メモ リ 領 域 が 不 連続 に な か っ て し まう . 
た め に は , 使用 中 の メモ リ 領 域 を 移動 し , 連続 させる と いう 操作 が 必要 に な る . 当然 , 
この た め に は 直接 この 領域 を 指し て いる 


global>data = malloc(1 << i); 
処理 .… 
free(temp_buf): 


コン シン パタ ショ シン 


大 き な 配 列 を 確保 する 必 
独立 し た 


この よう な 状況 を 避け る 


ポイ ンタ が な いこ と が 必要 だ . 
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使用 する 場合 の よう に , シス テム 上 で 単 
ー の プロ グラ ム し か 動作 し て いな い 場 合 , 
プロ グラ ム は この アド レス 空間 つま り は 
物理 メモ リ を 自由 に 利用 する こと が で き 
る 。 しかし, DOS な ど を 利用 する 場合 の 
よう に , 複数 の プロ グラ ム を 利用 する 場 
合 に は ,。 それ ぞ れ の プロ グラ ム が どの 範 
囲 の メモ リ を 使用 する の か , ほか の プロ 
グラ ム に 通知 し , 複数 の プロ グラ ム が 同 
一 の メモ リア ドレ ス を それ ぞ れ 勝手 な 意 
味 に 使用 する な ど と いう こと が 起き な い 
よう に し な けれ ば な ら な い . この だ め の 
交通 整理 は ,。 DOS な ど シ ステ ム 全 体 を 管 
理 す る た め の プ ログ ラム (オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム ) が , すべ て の メモ リア ドレ ス 
に つい て , 確保 (アロ ケー ト , API と し て 
は malloc), 解放 (free) な ど と いっ た 要求 
を 受け 付け , 

e 現在 未 使用 (free) で 今後 利用 可能 

e ある ブロ グラ ム が 利用 中 で , この プ 

ログ ラム が 終了 する か , 解放 する か 
し た ら 未 使用 と し て よい 

e シス テム 自身 が 利用 中 
な ど と いっ た 管理 を 行なっ て や る こと に 
よっ て 実現 きれ る . これ が メモ リ 管 理 と 
いう 処理 の 基本 で ある . 

Windows 3.0 で も , この よう な メモ リ 
管理 機能 を 利用 する た め の イ ンタ ー フ ェ 
イス は 用 意 さ れ て お り , 8088 ベ ー ス の シ 
メス テム で も , ウィ ンド ウデ プリ ケー ショ ン 
を 動作 させ る た め に 必要 な メモ リ を 確保 
する こと が で きま きる. た だ し 。 ウィ ンド ウツ 欄 
境 の よう に 多く の プロ グラ ム が 同時 に 動 
作 し , 頓 繁 に メモ リ を 確保 。 解 放す る よう 


人 @ リ アル モー ド と プロテクト モー ド 


な 環境 で は , メモ リ が 細か い 領 域 に 分 断 
され る と いう 間 題 が 起き ほる こと が ある ( フ 
ラグ メン テー ショ ン ). これ を 解決 する た 
め に Windows 3.0 で は , プロ グラ ム が 確 
保 し て いる メモ リ 領 域 を 移動 する こと が 
で きる よう に , メモ リ 領 域 に 対す る ポイ 
ンタ (すなわち アド レス ) 参 照 を 中 断 す る 
だ た め の イ ンタ ター フェイ ス (LocalUnlock, 
GlobalUnlock) が 用 意 さ れ て いる . 
386 以 上 の プロ セッ サ で は , 32bit 長 の 
ボイン タ を 利用 で きる よう に な っ た こと 
の は ほか, 各 プ ログ ラム の アド レス 空間 と 
物理 メモ リ が 切り 離す (プロ テク トモ ー ド ) 
と いう 重要 な 機能 追加 が 行なわ れ た だ た. オ 
ペレ ビー テ ィング シス テス が 導入 本 れれ の 
アド レス 空間 か ら 物 理 的 な メモ リ へ の 関 
係 づ け を 行なっ て , それ ぞ れ の プロ グラ 
ム に 
e ほか の ブロ グラ ム と 独立 し た アド レ 
ス 空 間 . つま り , 同一 の アド レス で 
あっ て も こと な る プロ グラ ム が 持っ 
て いる も の で あれ ば , こと な る デー 
タ を 置く こと が で きる . 逆 に ほか の 
ゲ ゲラ ム の デー プ も を デ ク モ ずる 
こと は で き な い 

e 物理 的 な メモ リ 量 に よる 制限 を 超え 
て , アド レス 空間 を 利用 する こと が 
で きる . 

と いう 環境 を 提供 する . 

アド レス 空間 上 で プロ グラ ム が 利用 す 
る デー タ は , 物理 メモ リ の 不足 な ど 必 要 
に 応じ し て ディ スク 上 に 書き 出さ れ , 再度 
その デー タ が 必要 に な っ た 場合 に は , シ 
ステ ム が また 読み 込み を 行なう こと に な 


オフ セッ ト の 変化 で 
アク セス で きる 範囲 


4Gbytes 


オフ セッ ト の 変化 で 
アク セス で きる 純 囲 
64Kbytes 


0x10FFEF 
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る . アド レス 空間 内 の アド レス か ら 物 理 
メモ リ 上 の アド レス へ の 変換 また ディ 
スク と の 読み 書き な どの 処理 は , 完全 に 
シス テム 内 で 行 な 衣 1 一 般 の プロ グラ 
ム か ら は 時 間 の 経過 以外 , 処理 が 行なわ 
れ た こと を 祭 知 で き な い . この よう な メ 
カニ ズム を 仮想 記憶 と 呼び これ に よっ 
て 実現 され た プロ セス ご と の 仮想 的 な ア 

ドレ ス 空 間 の アド レス を 仮想 アド レス と 
呼ぶ . 

通常 , この よう な メモ リ の 管理 は , 物 
理 メ モリ , アド レス 空間 . ディ スク 上 の 
デー タ 退 遊 領 域 (UNIX や Windows で は 
スワ ッ プ 領域 と 呼ば ん れる) の すべ て を 一 定 
の 大 き さ の ペー ジ と 呼ば れる 領域 に 分 割 
する こと に よっ て 行なわ れる . Windows 
NT で は , この サイ ズ は 4Kbytes で ある . 
この よう に 固定 長 の ペー ジ を 使用 する こ 
と に よっ て アド レス 変換 の 作業 が 簡単 に 
な り , 容易 に ハー ドウ ェ ア に や ら せ ら れ 
る よう に な る (だ た だ し R4000 や Alpha な ど 
で は , こと な る 大 き さ の ペー ジ が 混在 で 
きる ). 

例 を 挙げ て お く と , ある プロ グラ ム で 
ある アド レス , た と えば Ox1234012 を ア 
クセ ス し た と き , この 仮想 アド レス の 下 
位 12bit を マス ク し た だ 0x1234000 に つい て , 
実 メ そ モリ 上 の どれ か の ペー ジ を 参照 すれ 
ば よい の か , 
ジ を 参照 すれ ば よい の か , オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム が , その 管理 する 表 に よっ て 詩 
べ る . この 結果 仮想 アド レス の ペー ジ が , 
0x4321000 か ら 始 まる 物理 メモ リ の ペー 
ジ に 対応 し て いた こと が 分 か っ だ た と する 
と , 物理 メモ リ の アド レス 0x4321012 を 
アク セス まる こ と に な る 。 

Windows 3.x の 386 エ ン ハ ンス トモ ー 
ド で は ほ は :。 アプ リケーション は プロ テ タ ト 
モー ド の 強力 な メモ リ 管 理 を 利用 する こ 


386 の サポ ー ト する プロ テク トモ ー ド は 32bit の イン デック スレ ジス タ を 使用 する モー 
ド で ある . この モー ド で は プロ セス 間 の 保護 , 仮想 記憶 な どの 高度 な 機能 も 利用 する 
こと が で きる 。、 リア ルモード は , 8088 プ ロ セ ッ サ と 互換 の モー ド で ある . プロ テク ト 
モー ド で は 64Kbytes を 超え る デー タ 領 域 を 配列 な ど と し て 順次 アク セス する 場合 , 単 
な る アド レス 演算 で すむ . し か し リア ルモード で は , イン デック スレ ジス タ だ け で は 
64Kbytes を 趣 え る 範囲 を 覆 え な い の で , セグ メン トレ ジス タ と イン デック スレ ジス タ 
の 両方 を うま く 更 新 し な けれ ば な ら な い . この 操作 に は イン デック スレ ジス タ の 値 の 
チェ ッ ク な どか な り の オー バー ヘッ ド を 伴う . 
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ある い は ディ スク 上 の ペー 
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と が で きる . し か し , Windows 3.x は 独 
立 し た オペ レー ティ ング シス テム で は な 
く , ファ イル の アク セス な ど は , 8088 で 利 
用 で きる メモ リア クセ ス 機 構 ( リ ) アル モー 
ド ) し か 提供 し な い DOS を 利用 し て 行なう 
必要 が あ る . この た だ ため, Windows 3.x の 
提供 する 機能 の 多く は , Windows 内 部 で 
リア ルモード に 適合 する も の に 変換 し て 
実行 され て いる . この た め に , UMA 内 に 
変換 の た め の バ ッ フ ァ が 用 意 さ きれる. 当 
然 な が ら こ の バッ ファ は , リア ルモード 
(8088 の モー ド ) か ら 利 用 で きる 1Mbytes 
以内 に ある も の で な けれ ば な ら な い . ち 
な み に こ の 位置 に 物理 メモ リ を 割り 当て 
る に は 386 の 機能 が 利用 きれ る と いう や や 
こし いこ と に な っ て いる 。. 

Windows NT は , x86 で 動作 する 場合 
も 完全 に プロ テク トモ ー ド で 動作 する た 
め , この よう な 間 題 は 起き な い . 各 ア プ 
リケーション は 先 に 挙げ た 独立 し た アド 
レス 空間 の メリ ッ ト を 無 条 件 に 享受 する 
こと が で き る 。 


VirtualAlloc 


本 題 に 戻っ て デー タ の 管理 方 法 の 話 を し 
よう . Windows NT に は VirtualAlloc 
と いう 関数 が 用 意 さ れ て いて , これ に よ 
り 物理 的 な ペー ジ を いっ さい 確保 せ ず ア 


@ VirtualAlloc 


double a[1024][1024] a[30][768] = 0.1 
VirtualAlloc(.… 1 
VirualAlloc(.… 
RESERVE ! 
rt 。 MEM_COMMIT, 


PAGE_NOACCESS 


VirtualAlloc(..., 
MEM_COMMIT, 
PAGE_READWRITE 


アド レス 空間 


リ の ペー ジ が 使用 され る . 
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| 
実 メ モリ アク セス の | 
mf} 


PAGE_READWRITE) 


i 


ディ スク 上 の 
スワ ッ プ 領域 


VirtualAlloc で は , まず 仮想 アド レス を RESERVE し , この 範囲 内 で 必要 な 部 分 に つい て 
ペー ジ 単 位 で COMMIT す る . COMMIT の 時 点 で 初め て スワ ッ プ 領域 が 確保 され . この メ 
モリ 領域 へ の アク セス が 可能 に な る . ここ で スワ ッ プ 領域 が 不足 し て いれ ば , COMMIT 
は 失敗 する . COMMIT で きた 場合 は , 実際 に その ペー ジ が アク セス され た 時 点 で 実 メ モ 


ドレ ス 空 間 だ け を 確保 し , あと で 必要 に 
応じ て この 範囲 内 の ペー ジ を 確保 する こ 
と が で きる .。 こ の イン ター フェ イス に よっ 
て , 論理 的 に は , 巨大 な デー タ を 確保 す 
る が , 物理 的 に は シス テム の いか な る 資 
源 も 使わ か な いと いう こと が で きる . 

Windows NT で の 一 般 的 な メモ リ 確 保 
の イン ター フェ イス で ある LocalAlloc, 
GlobalAlloc( こ の 2 つ は と も に 32bit ポ イ 
ンタ で 扱え る メモ リ 領 域 へ の ハン ドル を 
返す も ので, 本 質 的 に は まっ た く 同 じ で 
ある ) を 利用 し た 場合 ,、 プロ セス の アド レ 
ス 空 間 に 指定 され た 長 さ だけ の 領域 が 確 
保 さ れる ほか , スワ ッ プ 領域 に その 長 さ 
の 領域 が 確保 され る . これ は , その 領域 に 
実際 に アー タ が 書き 込ま れ た だ た とき, デー 
タ を 書き 込む 場所 を 確保 する た め の 処 理 
で , この 時 点 で は ディ スク へ の 書き 込み 
や 実 メ そ モリ の アク セス な ど は 発生 し な い . 
あと で この メモ リ 領 域 に 書き 込み が 起き 
た 時 点 で , 実 メ モリ が ペー ジ 単 位 で 確保 
され る 。 こ の と き そ れ まで , その ペー ジ 
を 使用 し て いた プロ グラ ム の デー タ , つ 
まり その プロ グラ ム の アド レス 空間 を 実 
現す る メモ リ の 実体 を ディ スク に 退避 し 
て や ら な けれ ば な ら な い . スワ ッ プ 領域 
が Alloc の 時 点 で 確保 され て いる た め , こ 
の 書き 込み が で きる こと は 保証 され て い 
る . これ に よっ て , メモ リ 領 域 の Alloc が 


念 例外 処理 


except (reCover_Check()) { 
必要 に 応じ て ee 
移動 } 


recover_check() 


retry 回 数 の チェ ッ ク 
W (復旧 処理 ()) 


else 


で きれ ば , それ 以後 , その メモ リ 領 域 は , 
ほか の プロ グラ ム に 迷惑 を か ける こと な 
く , 自由 に 利用 で きる こと が 保証 され る 
に を に な る 、 

ベジ エ 曲 線 描画 アプ リケーション の よ 
うに , デー タ の 分 量 が あら か じ め は っ き 
り と 決め られ な い 場 合 の 一 般 的 な 手法 と 
し て は , 動作 中 の 必要 に 応じ し て メモ リ 領 
域 を 確保 し て いく こと に な る . 具体 的 に 
は , さ し あ た り 適当 な 分 量 の デー タバ ッ 
ファ を と り , 必要 に 応 し て この バッ ファ 
の プ ブロック を 追加 し チェ ーー ン し て いく 完 
り 方 と , 必要 に 応じ し て デー タ 全 体 を 入れ 
られ る ブロ ッ ク を 確保 し 直す と いう や り 
方 が 考え られ る . ブロ ッ ク を チェ ー ン す 
る や り 方 で は アク セス する 際 に オー バー 
ヘッ ド が 発生 する . コピ ー す る や り 方 で 
は メモ リ を 確保 し 直し た り コ ピー し た り 
する と き の オ ー バ ー ヘ ッ ド が 問題 に な る . 

この 項 の 最初 で も ふれ た よう に , Virtu 
al1Alloc で は , LocalAlloc で 行なっ た プ 
ロ セ ス の 仮想 アド レス の 確保 と , スワ ッ 
プ 領 域 の 確保 を 独立 に 行なう こと が で き 
る . これ に よっ て , 巨大 な デー タ 構 造 を 
シス テム の 資源 を 消費 せ ず に 確保 し , 実 
際 に デー タ を 書き 込ん だ 部 分 に つい て の 
み ス ワッ プ 領 域 な ど を 確保 する こと が で 
きる . これ に よっ て 十分 巨大 な 配列 を 作っ 
て お いて 必要 な 部 分 だ け ス ワッ プ 領 域 を 


関数 呼び 出し の 状況 


retum EXCEPTION_CONTINUE_EXECUTION: 


return EXCEPTION_EXECUTE_HANDLER: 


? 


復旧 可能 ? 復旧 失敗 


通常 の プロ グラ ム の 実行 の 流れ は , 例外 の 検出 に よっ て 中 断 さ れ , 例外 処理 内 容 の 決 
定 を 行なう 部 分 に 移る . ここ で , 決定 され た 内 容 に よっ て , 処理 の 継続 が で きる か , 処 
理 を 中 止 す る か , ある い は 中 断 し た まま 上 位 の 例外 処理 ルー チン に 委ね る か , と いっ 
た 処理 が 行なわ れる . 例外 処理 中 に も 関数 呼び 出し を 行なう こと が で きる の で , 非常 


に 複雑 な 処理 が 発生 する こと が ある . 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


確保 し デー タ を 書き 込ん で いく こと が で 
きる . た と えば 科学 技術 計算 に よく 登場 
する , デー タ の ほとん ど が 0 で ある よう な 
配列 を メモ リ 効 率 よ く 用 意 し , 普通 の 配 
列 と 同じ よう に 利用 する こと が で きる 。. 

Windows に は LocalReAlloc (UNIX 
の realloc に 相当 する ), GlobalReAlloc 
と いう 確保 し た メモ リ 領 域 の 大 き さ を 変 
更 す る イン ター フェ イス が ある の で , 単に 
デー タ が 増え て いく だ け な ら , 実は Vir 
tualAlloc ほ ど 強 力 な イン ター フェ イス を 
使う 必要 は な い . し か し , VirtualAlloc 
の ほう が オー バー ヘッ ド が 少な そう に 見 
える の で , 使っ て みる こと に する 。. 

VirtualAlloc の 基本 的 な 使い 方 は , ま 
ず 仮 想 ア ドレ ス を RESERVE し , 実際 に 
書き 込み を 行なう と き に , スワ ッ プ 領域 
を COMMIT に よっ て 確保 する こと に な 
る . COMMIT の 際 に は メモ リ の 読み 書 
き な ど の アク セス 権 を 指定 で きる . これ 
ら の 場合 の 長 さ の 指定 は ペー ジ 単 位 で 行 
な う 必 要 が ある . 


例外 処理 


さて , 問題 は どう や っ て その 位置 の メモ 
リ り が 必要 な こと を 祭 知 する か で ある . 標 


ファ イル 関係 の AFI 


準 的 な や り 方 は ポイ ンタ の 値 を チェ ッ ク 
し , その 値 を 含む ペー ジ が あら か じ め 確 
保 さ ミ きれ て いる か どう か 調べ , され て いな 
けれ ば 新た に COMMIT す る か , 先 の 巨 
大 な 配列 の 例 で いえ ば 0 を 返す か する こと 
に な る . 

これ で も よい の だ が , Windows NT で 
は C 言語 が 拡張 され て お り 構 造 化 され た 
例外 処理 が で きる . これ を 使っ て メモ リ 
の COMMIT を や ら せ て みよ う . 

Windows NT の 例外 処理 は , メモ リ 
保護 , 0 に よる 割 算 , 浮動 小数 点 演算 の 結 
果 , RaiseException に よる 指定 な どの 原 
因 に よっ て 起き る 例外 を , アプ ブリ ケ ー シ ョ 
ンプ ログ ラム 自身 で 処理 し , 処理 を 正しく 
続行 する た め の も の で ある . 文法 的 に は 
try 1 

例外 が 発生 す る か も し れ な い 処 理 
i 
finally { 

例外 の 有無 に か か わら ず 行 な う 処 理 
が 
と いう も の と 
try 1 
例外 が 発生 する か も し れ な い 処 理 

ナ 
excert( 後 始末 の 内 容 の 決定 ) { 


新しく ファ イル を 作っ た り , 既存 の ファ イル を 開い た りす る 
ファ イル や パイ プ か ら デ ー タ を 読み 出す 

ファ イル や パイ プ に デー タ を 書き 込む 

ファ イル な ど へ の ハン ドル を 閉じ る 


CreateFile 
ReadFile 
WriteFile 
CloseHandle 


ベ ペー ジ の と りう る 状態 

commit, reserve が で きる 未 使用 の 状態 

仮想 アド レス の 確保 の み が 行 な われ た 状態 , reserve で きる 

仮想 アド レス だ け で な く 実 メモ リ あ る い は スワ ッ プ スペ ー ス が 確保 され た 状態 , デ 
ー タ の 読み 書き が で きる 


free 
reserved 
commited 


メモ リ 関 係 の AF| 


プロ セス が 持つ アド レス 空間 内 の メモ リオ ブ ジ ェクト を アロ ケー ト す る 


LocalAlloc 


LocalLock メモ リオ プ ブ ジ ェクト か ら ポ イン タ を 得る 
LocalUnlock Unlock し て も メモ リ が 移動 され る 可能 性 が ある わけ で は な い 
LocalFree メモ リオ プ ジ ェ クト が 解放 され る 
LocalFlags メモ リブ ロッ ク の 状態 を みる 
LocalReAlloc メモ リオ プ ブ ジ ェクト の サイ ズ を 変更 する 
| LocalSize メモ リオ プ ブ ジ ェクト の サイ ズ を 調べ る 
VirtualAlloc 仮想 アド レス を commit ま た は reserve す る 
VirtualFree 仮想 アド レス を 解放 する 
| VirtualProtect 仮想 アド レス の 保護 状態 を 変更 する 
| VirtualOuery_ 仮想 アド レス の 状態 を 調べ る 


_ | ファ イル を 仮想 アド レス に マッ プ す る 
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| MapViewOfFile 


ここ で 行なう べき 後 始 末 
} 
と いう も の が ある . 

try-except の 構文 で 登場 し た 「 後 始末 
の 内 容 」 に は , 

e EXCEPTION_CONTINUE_EXECUTION 

処理 を その まま 続行 

e EXCEPTION_EXECUTE_HANDLER 

後 始末 を 行なっ て リタ ー ン 

e EXCEPTION_CONTINUE_SEARCH 

例外 処理 を 上 位 の ルー チン に 委ね る 
と いう 3 種類 が あり , これ に よっ て 「 こ こ 
で 行なう べき 後 始末 」 が どう 実行 され る 
か , され な いか , な ど が 決ま る . 後 始末 の 
内 容 の 決定 の 部 分 で は どん な 処理 で も で 
きる の で , リカ バリ が 可能 な も の か どう 
か 。 ここ で や っ て みる こと ども で きろ る 。 に 
の 例 で は , さ し あ た り デー タ を 書き 込ん 
で みて , 書け な けれ ば 例外 処理 部 で メモ 
リ の COMMIT を 行 な ん ば よい . 
COMMIT き れ て いな い メ モリ 領域 
は 読み 書き 禁止 の 状態 に な っ て いる の 
で , ここ に 対す る デー タ の 読み 書き は 
当然 例外 を 発生 きせ る . 例外 処理 部 
で は メモ リア クセ ス 例 外 の 場合 , 必 
要 な メモ リ を COMMIT し, 処理 を 継 
続 す る . メモ リ が COMMIT で き な か っ 
た 場合 は EXCEPTION_CONTINUE_SEARCH 
に よっ て 例外 処理 を より 上 位 の ルー チン 
に 委ね な いと , 無限 ルー プ が 発生 する . 
か な り 無 茶 な よう だ が , 一 般 的 な デー 
タ の 書き 込み を 行なう だ け な ら これ で ち 
ゃ ん と 動作 する . た だ し , デー タ の ロー 
ド を 行なう 場合 ,、 デ ー タ を 収め る 配列 を 
ReadFile に 引き 渡す 必要 が ある が , この 


革 cr 


メモ リ の COMMIT の テス ト を 行なう た め , 1 点 分 の デー タ の 
収まる 構造 体 の サイ ズ を 巨大 な も の に し , た くさ ん 点 を 打っ 
て みた . 左 の ログ 画面 に .。 メモ リ が 無事 COMMIT さ れ た と い 
う メ ッ セ ー ジ が 表示 され て いる . 
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ReadFile は 処理 中 に 起き た 例外 を すべ て 
貞 導 し エラ ー コ ユー ドド に し て 人 し て て る 
し た が っ て , ReadFile が 問題 に な る 場合 
は , 例外 処理 に よる の で は な く , 通常 の 
ルー プ に よっ て エラ ー コ ー ド を 見 ,。 読み 
込み を リト ライ する 処理 が 必要 に な る . 
Windows NT の シス テム 内 部 で は , 多 


/* デー タ 保 持 そ ジュール */ 

が define PAGESIZE 4096 /* 物理 ベー ジ サ イズ ! リ ォ / 

#define MAXBLOCKS 16 /* 1.5Mbytes 程度 */ 

#ifdef DEBUG 

# define DATABLOCK PAGESIZE/sizeof(PTS) /+ 単位 は sizeof(PTS) */ 
境 else 

# define DATABLOCK PAGESIZE / ょ 単位 は sizeof(PTS) */ 
堪 endif 

/* 7 ブロ ッ ク の 境界 が PTS の 境界 に くる 必要 が ある 7 */ 

PTS *bPts: 

PTS *pPts: 

PTS *pPtEnd: 


/* メモ リ の COAMM77 */ 

BOOL AllocBlock() 

{ 
wsprintf(msgbuf, "allocublocku%du\n", (pPtEnd — bPts)): 
WriteFile(hMsg, msgbuf, strlen(msgbuf), &numWritten, NULL); 
VirtualAlloc(pPtEnd, DATABLOCK*sizeof(PTS), MEM COMMIT, 

PAGE READWRITE); 

pPtEnd += DATABLOCK; 
return TRUE; 

} 

/* メモ リ の RESERVE */ 

void InitModel( ) 


pPtEnd = pPts = bPts = 
VirtualAlloc(NULL, sizeof(PTS)*DATABLOCK*MAXBLOCKS, 
MEM RESERVE, PAGE NOACCESS): 
AllocBlock( ): 


} 


* デー タロ ー ド */ 
BOOL Load(f) 
char *f; 
{ 
HANDLE bh; 
DWORD numRead; 
DWORD fileSizeLo, fileSizeHigh; 
int count; 
h = CreateFile(f, GENERIC READ, FILE SHARE READ, 
NULL, OPEN_EXISTING, 0, NULL); 
if (h == INVALID HANDLE VALUE) return FALSE: 
#ifndef TRY1 
/* ファ イル は 現在 の デー タ よ り 長 いか も し れ な い */ 
fileSizeLo = GetFileSize(h、&fileSizeHigh ): 
(fleSizeHigh != 0) return FALSE: /« too Jarge «/ 
while((pPtEnd — bPts) < (fileSizeLo/sizeof(PTS)+1) ) 
AllocBlock(); 
ReadFile(h, bPts, fileSizeLo, &numRead, 0); 
pPts = bPts + (numRead/sizeof(PTS)); 


wsprintf(msgbuf, "readuError?u%du\n", GetLastError()); 
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く の 処 理 に つい て 例外 が 発生 する よう に 
な っ て お り , Win32 サ プシ ステ ム で これ 
ら の 例外 を 受け て エラ ー コ ー ド と し て 返 
し て いる の で は な いか と 思わ れる . 特に 
プロ セス 間 な どの 通信 が 行なわ れる 場合 , 
統一 的 な 例外 処理 機構 は プロ グラ ム を シ 
ンプ ブル に する 強力 な 武器 と な る . アプ リ 


TRY1 を define す る と, ReadFile が 失敗 し エラ ー 番 号 998, ERROR_NOACCESS が 返っ て くる. TRY2 の ほ う は define し 
て も 正常 に 動作 する . デー タ 構 造 が ペー ジ 境 界 に また が る 場合 の 処理 は 複雑 に な る の で 避け て いる 。 


#else 
try { 

pPts = bPts: 

for(count = 0: 
ReadFile(h、bPts 十 count*DATABLOCK*sizeof(PTS)), 

DATABLOCK*sizeof(PTS),、 numRead, 0) && 

numRead > 0: 
count 十 十 ) { 
pPts += (numRead/sizeof(PTS) ): 
wsprintf(msgbuf, "pPtsuAdvanced_%du\n", (pPts — bPts)): 
WriteFile(hMsg, msgbuf, strlen(msgbuf), &numWritten, NULL); 

} 


WriteFile(hMsg, msgbuf, strlen(msgbuf), &numWritten, NULL); 


ケー ショ ン の レベ ル で この よう な プロ グ 
ラム が 書け な い ぃ の は 非常 に 残念 で ある . 
今 ま で の プロ グラ ム と の 整合 性 を 考え れ 
ば や む を えな い が , リタ ー ン コー ド の 代 
わり に 例外 に よっ て 処理 の 失敗 を 通知 さ 
せる こと を 可能 に する イン ター フェ イス 
が あっ て も よい の で は な いか と 思う , 


ae (((GetExceptionCode( ) == EXCEPTION_ACCESS_VIOLATION) && 
AllocBlock( ) )? 
EXCEPTION_CONTINUE EXECUTION: 
EXCEPTION_CONTINUE_SEARCH) { 


} 

井 endif 
CloseHandle(h); 
return TRUE; 

} 

BOOL Save(f) 

char *f; 

{ 

HANDLE h: 


DWORD num Written: 
h = CreateFile(f, GENERIC WRITE、 0, NULL、CREATE_ALWAYS。 
FILE ATTRIBUTE NORMAL, NULL ): 
Ff (h = ニ = INVALID HANDLE_VALUE) return FALSE: 
if (!WriteFile(h,bPts,(pPts — bPts)*sizeof(PTS),&num Written, 0)) 
return FALSE: 
CloseHandle(h): 
7。 デー タ の マー ク */ 
PPTS NextPts() 


{ 
境 ifndef TRY2 
while(pPts >= pPtEnd) 
AllocBlock(); 
return DPts 十 十 : 
万 else 
try { 
(pPts 十 1)->tag = NOPTS: 
return DPts 十 十 : 


上 (((GetExceptionCode( ) == EXCEPTION_ACCESS_VIOLATION) && 
AllocBlock( ) )? 
EXCEPTION_CONTINUE EXECUTION: 
EXCEPTION CONTINUE SEARCH) { 


} 
井 endif 


} 
PTS *GetPts(count ) 
int count: 


聞 (bPts + count < pPts) 
return (bPts 十 count ): 
else return NULL: 


} 


PptsTold(pp) 
PPTS pp: 


聞 ((bPts <= pp) && (pp < pPtEnd) ) 


return (pp 一 bPts): 
else return 一 1: 
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Windows NT 開発 者 イン タビ ュー 


開発 者 に WindOw8 NT の 展望 と 内 部 構造 を 聞く 


開発 の 状況 


ーー- Windows NT の 開発 は , どの 程度 進 
ん で いる の で し ょ うか ? 出荷 は いつ 頃 
の 予定 で し ょ うか ? 

Cutler : 年 内 の 予定 で す ( 編 注 公式 に 
は , "93 年 3 月 頃 と きれ て いる ). 今回 (7 月 ) 
に リリ ー ス し た の は 開発 者 向け に 限ら れ 
だ た も の で す が , 我々 は , 1 年 以上 に わた っ て 
Windows NT の 開発 を , Windows NT 
キモ で 行 あ つら で きま や た ソース コー ド も , 
すべ て Windows NT で 動作 し て いる サー 
バ 上 に 幸 か 梶 て いま す . "この ツー ズ スズ タコ 
は 350 万 行 . コ メン ト も 含め れ ば 1000 万 行 
あり ます . 12 月 まで に , 性 能 を 向上 させ , 
必要 と する シス テム 資源 を 減ら し , バグ 
を 修正 し , g 版 な どの ユー ザー か ら の 問 
題 点 の レポ ー ト を 反映 し た り し て いこ う 
と 考え て いま す . この ユー ザー か ら の レ 
ポー ト は 上 が っ て くる と 予期 し て いま す . 
と いう の は , ユー ザー すべ て が 我々 自身 
と 同じ よう な 使い 方 を する わけ で は な い 
か ら で す . みん な が デベ ロッ パ な ら 今 の 
時 点 で 製品 出荷 で きる は ず で す よ ね ? と こ 
ろ が ユー ザー は アデ リケーション を 梗 
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いた いで し ょ うし 、 シ ステ ム の さめ の ただ 
ろ は , まだ 使い 込ま れ て いま せん . 我々 が 
開発 を 進め る の と 同時 に 外部 の ユー ザー 
が シス テム を 使い 込む こと が で き , 我々 
が 確実 に レポ ー ト 内 容 を テス ト し, 修正 で 
きる の で す . この よう な 作業 を 向こう 6 カ 
月 に 進め る 予定 で す . 

ーー Windows NT「 の サー バ 上 に ソー スコ ー 
ド を お いて いる と いう の は , 現時 点 の Win 
dows NT が まだ 開発 中 で ある に も か か わ 
ら ず , た い へ ん 宴 定 し て いる と いう こと 
の 現われ で すね . 

Cutler : 91 年 の 8 月 か ら x86 ベ ー ス の 開 
発 と サー バ を Windows NT に 切り 替え 
まし た . 全体 が Windows NT ベー ス に 
切り 替わっ た の は , 11 月 か ら 12 月 に か け 
て MIPS ベ ー ス の シス テム で も Windows 
NT で 開発 が で きる よう に な っ て か ら で 
す . x86 で 開発 を 行なっ て いる メン バー が 
ソー ス に 変更 を 加え た ら , MIPS で も テ 
スト し て か ら ソ ー ス の マス ター を 更新 す 
る よう に な っ て いま す . サー バ に は x86 
の マル チ プ ブ プロセッサ , MIPS の シス テム 
の ほか x86 シ ング ルプ ブ プロセッサ の シス テ 
ム も 使っ て いま す . 


David N. Cutler 


ディ レク ター 

Windows NT 開発 

辻 レー ティ ング シス テム の デザ イナ チー 
と し て VMS の 開発 な どの 実績 が ある . 


Lou Perazzol: 


ソフ トウ ェ ア 開 発 マ ネー ジャ ー 
Windows NT 開発 


Windows 3.1, 
Windows NT 


ー Windows 3.1 と Windows NT, どちら 
が メジ ャ ー に な る の で し しょう ? 
Perazzoli: さ し ぁ あたり は , Windows 3.1 
で し ょ う . で す が , Windows 3.1 の 次 の 
バー ジョ ン で は , Win32 の 機能 の より 多 
く が 盛り 込ま れる こと に な り ま す . 現在 の 
Windows 3.1 で も Win32s API を 利用 す 
れ ば , THUNK と いう 技術 を 使っ て 32bit 
イン ター フェ イス を 利用 し た API 呼び だ 
し を 16bit の API に 変換 する こと に より , 
Win32 API を 利用 し た アプ リケーション 
を 利用 で きる よう に な っ て いま す . 32bit 
の API を 呼ん え を で いて も , 実際 に 動作 する 
の は 16bit の API だ と いう わけ で す . で す 
が , 今後 現われ る DOS ベ ー ス の Windows 
で も 32 bit の API を 実現 する 機能 を 取り 込 
み , 16 bit API を 呼び だ す 必 要 が な く な り 
ます . また Windows NT が 大 き な 構 成 の 
シス テム で 動作 する の に , この Windows 
は 現在 同様 小さ な 構成 の シス テム で も る 動 
作 も し ます ま 江 ユー ザー は で の レー 
ティ ング シス テム を 使用 し て いる か と い 
うこ と より も , 必要 と し て いる 機能 が 実 
現さ きれ て いる か どう か と いう こと に 関心 
が ある と 思い ます . 
ーー そう する と , MS-DOS か ら Windows 
へ の 世代 交代 が 起こ る わけ で すね . 現在 , 
1 億 本 の MS-DOS が 利用 され て いる と 思わ 
れる うち , Windows の 出荷 本 数 は せい ぜ 
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い , 2000 万 本 で す . この 20% と いう 比率 
は 今後 高まっ て いく の で し ょ うか ? 
Perazzoli: その と お り で す . 

ーー その うち どれ だ け の ユー ザー が Win 
dows NT を 使う の で し ょ うか ? 

Cutler : 我々 の 推測 は 初 年 度 で 100 万 本 と 
いう も の だ っ た の で は な いか と 思い ます . 
この 数 字 は , 指数 的 に 増え て いく で し ょ 
う . 現在 の と ころ , Windows NT は 大 き 
な シス テム 構成 を 必要 と し ます が , 標準 
的 な シス テム の サイ ズ が 大 きく な り , 十 
分 Windows NT を 利用 で きる よう に な る 
で し ょ う . それ に つれ て Windows NT が 
大 構成 の シス テム だ け に で な く 広 が っ て 
ゅ いき, ユー ザー が 増え て いく こと に な り 
ます . 995 年 頃 に は , Windows NT が 3.1 
_ ベース の Windows を 凌 鍋 する で し ょ う . 
も ちろ ん 時 期 的 に は 楽観 的 すぎ る か も し 
。 れ ませ ん が . 

Perazzoli: 現在 は 16Mbit DRAM が 出荷 
され は じ め た と ころ で す が , この DRAM 
の サイ ズ は , 2 年 ご と に 4 倍 に な っ て いる 
と いう こと が 分 か っ て いま す . で すか ら 
4 年 後に は 64Mbit チ ッ プ が 入手 で きる よ 
うに な っ て お り , 標準 的 な シス テム 構成 
は , 16Mbytes か ら 32Mbytes と いう こと 


ぐる 


用 語 解 説 S00 


@Win コ 紀 . Win コ 8 

Win32 は , Windows NT の 基本 的 API (Application 
Programming Interface, シス テム の 機能 を 利用 す 
る た め ア プリ ケー ショ ン に 提供 され る プロ グラ ミ 
ング イン ター フェ イス ) で , Windows 3.x の API に 
ファ イル アク セス ,。 ス レッ ド , セキ ュ リ ティ な ど 
Windows NT で 提供 され る よう に な っ た 機能 が 追加 
され て いる . API を 構成 する 各 関 数 を 利用 する た 
め の イ ンタ ー フ ェ イ ス で は , 引数 と な る ポイ ンタ 
の 長 さ が すべ て 32bit に 統一 され , far, near な ど 
の 区 別 が な く な っ て いる . Win32s は Windows 3.1 
に 付加 的 な プロ グラ ム を 追加 する こと に よっ て 利 
用 で きる Win32 の サブ セッ ト と な る API で ある . こ 
れ に よっ て 利用 で きる 機能 は Windows 3.1 が 提供 
する も の に 限ら れる . し か し , ポイ ンタ は 32bit に 
統一 され , Win32s で 提供 され る 関数 に つい て は , 
Windows NT 上 の Win32 API の も の と 同じ イン ター 
フェ イス に な る . Win32s に よっ て , Windows NT と 
Windows 3.1 で 同じ バイ ナリ を 動作 させ る こと が 
で きる . 
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に な る で し EC te 
グ シ ステ ム を 実行 する こと を 問題 に する 
必要 は な く な り , 実際 非常 に 大 き な 強 力 
な オペ レー ティ ング シス テム を 必要 と す 
らら よう 枯 な が 才 で じす 


IN 国際 化 


ーー 日 本 参 に つい て で 教え て くだ さい 、 
Perazzoli : いま , Windows NT は NEC 
の PC-98 シ リー ズ で も 動作 し て いま す . ま 
た 日 本 の マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 で 日 本 
向け の ボー ティ ング 作業 を 行なっ て いる 
開発 チー ム が こち ら に くる こと に な っ て 
いま す . 

Cutler : ポ ボー ティ ング で は な く , 極東 版 
に 必要 な 特定 の 部 分 の 作成 を 行なっ て い 
る ちと いう べき で し ょ う 。 

Perazzoli : 国際 化 と いう の が 正しい 表現 
で すね . 

Cutler : NEC は 独自 に 作業 を 進め て いる 
の で 我々 は よく 関知 し て いな い の で す が , 
NEC が や っ て いる の は NEC の バス に 依 
存 し た 部 分 と デバ イス ドラ イ バ な ど , 彼 
ら が よく 知っ て いる 部 分 だ と 思い ます . 
Perazzoli : 国際 化 の た め の 作業 は , メニ 


@ THUNK 
関数 呼び 出し な ど に 際 し て 渡さ れる 32bit ポ イン タ 


を , 8088 プ ロ セ ッ サ な どの 16bit ア ドレ ス 十 16bit 


セグ メン ト と いう 形式 の 20bit ア ドレ ス に 変換 する 
技術 . 


人 @ 国 際 化 
国際 化 は , 文字 コー ド , 文字 入力 機構 , 金額 や 日 


付 の 表記 ルー ル な ど を , 各国 固有 の 必要 に 合わ せ 


て 設定 し シス テム や アプ リケーション を 利用 する 


た め の オ ペレ ー テ ィング シス テム の 機能 追加 で あ 
る . これ に よっ て 各国 版 の ソフ トウ ェ ア を それ ぞ 


れ 別 々 に 作る と いっ た コス ト の か か る 作業 を する 


必要 が な く な り , 技術 的 に は 単 一 の ソソ フト ウェ ア 


で 全 世 界 の 需要 に 応え る こと が で きる よう に な る . 


これ に より , アプ リケーション デー タ の 国際 間 で 
の 自由 な 交換 , 単 一 つの アプ リケーション の 世界 全 


体 へ の 流通 が 可能 に な る . Windows 3.1 で は アメ 
リカ で の スタ イル の ほか , 
的 な 表記 。 キー ボー ド 配 列 な ど が 選択 で きる よう 
に な っ て いる . 今後 Unicode な ど 世 界 全 体 で 通用 


ヨー ロッ パ な ど で * て 基 


ュー や か な 漢字 変換 を 組み 込む た め の 機 
構 の 追加 な ど で す . 

ーー その よう な 変更 は Windows NT の ソー 
ス に 組み 込ま れる わけ で すね . 

Cutler : そう で す . Windows NT を 1 
バー ジョ ン し か 作ら な いこ と は Windows 
NT の 目標 の 1 つ で す . どの よう な マー 
ケッ ト に Windows NT を 販売 する の で あ 
れ , その た め に 必要 な カス タマ イズ は 若 
干 の ファ イル の 変更 で すみ ます . ブロ グ 
ラム の 変更 は まっ だ た く 行 な いま せん . Uni 
code を サポ ー ト する の も , 国際 化 さ れ た 
アデ リケーション を 呆 能 に し 。 どの よう 
な 環境 で も 動作 し , 単に ダイ アロ グ や 文 
章 を 書き 換え る だ け で 利用 で きる よう に 
する も こも た も です 

ーー 呈 本 で は シフ ト JIS と いう DBCS を 
ベー ス に し た コー ド 体 系 が 使わ れ て いま 
す が , これ に よる 問題 は 起き ませ ん か ? 
Cutler : DBCS か ら Unicode に 移行 する 
必要 は あり ませ ん . Windows NT で は 両 
方 サポ ー ト され ます . 

Perazzoli : この 問題 を 解決 する た め に 何 
を 使え ば よい か , 多く の 人 々 と 話し 合っ 
た の で す が , Unicode を 強く 推し , 我々 
が 3 年 前 に これ を 開始 し た と き 存 在 し た 


する 単 一 の 文字 コー ド が 一 般 的 に な れ ば , 国際 化 
に よっ て 得 ら れる プラ ッ ト フ ォ ー ム の 世界 共通 性 
は ます ます 高まる . 


@ バ ス に 依存 し た 部 分 と デバ イス ドラ イ バ 

Windows NT は オペ レー ティ ング シス テム 本 来 の 機 
能 を 提供 する Executive と , その 機能 を アプ リ ケ ー 
ショ ンプ ログ ラム に 提供 する た め の 緩 衝 材 の 役割 
を 果たす 独立 し た アド レス 空間 を 持つ サブ シス テ 
ム に よっ て 実現 され る と いう 構造 を 持っ て いる . 
Executive は , 単 一 の アド レス 空間 で 動作 し て は い 
る が , オプ ジェ クト マネ ー ジ ャ ,。 プロ セス マネ ー 
ジャ , ファ イル シス テム な ど と いう 機能 別 の プロ 
グラ ム に 分 割 さ れ て お り , 低位 の 機能 を 提供 する 
Kernel が さら に これ ら か ら 利 用 され る . ここ まで 
に 登場 し た 要素 は すべ て ハー ドウ ェ ア に 依存 し な 
い . ハー ドウ ェ ア に 依存 する 部 分 は デバ イス ドラ 
イ バ と HAL(Hardware Abstraction Layer) に 押し 込 
まれ て いる 。 デパ イス ドラ イ バ に は グラ フィ ッ ク 
ス , ネッ トワ ー ク , SCSI な どの ドラ イ バ が 含ま れ 
て いる 。 グラ フィ ックス 処理 に お ける フォ ント の 
展開 な ど , 本 来 ハ ー ド ウェ ア に 依存 し な い 部 分 は 
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も の の うち , Unicode で な ん と か で きる 
と 確信 させ た の は Apple Computer で す . 
今 , 出荷 する た め に は 3 年 前 に 決め る 必要 
が あっ た の で す . 

ーー アメ リカ の ソフ ト ハ ウス の Unicode, 
ある い は その よう な 国際 化 さ れ た アプ ブリ 
ケー ショ ン を 作る こと へ の 反応 は どう で 
も よう あッ? 

Cutler : は っ きり と し た お 答え は で きま 
せん が 。 デベ ロッ パコ ンプ ファ レ ン ス で の 
反応 は , 積極 的 な も の で 国際 化 さ れ た ア 
プリ ケー ショ ン を 実現 可能 に する 機能 を 
歓迎 し て いる よう で し た だ た. で すか ら , 彼 
ら は 国際 化 さ きれ た アプ リケーション を 開 
発する の で は な いか と 思い ます . 


ドロ CairO 


ーー オブ ジェ クト 指向 環境 , Cairo に つい 
て 教え て くだ さい . 

Perazzoli : Cairo に つい て は よく 知ら な 
い の で す . 

Cutler : Cairo の 開発 は , 我々 で は な さく 
別 の グル ー プ が や っ て いま す . Cairo は 
Windows NT の 上 で , 動作 し , 独自 の 
ファ イル シス テム を 提供 し , RPC に よっ 


Executive 内 の 一 般 的 な モジ ュー ル と し て 実現 され 
て いる た め , デバ イス ドラ イ バ 作 成 の コス ト は 小 
さい . 各種 の BitBIt な ど 本 来 ハ ー ド ウェ ア が 提供 
すべ き 和 機能 の み を 提供 すれ ば よい の で ある . HAL 
は デバ イス ドラ イ バ と 同様 に 。 プロ セッ サ , 特に 
ハー ドウ ェ ア の メモ リ 管 理 機構 の 違い や バス アー 
キテ クチ ャ な どの 差異 を 吸収 する た め の も の だ が 
仕様 は 明らか に な っ て いな い . 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー プ ーーーーーーー… 


前 前 内 


HE 
i 


| 

| 

| 

| 

| 
し 
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て 分 散 さ せ た オ ブ ジ ェクト を 利用 し ます . 
これ 以上 は 分 か り ま せん . 

Perazzoli : 我々 は Windows NT の 出荷 
の た め の 作 業 を 全力 を あげ て や っ て き て 
お り , Cairo に 対す る サポ ー ト は 行なっ て 
きま し た が , 主導 的 な 役割 は 果たし て い 
ませ ん . 

Cutler : Windows NT の 開発 の 中 で 
Cairo で も 利用 で きる も の が 作ら れ て い 
ます . NTES は , Cairo の 基盤 の 1 つと 
し て ファ イル シス テム その も の が 利用 さ 
れ て いま す . 


ユー ザー イン ター フェ イス こ 
AFHI ] 


ーー- Win32 API と コン パチ ブル な , 別 の 
グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イス 
を Windows NT 上 で 使用 する こと は 可能 で 
し ょ うか ? 

Cutler : も ちろ ん で きま す . 何事 も 不可 
能 で は あり ませ ん 。 ただし, これ は 大 仕 
事 に な り ま す . GDI は , シス テム 中 単体 
と し て は 最大 の も の で , 約 600K ス テッ プ 
あり ます . ウィ ンド ウ 管 理 な ど が その 上 
に あり , これ が 約 350K ス テッ プ で す . ま 
た アプリケー シタ シン の コジ パチ ゼ 学 ィ 


@Unicode 

16bit 固 定 長 の 文字 コー ド の 採用 に よっ て , 複数 の 
言語 の 文字 が 利用 で きる アプ リケーション を 容易 
に 作れ る よう に し よう と する も の . 文字 列 の 物理 
的 長 さ か ら , 文字 数 が 自動 的 に 計算 で きる こと や 
文字 列 へ の 挿入 や 削除 が 簡単 に な る な どの プ ブログ 
ラミ ング 上 の メリ ッ ト が ある . た だ し , 世界 全体 
で は 65536 種 以上 の 文字 が 現存 する た め , 主 に 漢 
字 に つい て , 同じ 文字 と みな し うる も の は 国 ご と 
に 字体 が 違う も の な ども な る べく 1 つの コー ド に 
まとめ る よう に し て いる 。. 


@ け 日 (Double Bytes Code System) 

1byte コ ー ド 中 に 日 本 語 , 中 国語 な どの 文字 を 埋め 
込む た め , 各国 語 ご と に 定め た エス ケー プシ ー ケ 
ンス で は さん で それ ぞ れ の 国語 の 2bytes code を 
使う 方法. 何 語 の 文字 で ある か と いう 情報 が 含ま 
れる と いう メリ ッ ト が ある が が , 文字 列 へ の 挿入 な 
どの 際 に は , その 部 分 が 何 語 に な っ て いる か を い 
ちい ち 調 べ る 必要 が ある . 


に つい て の 制約 を 考え を れ ば , ちょ っ と や 
り だ た く な いで すね . 

ーー 技術 的 に は 可能 だ が , 現実 的 に は 不 
可能 と いう こと で まん ? 

Cutler : いや , 可能 で す . 大 量 の 資源 を 
つぎ こま な い 限 り 現 実 的 で な いと いう こ 
と で す . 何 十 人 年 。 ある い は それ 以上 の 
人 的 資源 が 必要 に な る で し ょ う . 


ドロ ネー ティ ブ AF| 


ーー Win32 で は な く , Windows NT ネー テ 
ィ ブ の API を サポ ー ト し た ソフ トウ ェ ア 開 
発 キ ッ ト を 入手 する こと は 可能 で し ょ う 
か ? 

Cutler : で きま せん . 

ーー デバ イス ドラ イ バ 開 発 キ ッ ト (DDK) 
に や いて は いか が で すか ? 

Cutler : 今後 開か れる 予定 の , DDK コ ン 
ツア レル KK 出 あ と よい ゅ で し ょ びす 。 


[NM ダイ ナミ ッ ク な メモ リ 管 理 
ーー Windows NT 内 部 で は , ダイ ナミ ッ ク 


な メソ ッ ド サー チ , ダイ ナミ ッ ク な デー 
タ 型 。 ガー ペ ジ コレ クシ ョ ン や リフ ァ レ 


アル イス の て てすと て と すす ど ソ で て で て し の て て と て さす の 2 と し と の 0 どる の て が 信 記 交信 ます だ 交 ま 茹 邊 誠 玉 谷合 信和 和 を な 信条 科 直入 


@ RPC(Remote Procedure call) 

ネッ トワ ー ク を 介し て , ある い は 同一 の シス テム 
上 で , 異な る プロ セス 間 で , 一 般 的 な 関数 呼び だ 
し と 同様 の イン ター フェ イス に よる 通信 を 提供 す 
る た め の 機 構 . クラ イア ント サー バ モ デ ル に よる 
サー ビス を 提供 する た め に 使わ れる . RPC を 利用 
する プロ グラ ム は , 外部 の ユー ザー 認証 機構 を 利 
用 する 必要 が ある こと , 突然 通信 が で き な く な る 
こと に よる エラ ー が 発生 し これ が 通知 され る 場合 
が ある こと な ど を 除い て は , 一 般 的 な ライ ブラ リ 
利用 と 同様 に 利用 で きる . 


inttag; struct{ charf[32]; 
0x1234 "abod..” ... 


的 し て 
する ーー [54z122E- 
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ンス カウ ント な どの 自動 的 な メモ リ 管 理 
と いっ た オプ ジェ クト 指向 言語 の 手法 は 
使わ れ て いる の で すか ? 

Cutler: シス テム 内 で は すべ て は 特権 モー 
ド で 動作 し て いま す . ポリ モル フィ ズム 
は カー ネル ( 編 注 Executive を 指す と 思 
われ る , 以下 同様 ) 内 で も 使わ れ て いま せ 
ん . ポリ モル フィ ズム と 型 チ ェ ッ ク を 両 
立 さ せる こと は たいへん 上 難しい から で す . 
シス テム 内 で は , C 十 十 は 使っ て いま せ 
ん . 開発 を 始め た 3 年 前 に は , C 十 十 の 開 
発 ツ ー ル が 十分 な 水準 に 達し て いな か っ 
だ たから で す . 私 自身 は , 現時 点 に お いて も 
水準 に 達し て いな いと 考え て いま す . ま 
だ , 言語 の ラン タイ ム の よう な も の は 持 
ちら だ く あ り ま せん で し な し 。 ガー タラ 
レク ショ ン も 組み 込み た く あ り ま せん で 
し た . し か し Windows NT の オプ ジェ ク 
ト を 見 て みれ ば , C 十 二 が オブ ジェ クト 
を 実現 する た め に 出力 する C の コー ド と 
同じ よう な 機能 . た と えば 仮想 関数 な ど 
が 利用 きれ て いま す . すべ て の 型 の テン 
プレ ー ト と な る type と いう 型 の オブ ジェ 
クト , オプ ジェ クト マネ ー ジ ャ に よっ て 
実行 され る 仮想 マソ ッ ド な ど が C で 実現 
され て いる の で す . 

ーー CC 言語 で オプ ジェ クト 指向 環境 を 実 


信 自 動 的 な メモ リ 管 理 
C 言 語 な ど 一 般 的 な プロ グラ ミン グ 言 語 の 場合 
動 的 に 確保 され る デー タ は スタ ッ ク 上 に と wh 
関数 の 出入 り に よっ て 確保 , 解放 を 繰り 返さ れる 
か , ヒー プ と し て と られ , 固定 され た ポイ ンタ に 
チェ ー ン し て 管理 され る . し か し オプ ジェ クト 指 
避 言 語 環境 や Lisp な ど で は , メモ リ を 消費 する も 
の が オブ ジェ クト や リス ト な どの 形 で どん どん 生 
成 さ れる . また , この よう な 存在 を いつ メモ リ か 
ら 削 除 す る べき か , プロ グラ ム の 実行 の な が れ か 
ら 判断 する こと は で き な い . この た め , シス テム 
が プロ グラ ム の 指定 に よら ず , 使わ れ て いな い オ 
、 プ ジェ クト や リス ト を 自動 的 に 検出 し , これ ら の 
、 占有 し て いる メモ リ 領 域 を 解放 し て や る 必要 が あ 
る . この た め の 手 法 が ガー ベジ コレ クシ ョ ン や リ 
、 フ ァ レ ンス カウ ン テ ィ ン グ で , 前 者 は 定期 的 に ポ 
、 イ ンタ を すべ て 調べ , その 領域 を 指し て いる ポイ 
ンタ が 存在 し な く な っ て いる デー タ を 削除 する も 
の . 後者 は , その 場所 を 指し て いる ポイ ンタ の 数 
を 常に 管理 し , これ が 0 に な っ た ら そ の 時 点 で 削 
除 す る も の で ある . 
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現し て いる の で すね . 

Cutler : そう で す . メモ リ 管 理 に つい て 
は , 2 種類 の リフ ァ レ ンス カウ ント を 使っ 
て いま ます, 1 つ は パシ ドル カタ ント と い 
う も の で , ある プロ セス が 1 つの オブジェ 
クト に 対し て 持っ て いる ハン ドル の 数 で 
す . それ ぞ れ の ハン ドル に は , それ ら の 
ハン ドル を 通じ て オブ ジェ クト の 操作 を 
行なう 際 に , アク セス タス ク と いう も の 
が 用 意 き され ます . 2 つめ は , ポイ ンタ カウ 
ンド ト で) 牙 デ ジェ クト へ の ポイ ンタ の カ 
ウン タ で す . と いう の は , ある オブジェク 
ト へ の ハン ドル は な く な っ て も ポイ ンタ 
が な く な る と は 限ら な いか ら で す . サー 
ビス に ハン ドル を 渡し た と き , ハン ドル 
は ボイン タ に 変換 され ます . この ポイ ン 
タ の 参照 が チェッ ク さ れ ポ イン タ が 存在 
する か ぎり は , これ に 指 さ れ る オブ ジェ 
クト は 消滅 し ませ ん . 特定 の オブ ジェ ク 
ト に 対し て は アク セス の 同期 が 必要 で す 
か ら , この よう に な り ま す . 逆 に ポイ ン 
クタ 参照 を 終了 し た と き に ポイ ンタ カウ ン 
ト が 0 に な れ ば , オブ ジェ クト を 実現 する 
メモ リ は 消 減 し ます . この と き に , オブ 
ジェ クト の 型 に 固有 の ルー チン が 呼ば れ , 
その オプ ジェ クト が 削除 さき れ ます . な お , 
ハン ドル カウ ント が 0 に な っ た と きも , 同 


@ オ ブ ジ ェクト 指向 言語 の 手法 

オプ ジェ クト 指向 言語 は , 抽象 デー タ 型 , ポリ モ 
ルフ ィ ズ ム , 継承 と いう 3 つの 特徴 を 持っ て いる 
も の と され , 自動 的 な メモ リ 管 理 の 機構 も 持っ て 
いる こと が 多い . 抽象 デー タ 型 は .。 デー タ と これ 
を 操作 する た め の イ ンタ ー フ ェ イ ス を 1 つ に ま と 
め , デー タ を 隠蔽 し 不正 な デー タ 操 作 を 不可 能 に 
する も の で あり , C 言 語 で も 関数 ポイ ンタ を 含む 
構造 体 に よっ て 容易 に 実現 で きる . ポリ モル フィ 
ズム は 単 一 の 名 前 の 操作 に 対し て , 実際 に は 与え 
られ た デー タ の 種類 に 応じ た 操作 を 行なう よう に 
する も の で ある . 継承 は , より 上 位 の クラ ス に 属 
する オブジェ クト の 処理 内 容 を 更新 , ある い は 機 
能 追 加 す る も の . くわ し く は Bertrand Meyer 著 , 
アス キー 刊 ,「 オ ブ プ ジ ェクト 指向 入門 」 を 参照 . 


@ Windows NT の オブ ジェ クト 

Windows NT, 特に Win32 API で いう と ころ の オプ 
ジェ クト は , な ん ら か の 形 で 共有 する こと が で き 
る メモ リ 領 域 ,。 ファ イル , ウィ ンド ウ な ど 操 作 の 
対象 の 総称 で あり , アプ リケーション や その 部 分 
は オプ ジェ タ ト と し て シス テム に 寺 村 し な い 、 


に に に 王手 に 導 に 導 に 導 に 導 に に 導 J 


様 に ハン ドル カウ ント が 0 に な っ た こ を 
を 通知 する , 型 に 固有 の ルー チン を 呼び 
ます 


りり の リー ク を チチ 
ェ ッ ク す る 手法 は 何 か 使 われ て いま すか ? 
Perazzoli: いく つか あり ます . リー ク が 
現われ る も の と し て は , カー ネル の ヒー 
プ , 仮想 アド レス 空間 , オプ ジェ クト 参照 
の 3 つが あり ます . オブ ジェ クト へ の 参照 
を 終わ る の を 意 っ た 場合 , いつ か は リフ ァ 
レン スカ ウン タ が あふ れ ま す . また ヒー 
プ の 使用 量 を 調べ る プロ グラ ム が あっ て , 
シス テム を 通常 の 使用 中 に 表示 させ る こ 
と が で きま す . で すか ら , シス テム が 定 
常 状態 に あっ て , メモ リ な ど を リー ク し 
て いな いこ と を , いく つか の テス ト を 行 
な うこ と に よっ て 確認 で きま す . 開発 用 
の シス テム は あま り 頻 繁 に リブ プー ト し な 
い の で , 4 5 日 走ら せ た あ と , これ ら の 
数 字 が 大 きく な っ て いれ ば, 調査 を する 
こと に な り ま す . その 場合 , トレ ー ス の 
だ た め の コ ー ド が 実行 さき れる よう に た し と し, ど 
の 部 分 が メモ リ を アロ ケー ト し て 解放 し 
な い の か を 調べ る こと に な り ま す . 

Cutler : メ モリ の リー ク を 発見 する こと 
自体 は 簡単 な の で す が , どの モジ ュー ル 
の どこ と メデ モリ が りー アタ し て いる か 喝 し 


se « * * e を * “* * * e ee ee ee ee ee oo ee ee ee ee ee to 0 ee eee eese 


の 点 で オブ ジェ クト 指向 と いう と き の オ ブ ジ ェ ク 
ト と は こと な る . た だ し , オブ ジェ クト の 削除 な 
ど 共 通 の イン ター フェ イス は オブ ジェ クト 自身 , 
ある い は オブ ジェ クト の クラ ス に 用 意 さ れ て いる 
これ は ポリ モル フィ ズム と 考え る こと も で きる し , 
これ ら の 実現 に は , 継承 の 使用 と も 推察 され る . 


@ じ 言語 に よる オブ ジェ クト 指向 環境 

プロ グラ ミン グ の 際 の ルー ル , ある い は プリ プ 
ロ セ ッ サ を 作る こと に よっ て ご く 普 通 の C 言 語 に 
よっ て も , ある 程度 オブ ジェ クト 指向 的 な 環境 を 
作る こと は で きる . これ に よっ て プロ グラ ム が 部 
品 に 分 割 で き , 部 品 単位 で の 交換 , 修理 な ど が 可 
能 に な る . し か し , これ を うま く 行 な うた め に は , 
「 似 て いる けれ ど 少 し 違う も の 」 を 違う 部 分 だ け 
作り 込む こと に よっ て 実現 する メカ ニズム が 必要 
で ある . これ に は , ポリ モル フィ ズム や 継承 が 重 
要 に な る . Windows NT の 場合 , Executive 内 部 で 
は C 十 十 相 当 の 機能 が 実現 され て いる と いう 言葉 
か ら , 少な く と も 抽象 デー タ 型 は 利用 され て お り , 
ある 程度 の ポリ モル フィ ズム , 継承 は 実現 され て 
いる の で は な いか と 思わ れる . 
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ら べ る の は 難し い の で す . 

過 じ よう 人 な G 上 kk が オプ ジェ 
クト 参照 の 問題 で も 起き ます . リフ ァ レ ン 
スカ ウン ト が あま り に 大 き な 数 字 に な っ 
て いな いか assert に よっ て 調べ , た と え 
ば 1 つの オブジェ クト を 6 万 4000 回 参照 
し た ら , そこ で 処理 を 中 断 し エラ ー メ ッ 
セー ジ を 出し て , 何 が 起き て いる の か 調 
べら れる よう に する わけ で す . リフ ァ レ 
ンス カウ ント が 人 負 に な る 場合 も , 同じ よ 
う に 調べ ます . これ は , 4 
ム が メモ リ ペ ー ジ を ロッ ク し た 場合 に リ 
ファ レン スカ ウン ト ( an 
I/O が 2 回 終了 し た こと に と も な い 2 回 ア 
ン ロ ッ ク し た 場合 な ど に 起き ます . 

ーー C で 開発 を 行なう 場合 , メモ リ 管 理 
は 大 き な 間 題 に な り ま すね . 

Perazzoli : Windows NT の カー ネル 部 
分 で は , ほとん ど と 解決 され て いる と 思い 
ます . シス テム の 構成 要素 それ ぞ れ に つ 
いて 詳細 に 調べ た わけ で は あり ませ ん が , 
非常 に まつ い ロ ー ド を 与え られ た シス テ 
ム が 2 週間 か ら 3 週間 に わた っ て 継続 的 に 
動作 する こと を 確認 し て いま す . サー バ 
は 200 人 の ユー ザー が 使い , 1 日 24 時 間 利 
用 され て いる の で すか ら , リー ク が あれ 
ば 発見 で き て いる は ず で す . すく な く と も 


Perazzoli : 


@ ヒ ビープ, 仮想 アド レス , オブ ジェ クト 参照 
これ ら の 資源 は 当然 有限 で ある . カー ネル が 実 
メモ リ に と る ヒー プ , ある い は 仮想 メモ リ に と る 
ヒー プ に つい て も , 物理 的 な 資源 の 裏付け が 必要 
な も の で あり , 慎重 に 管理 し な けれ ば な ら な い . 
仮想 アド レス 空間 は , 一 般 的 な メモ リ の 使用 以 
外 に も , ファ イル や デバ イス な どの マッ ピン グ に 
よっ て 消費 され る . オブ ジェ クト の 参照 は , メモ 
リ , スレ ッ ド な どの 資源 の 消費 を 意味 する . 


@ づ ど DIt ア ドレ ス 空 間 の 限界 

Windows NT で は 各 プ ロ セ ス は 32bit の アド レス 空 
間 を 持ち , この うち の 半分 , 2Gbytes を ユー ザー 
モー ド で 利用 する こと が で きる . 1 Mbytes の 壁 か 
ら 考 えれ ば 巨大 か な よう だ が , Windows NT の アド レ 
ス 空 間 は ファ イル マッ ピン グ VirtualAlloc な ど に 
よっ て スワ ッ プ 領域 な どの 裏付け な く 消 費 で きる 
資源 で ある . 2Gbytes を 使い 切る アプ リ ケ ー シ ョ 
ン は 現時 点 で 一 般 的 な ハー ドウ ェ ア に お いて も 存 
在 し うる . 2Gbytes の ファ イル な ど は 決し て 珍し 
く な い . これ に ハー ドウ ェ ア の 成長 を 考え れ ば , 
32bit の 限界 が 一 般 的 な 問題 に な る 日 は 近い . 
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十分 に 少な い リ ー ク し か 起き て いま せん . 
EE LC 寺 m 
プ 本 ケ ーション や サブ プ 素 ステ ム で の リー 
ク を 発見 する の は 難し いこ と で す . メモ 
リ り を アロ ケー ト し て 解放 し な い 場 合 , そ 
れ が 1 回 に 8bytes と か 10bytes と か で あっ 
た 場合 に は , リー ク の 影響 が 現われ る よさ 
うな 量 に な ら な いた め , 発見 は 難し く な 
り ま す . し か し , この よう な リー ク も 発 
見 し た いと 思っ て いま す . 


IN スレ ッ ド 


ー メッ セー ジ 以 外 の オブ ジェ クト も 待 
つよ うな アプ リケーション を 作る 際 , 
WaitForMultipleObjects を 使っ て 単 一 の ス 
レッ ド に よっ て 実現 し た ほう が よい の で 
し ょ うか , それ と も 多く の スレ ッ ド を 用 
意 し て 可能 な 限り コン カレ ント に 処理 を 
必要 な 場合 に は スレ ッ 


Msg 


行 な を な ゃ っ うえ で 


ド 間 の 同期 を と る よう に し た ほう が よい _ 


の ぞ でしょ うか ? 

Cutler : ス レッ ド は 安価 な 資源 で は あり 
ませ ん . あま り に 多く の スレ ッ ド を 必要 
と する よう な ブロ グラ ム は 多分 間違っ て 
いま す . し か し , イベ ント を 待つ スレ ッ 
ド を 作り 排他 制御 を 行なう と いう よう な 


例 に よっ て 次 回 の 予定 を 述べ て お こう . 
この 連載 の 第 2 回 か ら 作っ て き て いる ベジ 
ェ 曲 線 描画 ツー ル は , マウ ス を クリ ッ ク 
する と 線 が 引け る だ け と いう , と ん で も 


な く プ ブ プリ ミ テ ィ プ な プロ グラ ム か とら 発展 


し て 8& た も の だ が , 
と 見 た 目 に 
ン の よう に か な っ て きま て いる 

次 回 は , 今回 利用 は し て いる が , 
は ほとんど と し て い て し ザー イン ター 


いつ の ま に か ,。 ちょ っ 


フェ イス と その た だ ため の API に つい て 解説 


する メニ ュー の は ほ は か, 人様 革 グイ アロ グ ク , 
スク ロー ル バ ー。 ツー ル バ ー な どの 組み 
込み を 通じ て , いか に も Windows ら し い 


アプ リケーション に し て いさ < こと を 日 指 


し て みる つも り リ り て ある. 


ドロ 54Dit 化 


は ちゃ ん と し た アプ リク ケー 


説明 


ーー 64bit の API を 提供 する 予定 は お あり 
で すか ? Windows NT で 採用 され て いる 
RISC が すべ て 64bit ア ドレ ッ シ ン グ に 対応 
し て いる こみ を みる と , 32bit デ kb 
ス 空 間 の 限界 の 問題 は , すでに 認識 され 
て いる と 思い ます が ? 

Cutler: 我々 は , 16bit の API か ら 32Dit の 
API に 移行 し た ば か り で す . R4000 も Al 
pha も 64bit に 対応 し て いま すし , 64bit 
の x86 も 将来 登場 する の で は な いか と 思い 
ます . 今 か らら 1 年, ある い は 1 年 半 先 に は 

64bit 化 に つい て 考え 始め な けれ ば な ら な 
い の で は な いか と 思い ます . 16bit の 制約 
を 受け て いた ば か り だ と いう の に , すぐ 
に 32bit を 使い 果たす と は 思え ませ ん . し 


か し これ は , いつ か は 超 こ る こと で も ょ 
う . 実際 , 昨日 コン ファ レン ス 参 加 者 の 


一 人 か ら ,「 今 すぐ 64bit 化 を 始め る べき 
だ . 我々 は UNIX で アド レス 空間 を 使い 
果たし か け て いて , Windows NT が よい 
プラ ッ ト フ ォ ー ム で あれ ば 我々 の アプ ブリ 
ケー ショ ン を 移行 させ た いか ら だ 」 と い 
う 意見 を 聞き まし た . 


また , 今回 の 1 イン タビ ピュー で も わずか 
に 触れ られ て いる が , Cairo に つい て 現 
在 入 手 で きる 情報 を まとめ て 解説 し て お 
こう と 思う . すでに 社外 で も ア そ か が な 
われ た と いう こと が 分 か っ て いる が , そ 
の 姿 は まだ 謎 に 包 まれ て いる る . これ を 可 
能 を 限り 明らか に し て いき た い . 


Windows NT の 機能 と 構造 
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ブロ グフ ムサイ ズ を 縮 少 で き , 高 


eS 


低 コ スト の RISCO 


RISC の 発展 の 方 向 に 
・ 現 在 製造 で きる か ぎり の 資源 を 投入 し て 強力 な コン ピュ ー タ を 
作る 
・ グ ダイ の 大 き さ な ど コ スト に 注意 し , 電力 消費 を 少な くす る 
と いう 2 つの 方 向 が ある と いわ れ て いる . 最初 の タイ プ に は R4000 
や Alpha, SuperSPARC な ど , SPECmark 競 争 の 先端 を 走る チッ 
プ が 並ぶ いずれ も 100 万 以上 の ゲー ト を 持ち , 電力 消費 , 発熱 量 
が と も に 大 きい . この よう な チッ プ は デス クサ イド ある い は デス 
クト ッ プ 型 の コン ピュ ー タ (ワー クス テー ショ ン ) など に は ふさ わ 
し い が , ノー ト パ ソ コン に は 不適 当 で ある . 

エン トリ レベ ル の ワー クス テー ショ ン や ラッ プ ト ッ プ , 低 価格 
の パソコン を 作る た め の チ ッ プ と し て は , これ ら 上 位 の プロ セッ 
サ と バイ ナリ コン パチ ブル で , 低 価格 。 し か も シス テム へ の 電源 
NII OO 
も 少な く と も CISC と 差 が 付け られ る 程度 に は 高い も の で な けれ ば 
な ら な い 。 この よう な チッ プ に は ,。 SPARC ア ー キ テク チャ の 
SPARClite, TSUNAMI, 


Dit RIS 


MIPS II アー キテ クチ ャ の VRx な と ど , 


速 な 割り 込み 処理 を 実現 する 


すでに 計画 が 発表 され て いる も の も ある . 

さら に コン パク ト な シス テム , た と えば Apple の PDA (Personal 
Digital Assistant) に 代表 きれ る ハン ド ヘ ルド の 情報 処理 機器 や 家 
姓 用 ゲー ム 機 。 組み 込み 用 の シス テム で は , 低 価格 で 消費 電力 が 
小さ いこ と が , ノー トペ パソ コン な どの 場合 より さら に 重要 に な る . 
NINE NIOH 
ログ ラム を 走ら せる 必然 性 が も は や 存在 し な いた め , 独自 の 命 
セッ ト を 利用 する こと が で きる また, プロ NM 
る こと も 多い た だ ため , CISC に 比べ て プロ グラ ム が 長く な りや すい と 
いう 欠点 を , な ん ら か の 方 法 で 解消 し て や る こと に な る . この カ 
テ ブ ゴリ の 例 に は , 今回 紹介 する ARM610 な ど ARM60 系 列 の ほか , 
CO 人 ど が 6 る . 


ARM610 は 英国 の Advanced RISC Machines 社 が 同社 の 
ARM6 マ クロ セル を ベー ス に し て 開発 し た 32bit マ イク ロ プ ロ セ ッ 
サ で ある . ARM6 は , ASIC(Application Specific Integrated 
Circuit, 特定 用 途 向 け の IC) に 組み 込む た め の 部 品 と し て 開発 され 
た 32bit の RISC で ある (た だ し コン パチ ビリ ティ の た め 26bit モ ー ド 


ARM610 


84 ARM610 


4.5mA/MHz 

144pin TQFP 
35 万 9000 ト ラン ジス タ 
DC~25MHz 


トラ ンジ スタ 数 
クロ ッ ク 周 波数 
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も 持っ て いる ). ARM610 に は , この ほか に MMU, 4Kbytes の キ 
ャ ッシュ , 書き 込み バッ ファ な ど が 組み 込ま れ て いる ( 図 1). この 
内 蔵 キ ャ ッシュ の クロ ッ ク は , バス の クロ ッ ク と 独立 し て いる . 
浮動 小数 点 演算 機構 を 持た ず , 外部 の コ プ ロ セッ サ と の イン ター 
フェ イス も 持た な いた め ハ ー ド ウェ ア で 浮動 小数 点 演算 を 実行 す 
る こと は で き な い . また ペー ジ モ ー ド の DRAM を 接続 する た め の 
信号 が 出力 され て お り , 連続 し た アド レス を アク セス する 際 の 転 
送 能力 を 高め る こと が で きる . チッ プ 全 体 が スタ ティ ッ ク な 設計 
に な っ て お り , クロ ッ ク 入 力 を 下げ る こと に よっ て リニア に 電力 
消費 を 減ら すこ と が で きる . また ビッ グエン ディ アン , リト ル エ 
ン デ ィ ア ン の 両方 の 設定 で 使用 で きる . 


ARM6 は , 図 2 の よう な 演算 機構 を 持っ て いる . ALU に バレ ル シ 
フタ が カス ケー ド き され て お り , すべ て の 命令 で シフ ト 演 算 を 行 な 


図 1 ARM610 の プ ブロック 図 


ARM6 10 は ARM6 プ ロ セ ッ サ 本 体 の 
ほか , キャ ッシュ , MMU, ライ 


バス の クロ ッ ク は 12MHz, キャ ッ 
シュ の クロ ッ ク は 20MHz が 想定 さ 
れ て いる . TLB は 32 エ ント リ あ 
る . 


bigend 
ューー- lateabt 


Nmreq 
seq 
lock 


Ncpi 


cpa 
cpb 


INSTRUCTION PIPEUINE 
dbe WRITE DATA REGISTER & READ DATA REGISTER 


Nenout dout[31:0] data[31:0] 


31 本 の 汎用 レジ スタ , プロ グラ ムカ ウン タ , 乗算 器 を 持 
つ . レ ジス タ か ら の デー タ の 1 つ を ALU に 送る 前 に シフ タ 
で シフ ト す る こと が で きる . この 操作 に は 余計 な 処理 時 
間 は か か ら ず 1 クロ ッ ク 内 で 命令 を 実行 で き る. 
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トバ ッ フ ァ な ど を 統合 し て いる . 


うこ と が で きる . 32bit レ ジス タ を 32 本 持っ て いる が , この うち 一 
時 に アク セス で きる 汎用 レジ スタ は 16 本 で ある . た だ し この うち 
に は プロ グラ ムカ ウン タ (R15) を 含む . 
ARM6 で は すべ て の 命令 に お いて , ハー ドウ ェ ア の な る べく 多 
く を 利用 で きる よう に な っ て いる . この よう な 目的 の も と に , 図 3 
の よう な 命令 セッ ト が 使用 きれ て いる . 重要 な 特徴 は , すべ て の 
命令 が フラ グ の 値 に よっ て 条件 つき で 実行 され る こと と , さま ざ 
まな 個所 で シフ タ が 利用 で きる よう に な っ て いる こと で ある . 命 
令 は 32bit 固 定 で ある が , LDM(Load Multiple), STM (STore 
Multiple) な ど 長 い 範囲 に わた っ て メモ リ 参 照 を 行なう CISC 的 な 命 
令 も 用 意 き れ て いる . 
すべ て の 命令 に 含ま れる 条件 フィ ー ル ド は 4bit あ り , N 
(Negative), (Zero), C(Carry/ Borrow/Extend), V (Over 
flow), と いう 4 つの フラ グ が 特定 の 組み 合わ せ に な っ て いる と き 
だ け に , その 命令 を 実行 する と いう 指定 に な っ て いる . これ に よ 
っ て た と える くば, r1 と r2 の 最大 公約 数 を 
gcd cmp rl, r2 ・r]1 と r2 を 比較 し 
subgt rl, r1, r2: ri > r2 な ら rl1 PL 2 
Sublt r2、 wu ri:rl と Y 攻 な ら r2 三 TrZー Tr1 
bne gcd ・r] !ー r2 な ら 繰り 返す 
と いう 短い プロ グラ ム に よっ て 求め る こと が で きる .sub な どの 演 
算命 令 に は , 演算 結果 に よっ て フラ グ を セッ ト す る か し な いか を 
指定 する bit が あり , この 例 で は cmp で セッ ト し た 必要 な フラ グ が 
リセ ッ ト さ れ な いよ うに する こと が で きる . 
演算 命令 は 3 オペ ラン ド を 持つ が , うち 1 つ に つい て レジ スタ も 
し く は リテラ ル を シフ ト し て 使用 する こと が で きる . シフ ト の 内 
容 は レジ スタ の 場合 , シフ ト 量 5bit(0-31 も し く は レジ スタ ), 方 向 
と キャ リー の 扱い を 指定 する 2bit に よっ て すべ て の パタ ー ン を 指定 
で きる . これ に より 3 倍 , 5 倍 と いっ た 演算 が 1 命令 で で きる . また 
rO0 に ある 32bit デ ー タ (0x01234567 と する ) の バイ ト オ ー ダ ー 変 換 が 
eor Ti, rO, To, ror 16 : THF Ox01234567 0x45670123 
bic rl, rl, Oxff0000 ;rl = Ox44444444 &!(Oxff0000) 
mov r0, rO, ror 8 ・ TO:0x67012345 
eor rO, r0, rl, lsr8  :rO = r0 Ox00440044 


図 3 命令 セッ ト 
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スワ ッ プ 命令 は , byte ま た は word の デー タ を レジ スタ と メ 
モリ で 交換 する こと が で きる . ブロ ッ ク デ ー タ 転送 
(LDM, STM) は 不 連続 の いく つか の レジ スタ に 対し て , メ 
モリ と の デー タ の や り と り を 1 命令 で 行なえ る . 
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4 上 4 も A 
で で きる (0x67452301 が 得 ら れる ). リテラ ル の シフ ト で は , 通常 
で は 指定 で き な い よう な 大 き な 値 を 指定 する こと が で きる . 
ARM は 組み 込み 用 途 で の 利用 が 考え を られ て いる た め , 割り 込み 
処理 を 高速 に 行なう よう に 設計 され て いる . 図 4 の よう に 割り 込み 
に よっ て プロ セッ サ の モー ド が 変化 し た 時 点 で 自動 的 に プロ グラ 
ム か ら 利 用 で きる レジ スタ の 一 部 が 入れ 替わる . これ を 利用 し て 
割り 込み 処理 を 行なえ ば, レジ スタ の 退避, 割り 込み 処理 用 の ス 
タッ クボ ポイ ンタ の ロー ド な ど が 不 必 要 に な る . ま た LDM, STM な 
どの 命令 を 使用 する こと に よっ て , レジ スタ 退避 に 必要 な 命令 の 
数 を 減ら すこ と が で きる . 


ARM610 の M 


ARM610 の MMU( メ モリ 管理 ユニ ッ ト ) は 1Mbytes の セク ショ 
ン , 64Kbytes の ラー ジ ペ ー ジ , 4Kbytes の スモ ー ル ペー ジ の 3 種類 
を 単位 と し て メモ リ 管 理 を 行なう . 仮想 アド レス か ら 実 ア ドレ ス 
へ の 変換 は この 単位 で 行なわ れる . ペー ジア クセ ス の 場合 実際 
変換 は 図 5 の よう に 3 つの テー ブル を 参照 し て 行なわ れる . セク シ 
ョ ン の 場合 は 最 下段 の テー ブル 参照 は 行なわ れ な い . 

アク セス 管理 は ペー ジ サ イズ の 4 分 の 1, つま り ス モー ル ペ ー ジ 


この サブ プ ベ ペー ジ の アク セス 管理 の 有無 は 。 プロ グラ ム か ら 書 き 込 
み で きる ドメイン アク セス コン トロ ー ル レジ スタ に よっ て 制御 で 
きる . ドメイン アク セス コン トロ ー ル レジ スタ は , 16 の ドメイン 
に つい て , 2bit の 値 を 持つ . この 値 が ヤマ ネー ジャ に な っ て いる 場合 
は , アク セス 管理 の 指定 に 関係 な く ア クセ ス が で きる . ドメイン 
の 番号 は , 図 5 の レベ ル 1 デ ィ ス クリ プ タ に 指定 され て いる . 


図 4 レジ スタ と モー ド 
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モー ド は , 入出 力 の た め の FIQ, 一 般 的 な 割り 込み 制御 の 
た め の IRQ, オペ レー ティ ング シス テム の た め の ス ー パ ー 
バイ ザ , 命令 プリ フェ ッ チ な ど が 中 断 さ れ た と き の た め 
の Abort, 未定 義 命令 の た め の Undefined が ある . 
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の 場合 1Kbytes の サブ ペー ジ 単 位 で 行なう こと が で きる . さら に , 


08 


ido SS, 


ぎ 


これ に よっ て , 特定 の プロ グラ ム ( 特 定 の ドメイン アク セス コン 
トロ ー ル レジ スタ の 値 を 持つ プロ グラ ム ) が , 一 般 的 な アク セス 管 
理 に 関係 な く 特 定 の ドメイン を アク セス する こと が で きる . PDA 
で は , この 機構 に よっ て , 特定 エリ ア の ガー ベジ コレ クシ ョ ン な 
と ど 局 限 さ れ た 特権 的 機能 を 果たす マネ ー ジ ャ を 実現 し て いる の で 
は な いか と 思わ れる . 
一 参 考 文献 A Performance Study of the Acorn RISC machine, 
David Vivian Jaggar, 1990 
図 5 スモ ー ル ペー ジ の アド レス 変換 
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4 kByte Page 
与え られ た 仮想 アド レス の 上 位 12bit に よっ て ベー ステ ー 
ブル が 参照 され レベ ル 1 デ ィ ス クリ プ タ が 引か れ ド メイ ン 
が 決ま る . これ が 仮想 アド レス か ら の 8bit の イン デック ス 
で 引か れ , レベ ル 2 デ ィ ス クリ プ タ が 得 ら れる . 


図 6 アク セス 権 の チェ ッ ク 
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レベ ル 2 デ ィ ス クリ プ タ に 書か れ た 各 サ ブ ペ ー ジ の アク セ 
ス 権 が アク セス 管理 に 使用 され る か どう か は , プロ グラ 
ム が レベ ル 1 デ ィ ス クリ プ タ が 属す る ドメイン の マネ ー ジ 
ャ で ある か どう か に よっ て 決ま る . 
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Inside ' 


オー バー ビュ ー オブ 


Interleaf5 と は 何 か , を 一 口 で 表現 する の は 難し い が , あ 
えて 一 口 で 言え ば , 完全 な け T ロ 機能 を 持つ ソフ トウ ェ ア で 
ある と 同時 に , プロ グラ ミン グ 環 境 で あり , その 実行 環境 で 
も ある . この よう な 次 世代 を 先取 り し た 概念 で ある が ため に , 
世界 の 最 先端 企業 に 積極 的 に 導入 され , すでに 世界 市 場 で 13 
万 セッ ト ガ 出荷 され て いる と いう . その Interleaf5 が この 
9 月 末 に 日 本 語 化 さ れ て 登場 する . それ に 先駆 け て , いっ た 


フリ ー ラ ン サ ー 


大 石 進 


Interleaf の 全体 像 


Interleaf 社 は , 米国 の 東海 岸 に お ける , 
パパ プ ブリッ シ ン グ ソ フト ウェ ア の 大 手 企業 
で ある . 1981 年 に David Boucher 氏 が , 
数 人 の 仲間 と この 会 社 を 設立 し た . 文字 
と 図形 を 含む 文書 の 編集 処理 に 関す る 高 
速 の アル ゴリ ズム を 差別 化 技 術 と し て , 
企業 内 出版 な ど に 適し た 文書 処理 シス テ 
ム を 製品 化し , 販売 する の が 事業 の ね ら 
いで あっ た . 

1981 年 と いう と , Xerox の Star が 発売 さ 
れ た 直後 で あり , DTP ブー ム を 作り 出し 
た Apple の Macintosh は お ろか , その 前 英 
の Lisa す ら 製品 化 され て いな い 時 期 で あ 
る . 当初 は , 開発 の み を 行ない , TPS と 
呼ば れる 最初 の 製品 を 出荷 し た の は 3 年 後 
の 1984 年 で あっ た だ た. TPS は , Tech nical 
Publishing Software の 頭 文 字 を 取っ た 
も の で ある . TPS は , 当初 は SUN ワ ー ク 
ステ ーション に 搭載 され , 高速 で 高 機能 
な 文書 処理 ソフ ト と し て 注目 され た . 

UNIX 上 の シス テム で あっ た ので, 
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い ど ん な ソフ トウ ェ ア な の か "p 
ー ビ ピュ ー し て みよ う . 


DEC, Apollo, DG, HP, IBM, Silicon 
Graphics な どの 各種 ワー クス テー ショ ン 
に 容易 に 移植 され た (DEC の 場合 は , 
UNIX だ け で な く VAX/VMS 上 に も 移植 
され た ). Interleaf 社 は , UNIX ワ ー ク ス 
テー ジョ ン 上 の 9 療 符 理 シス テム と し て 
成功 し た TPS を , さら に パソ コン と メイ 
ン フ レー ム に も 移植 し た (現在 の Interleaf5 
で 統一 され る 前 は , IBM-PC と Macintosh 
版 は Interleaf Publisher と 名 付け られ て 
ぃ いた ). 以上 か ら , Interleaf の TPS は , 
UNIX, IBM メイ ン フ レー ム , VAX/ 
VMS, MS-DOS(PC-DOS), Macintosh 
と いっ た OS 環境 で 動く よう に な っ た . 最 
近 。 SS 沙 ペ パッ は よ お キャ ケッ ステ 
ム 化 へ の ニー ズ が 顕在 化し て いる が , Inter 
leaf の TPS は , すでに それ を 実現 し て い 
る . 

また , Interleaf の 文書 の ファ イル フォ 


ー マ ッ ト は 公開 され て お り , その た め に , 


CAD。CASE ツ ー ル ,。 スプ レッ ドド シー 
ト 。RDB, ワー プロ な ど , 各種 アプ リ ケ 


ーション と の リン ク が 可能 と な っ て いる . 


また , この フォ ー マ ッ ト は , 多く の 企業 


ここ で 2 回 に こわ たり オー バ 


に お いて , その 企業 の 文書 の 標準 フォ ー 
マッ ト と な っ て いる . 

この よう に HMI ソー クス チー ショ ッ 
ト の 文書 処理 レス テム と し て , 高く 評価 
され た 結果 , 英語 版 か ら , 独 , 仏 , 伊 , 
ポル お ガル 。 デ ンマ ァ マー ク な ど , 
すでに 13 カ 国語 の シス テム が 製品 化 さ れ , 
販売 され て いる . 今回 製品 化 さ れ た 日 本 
語 版 は , 14 カ 国 目 の 製 品 と な る . 


Interleaf5 と その 系 列 ソ フト ウェ ア 


p Interleaf5 


さて この TPS は, Version4 ま で 進ん 
で , 最新 版 は “Interleaf5" と 呼ば れる こ 
と に な っ た だ た . その 理由 は , 従来 の TPS と 
は , 商品 コン セプト が 大 きく 変わ っ た た 
めで ある . また , Interleaf 社 は , 文書 処 
理 (文書 作成 管理 ) 用 の Interleaf5 以 外 に 
も , 検索 配布 用 シス テム 「WorldView」 
や , 業務 管理 レス テム と し て 有効 な を 「RDM」 
と いっ た 系 列 商 品 を 開発 し て , Interleaf5 
の ダイ ナミ ッ ク な 利用 を サポ ー ト し て い 
る . まず は , これら の 概要 を 見 て みよ う . 
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Interleaf5 は いわ ゆる DTP ソフ ト の 機能 
を すべ て 持っ て いる . つ まり WYSIW YG 
の レイ アウ ト 編 集 機能 , 文字 ・ 図 形 ・ イ 
メー ジ 入 力 ノ 編集 な ど , 一 般 の DTP シス 
テム と 本 質 的 な 差異 は な い . し か し Inter 
leaf5 の 最大 の 特徴 は , 後に 詳細 に 述べ る 
が 。 カス タマ イズ を 行なう な なめ の マツ マール 
が 提供 され て いる 点 に ある . DTP ソフ ト 
で ある と 同時 に , プロ グラ ミン グ 環 境 で 
あり , 作ら れ た プロ グラ ム の 実行 環境 で 
も ある . その た め に , Interleaf5 は , アク 


ティ ブ ド キ ュ メ ント ? と も 呼ば れ て いる 。. 


ま た , 先行 の TPS4 が すでに 具備 し て いた 
機能 で ある が , ネッ トワ ー ク を 通じ て 他 
の シス テム と リン ク し た 大 規模 ドキ ュ メ 
ント を 扱え る 点 も , 一 般 の DTP ソフ ト に 
は 見 られ な い 大 き な 特 徴 で ある . 

が 2 より に ナク ティ アド きき ュ メ ッ ト 
と し て の カス タマ イズ 機能 を 商品 コン セ 
プ ト と し て 打ち 出し た 結果 , 従来 の TPS 
と は , 販売 戦略 , 技術 的 な サポ ー ト 体制 
な ど が 変化 し た . TPS の 場合 は , 個別 の 
ワー クス テー ショ ン へ 向け た パッ ケー ジ 
販売 が 主力 で あっ た が , Interleaf5 の 場合 
テム キッ デア レール ョ ッ の サー 
ル と し て 販売 し し カス タマ イズ と サポ ー 
ト で 高い 収益 を 得る こと を 狙っ て いる . 
図 1 Interleaf5 の 構成 例 
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TPS4 か ら Interleaf5 に 名 称 が 変わ っ た 理 
由 は この あたり に ある よう だ . 

Interleaf5 は , 1990 年 の 12 月 に 最初 の 製 
品 を 出荷 し て 以来 , 各種 分 野 に 導入 され 
て いる . その 人 後 , 日 本 語 化 が 進め られ , 
文字 フォ ント , 組版 機能 の 追加 日 本 語 
FEP の 組み 込み な ど を 行ない , この 秋 に 
出荷 され る こと に な っ た . 当面 , Interleaf5 
の 日 本 語 版 が 使え を る ハー ドウ ェ ア は , 
HP9000/700 シ リー ズ と IBM の RS6000, 
Sun の SPARCstation で あ る. 

いずれ の 場合 も , Interleaf5 を 問題 な < 
走行 させ る た め に は 32Mbytes 以 上 の 主 記 
憶 が 必要 で ある . また , Interleaf5 の ファ 
イル 容量 は , 100Mbytes 程 度 な の で , OS 
環境 や スワ ッ プ エリ ア を 考慮 する と , ハ 
ー ド ディ スク 容量 と し て は , 400 一 500 
Mbytes 以 上 は 欲し いと ころ で ある . 


p WorldView 


WorldView は Interleaf5 で 作成 加工 
され だ ドミ オン トト を デー タク ベー と も 
た WYSIWYG の 検索 シス テム で ある . 大 
量 の ドキ ュ メ ント を 一 元 的 に 管理 し , そ 
れ を 必要 と する ユー ザー が 参照 する よう 


な アプ リケーション の た め に 有効 で ある . 


WorldView 端 末 か ら は デー タ を 参照 する 


WordPerfect 寺 和 ei Lotus 1-2-3 i 
WordStar & ーー 


Interleaf 5 
拓 木 パブ リッ シン グ 機 能 


Multiplan 


4 の 


( MacPaint 


だ け で , 改変 する こと は で き な い . World 
View 端 末 に プリ ンタ を 接続 し , ハー ドコ 
ピー を 得る こと は 可能 で ある . この 場合 
は Interleaf5 で 作成 され た 場合 と まっ た く 
変わ ら な ぃ い 品質 の ハー ドコ ピー が 得 ら れ 
se ジン を ム は EAN 上 だ け で な < 
モデ ム な ど を 通じ て 公衆 網 を 経由 し て サ 
ービス する こと が で きる . 用 いら れる プ 
ロト コル は , DEC の VT-100, IBM の 3270 
で ある . 

ドキ ュ メ ント デー タベース 構築 の た め 
に は , 一 般 に キー ワー ド 付 けが 問題 に な 
る . Interleaf5 に より , 目次 , 索引 の 自動 
生成 は 可能 で ある が , ユー ザー に よっ て 
は この 機能 だ け で は 検索 の た め に は 不 十 
分 で ある . その た め に WorldView で は , 
フル テキ スト 検索 機能 が 使え る よう に し 
て いる . 言う まで も な い が , フル テキ ス 
ト 検 索 は , キー ワー ド 付 け す る こと な く , 
本 文中 の テキ スト の 中 に , 合致 する キー 
ワー ド が ある か 否 か に よっ て 検索 で きる . 
キー ワー ド を 論理 式 で 定義 すむ する こと も で 


※ アク ティ ブ プ ド キュ メン ト と は , 表現 する だ け で な 
く , 何ら か の 処理 を 実行 する こと が 可能 な メデ ィ ア と 
し て の ドキ ュ メ ント を 意味 する . この 概念 は , XeroxPARC 
の Brain Reid に より 1988 年 の EP-88 Conference で , 初め 
て 提唱 され た . 


NEC 9801 


ネッ トワ ー ク 


MS Word Macintosh 
MacDraw 


MacWVVrite 


TIFF 
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きる 。 最近 は , キー ワー ド を シソ ー ラ ス え ス 
と 組み 合わ せ て 拡張 し て 検索 する シス テ 
ム も 出現 し つつ ある . いずれ に せよ , キ 
ー ワ ー ド 付け が 不要 と な る の で デー タ ベ 
ー ス 構築 , 維持 管理 は きわ め て 容易 に 
る . 

重要 な 応用 例 と し て , WorldView の 機 
能 を CD-ROM 付 き ほ き の パ ー ソ ナル コン ピュ 
ー タ 上 に 実現 し た ドキ ュ メ ント の 配布 シ 
ステ ム が ある . 最近 は , 大 規模 ドキ ュ メ 
ント を 簡単 に CD-ROM 化 で きる . 従来 持 
ち 運 ぶ こ と な ど 思 いも よら な か っ た 大 量 
の ドキ ュ メ ント が , CD-ROM ド ライ ブ 付 
き の 携 帯 型 パ ソコ ン と 数 枚 の CD-ROM で 
携帯 可能 と な っ た . この 場合 も 。 フル テ 
キス ト 検 索 の 適用 で , 検索 の 使い 勝手 は 
入水 の の Nm ドコ が この 天下 模 ド キュ メン 
ト に 比べ 格段 に 向上 する . も ちろ ん 必要 
に 応じ し て, プリ ンタ を 接続 し て ハー ドコ 

ー を 得る こと も で きる 


» HDM(RHelational Document 
Management) 


RDM は , Interleaf5 を クラ イア ント と 
し , RDB (Relational Data Base) を 検 
索 エ ンジ ン と する , クラ イア ント ノ サ ー 
バシ ステ ム で ある . 大 量 ド キュ メン ト の 
検索 に も 使え る が , その 優れ た 機能 は 


図 2 当初 の ドキ 画 
ュ メ ント 構成 


の に この US I サフ "人 EE ル ゴ リ ズル i に の に 
らい 


3. 質 底 し た オブ ジェ クト 指向 の 設計 思想 


3.1 jlnterleaf Lisp に お ける プロ グラ ミン グ 環 増 


2. jinterleaf の 全体 像 


etc eos パプ リッ 
る 。 1991 年 


41. 接 と な っ て いる "Active Document" 


プロ ジェ クト 管理 用 の ツー ル に 向い て い 
る . ドキ ュ メ ント の 作成 , 保管 , 廃棄 と 
orci get 
する こと が で きる . その 場合 , RDM デ ー 
i 
以外 に プロ ジェ クト 管理 の た め の 各 種 デ 
ー タ が 搭載 され て いる . た と えば , プロ 
2 ェクト の メン イー や ゲル ー チ の ず デー メタ 
や 各種 権限 , 業務 管理 上 の デー タ , プロ 
ジェ ュ ェクト の スケ ジェ ュー ル な が 栓 げ ち れ 
る . RDM を 用 いる と , 
で 」,「 誰 が 」, 「 い か な る 権限 の 下 で 」,「 何 
を し た か 」 が ドキ ュ メ ント の 属性 と し て 
定義 され 管理 され る . その た め に , RDM 
の 環境 で 作ら れる ドキ ュ メ ント は , 業務 
一 環 と し て ガイ ド さ れる こと に な る 。. 
し た が っ て , RDM は , 最近 注目 を 集め て 
いる グル ー プ ウェ ア , まだ た は CSCW (Com 
puter Supported Cooperative Work) 
の 具体 的 製品 で ある と も いえ そる 
RDM で 管理 され る ドキ ュ メ ン kN ょ RDM 
Object Vault と 呼ば れ , ネッ トワ ー ク 上 


「 い つ 』, 


の サー バ に 搭載 され る . この ドキ ュ メ ン 
ト は , RDM を 通さ な いで アク セス する こ 
と は で き な い 。 ま た 。 完成 し た ドキ ュ メ 


ト は 更新 する こと は 禁じ られ る . Inter 
1 に SMP と ウロ 
トマ シン は , 同一 機種 で ある 必要 は な い 


Super ASCII 


ソフ ト の ベン チャ ー 企 業 で あ 
人 の 人 間 と この を し.。 と 上 


を 製品 化し 、 販 3 


で あ 
Sofiware7 書 文字 を 取っ た も の で eee es 当 
載 さ れ 高 で 秋 悦 餅 な 文書 基 理 ソ 


2.1 Jinterleaf Lisp に お ける プロ 


2.1.1 」 ソ フト ウエ ア 階 層 


Super ASCII 


な い 。 
ッ プ ァ we YY で mW Lu 
1 EM 


ドキ ュ メ ント アイ コン 目 還 
を 先頭 に 移動 さ 上 
せ た 後 の 構成 


2. 徹底 し た オブ ジェ クト 指向 の 設計 思想 
2.1 inereaf Lisp に お ける プロ グラ ミン グ 3 
2.1.1」 ソ フト ウエ ア 階 層 


.1. nterleaf の 全体 像 


Intereaf 社 は 、 洲 還 の 東 沿 浴 に お ける 、, バ 
19 年 に デイ ピッ ド ・ ブ シェ ー 克 が 、 設 


8. と な っ て いる "Active Document" 


ブ ェ ー ス 自体 は 、 特 に めずらし いも の で は な 

で 9RSG の な 、 ス テッ ッ ク アッ プ と ば かれ ち 。 表 な 入村 
化 き され た ポッ プ ァ アップ ヌメ ニュ ー に ある 。 し か も これ ら の 酸 力 が 、 し | ISP 民 境 か ら 村 い *\ や す 
の で 扶 所 され て いる 。 


2. | 徹底 し た オブ ジェ クト 指向 の 設計 思想 


ここ で も Interleaf5 の マル チ ベ ン ダ 対 応 の 
寺 徴 が 活か され て いる . 


Interleaf5 の 機能 


p 大 規模 ドキ ュ メ ント の 管理 


一 般 の DTP シス テム は , ペー ジレ イア 
ウト が 基本 的 な 機能 で ある . し た が っ て , 
大 規模 な 出版 物 の 作成 編集 に は 不向き 
で ある . Interleaf5 の 大 き な 特 徴 は , 大 規 
模 な 出版 物 に 対し て も WYSIWYG で 作 
成 / 編 集 を 可能 と し た 点 に ある . その た 
前 
を 行なっ て も 。, dh 
表 番 号 を 自動 的 半生 と が 可能 
ある . た と えば , 図 2, 図 3 に 示す よ a に 

ご と に 並べ られ て いる ドキ ュ メ ント ア 
イコ ン の 順番 を 入れ 替え る だ け で , 章 ・ 
we どの 番号 は 自動 的 に 修正 され 

. この 機能 は , Auto NM 
I 号 
も 自動 的 に 変更 され る ( er 
Reference と 呼ば れる ). 


Super ASCII 


ス 設計 ツー ル 
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また , 文書 の レイ アウ ト 情 報 も 内 容 
は 独立 に 管理 され る . その た め , 図 2 4 
一 内 容 の 文書 を , 図 4 の よう に 異な る レイ 
アウ ト で 出力 する こと が で きる 。 この 機 
能 は カタ ログ 機能 と 呼ば れ て いる . これ 
園 図 4 図 2 と 同一 
電光 ーーーーー ーー svrer AScl 内 容 の 文書 を 異 
」nterleaf の 全体 像 な る レイ アウ ト で 表 
ジッ ン シク シフ ト の ベン テー を 箕 で コン と メイ ン フレ ー ム に も 時 し 6。 バ 示し た 場合 
(飾り の 肢 線 が 入 
Se As | れ ら れ , 2 段 組 
| に な っ て いる ) 
3. と な っ て いる "Active ee 0 
a 較 5 目次 は 自動 
| 的 に 生成 され る 
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ら の 機能 は , 従来 TeX や roff の よう な ドキ 
ュ メ ント ゴン パイ ラ (マー タク アッ プ 言 語 
で 記述 され て いる ドキ ュ メ ント を 処理 す 
ら だ た め の コ ゴン パ イタ シス テム ) で あれ ば, 
比較 的 容易 に 実現 し て いた 機能 で ある が , 
アク ティ プ ブ プ ド キュ メン ト は これ を WYSI 
WYG で 可能 と し た . 

まだ , デス クト ッ プ 上 の メニ ュー 操作 
に より , 目次 は 自動 的 に 生成 され る . そ 
の 様子 を 図 5 に 示す . 索引 も 自動 生成 され 
る . ea は 当然 , キー ワー ド の 登録 
が 必要 に な 

大 量 EE 重要 な 機能 と 
し て バー ジョ ン 管 理 が 挙げ られ る 。 こ 
れ は , 文書 に 変更 を 加え る と , その つど , 
新た な バー ジョ ン と し て 管理 し て いく 機 
能 で ある .Interleaf5 で は , この 機能 を 「 リ 
ビデ が ョ ント ラッ キッ グ ,」 と 呼ん で いる 、 
合 バ ー ジ ョ ン の 文書 全体 を 保管 する と, 
膨大 な メモ リ を 要求 され る の で , 差分 だ 
け を 管理 する . この 考え 方 は , UNIX に お 
ける SCCS や RCS に お ける ソー スコ ー ド の 
官 理 と 同様 で ある . row リビジョン ント 


講 き され , Me NN 5 分 に は , 
アン ダー ライ ン が 施さ れる . 同時 に , 変 
更 部 分 の 欄外 に は , 太線 が 付け られ る . 
カ み カラー ディス プレ イ の 場合 に は ,。 カラ ー 
表示 で 変更 部 分 を 識別 する こと も で きる 


ぁ 多様 な 入出 力 機能 


前 述 し た よう に , Interleaf5 は フォ ー マ 
ッ ト を 公開 し て いる た め 。, 各種 フォ ー マ 
ッ ト の デー タ , た と だ ば ) 各種 ウー プ ゼ 
か ら の テキ スト デー タ ,CG や CAD か ら の 
図 彩 データ , スキ ャ ナ か ら の イメ ー ジ デ 
ー タ , ファク シミ リ か ら の 圧縮 イメ ー ジ 
デー タ , スプ フレッド シー ト や RDB か ら の 
構造 化 さ きれ た デー タ な ど 現 在 25 種 類 の デ 
ー タ を 取り 込め る 

これ ら の デー タ は 「 フ ィ ル タ 」 と 呼ば 
れる デー タ 変 換 プ ログ ラム を 通じ て Inter 
leaf の 標準 の ファ イル フォ ー マ ッ ト に 変換 
し て 取り 込む 。 ファ イル フォ ー マ ッ ト に 
は , 図 7 に が す よ うに 2 種類 の 形式 が あ 
る . 抜 張子 が .doc の ファ イル は , マー ク 
アッ プ 付 き の 編集 用 フォ ー マ ッ ト と し て 
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入出 力 に 用 いら れ て いる . ek 
ァイル は , printerleaf と 呼ば れる 清書 用 

の フォ ー マ ッ ト で , 出力 用 に の み 用 いら 
れ て いる . この 出力 形式 の ファ イル は , 
PostScript や Xerox の Interpress, IBM 
の AFP (Advanced Function Printer) 
を は じ め と する 各種 印刷 用 フォ ー マ ッ ト 
変換 可 能 で ある 

し だ が っ て , レー ザー ビー デリ ンタ 
以外 に , 各種 タイ プ セ ッ タ ー, メイ ン フ 
レー ム 用 の 超 高 速 プ リン タ な ど へ 出力 で 
き , ハイ エン ド か ら オ フィ ス ユ ー ス まで 
幅広 い 用 途 に 対応 可能 で ある . な お , 先 
に 述べ だ た WorldView も ファ イル 形式 と し 
て は printerleaf を 用 いて いる . 


他 の アプ リケーション と の リン ク 


大 規模 ドキ ュ メ ント の 管理 に 次 ぐ 大 き 
な 機能 は , 他 の アプ リケーション と の リ 
ンク で ある . この 機能 を 使え を ば, いろ い 

な 分 野 で の , 日 頃 の 文書 作成 時 の 悩み 
や 課題 が か な り 解 決 さ れる . 

たとえば, 製造 業 の マニ ュ ア ル 作 成 揚 

者 は , CAD の 図面 や 組立 図 な ど を , そ 
の まま マニ ュ ア ル の 図面 と し て 使い た い 
だ ろう 。 従来 の 手法 だ と , CAD シ ステ ム 
か ら , ハー ドコ ピー の 形 で 出力 し , それ 
を 版 下 に 貼り 付け た り し て いた だ た . これ で 
は , マニ ュ ア ル 作 成 の 作業 は 電子 化 の 恩 
吊 に 浴 し て いる と は 言え な い . Interleaf5 
の リン タク 機 能 は , これ ら の 作業 を すべ て 
電子 的 に 行なっ て くれ る . その 結果 , マ 
ニュ アル に お ける 図面 の 変更 が きわ め て 
容易 に な る だ け で な く , 変更 か ら 出 版 に 


Gothie TE 1 ms ィ 
SC WO っ 
ーー Super ASCII 
1.1 Interleaf の 製品 系 列 
1.1.1 Interleaf5 
以上 述べ て きた 、TPS は 、 パ ー ジ ョ ン 4 ま で 條 ん だ の で ある が 、 最 新版 は 、Interes5 と 


呼ば れる こと に な っ た 。 そ の 理由 は 、 従来 の TPS と は 、 商品 コン セプト が 大 きく 変わ っ 
た た めで ある 。 ま た 、InterleW 社 は 、 文書 如 理 CX 書 作成 究 用 の (nterteaf5 以 外 に も 、 検 


辻本 布 用 の シス テム の WorndView や 、 業 務 笹 理 シ ステ ム と し て の ADM と いっ た 商品 も ェ テ ィ 3 


持っ て いる 。 ま ず は 、 これら の 製品 の 帳 要 を 述べ る 。 


nterieat5 (は \ わ ゆる DTP ソ フト で ある 。 WYSHWYGEWhet-Yeu-60e-is-Wret-¥ou Gebs | や 
ニテ ある 。 一 般 の DTP シス テム と 同 
図形 、 イ メー ジ を 入力 編集 する こ と が で きる 。 こ の よう な 機能 いて ( 


時 に 、 ブ 

ト 」 と も 時 ば れ て ル いる 。 

ロー クタ も を 通じ そ て 他 の シ ee サンク し た 友規 検 ド キュ メン ト を も 投 え = に る な も 。 一般 の 
EE あさ ーー 


この よう に 、 ア クティ ブ ド キ ュ メ ント と し て の カス タマ イズ 可 能 を 商品 コン セプト と 
し て 打ち 出し た 結果 、 従 来 の TPS と は . es し 


ク テ ブ の と 
へ 向け た パッ ケー ジ 到 売 が も カ で あっ た | 区 アク テ フ 9 と と 


~ | 編集 作業 の 停止 


1.1.2 WorldView 


Wordview は Inierlea 生 で 作ら れ た ドキ ュ メ ント を デー タベース と し た WYSI WYG の 球 宇 
ジス テム で ある 。 大 量 の ドキ ュ メ ント を 一 却 的 に 管理 し 、 そ れ を 必要 と する ユー ザ が 参 
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至る 作業 自体 が スピ ー ド アッ プ さ れる 
ソフ ト ハ 導入 年 シ スム み ムイ オン テ ダ ルー 
Mb 
ソフ トウ ェ ア の 管理 が 大 き な 課 題 に 
先 に 述べ だ , SCCS や RCS と いっ た UNIX 
の ツー ル は , ソー スコ ー ド の 管理 に は 使 
えて も ,。 フロ ー チ ャ ー ト 定 モ ジュ ー ル 管 
理 と いっ た 図面 を 含め た ドキ ュ メ ント を 
管理 する こと は で き な い . そこ で , Interleaf5 
の リン ク 機 能 を 用 いれ ば , この よう な 図 
面 を 含め た ドキ ュ メ ント と ソー スコ ー ド 
を 一 体 に し て 管理 で きる こと に な る 。 最 
近 の CASE ツ ー ル は ,。 デー タプ ロー 図 , ニ 
ン テ ィ テ ィ 図 と いっ た , 図面 を 用 いた ド 
キュ メン ト を 作成 し 。 ソー スコ ヤギ まさ 
れ ら の ドキ ュ メ ント と 一 体 に 管理 する 
実際 . この よう な CASE ツ ー ル と の リン ク 
を 活用 し て いる Interleaf5 の ユー ザー 事例 
も 多い. 
一 般 の オフ ィ ス で も Imterleaf5 を 他 の ア 
プリ ケー ショ ン と リン ク さ せ て 効果 的 に 
活用 で きる . 先 に 述べ た カタ ログ 機能 を 
用 いれ ば , 各種 ワー プロ で 入力 され た , 
ば ら ば ら の 体裁 の 文書 を 好み の レイ アウ 
に 統一 し て 印刷 する こと も で きる . ま 
だ スプ レッ ド シ ー ト で 民 DB の デー タル 多 
加工 し て , 表 の 形 で 文書 中 に 挿入 し た り , 
要 が あれ ば , 棒グラフ , i 
の 形 で 貼り 込ん を だ りす る こと も で き 
Interleaf5 は , この よう に , i 
が る とり リンク グ ク を 紀 る こと 
こよ り , ドキ ュ メ ント を 通じ て 各種 業務 
を 統合 する こと が で きる . し か も , この 
原理 は きわ め て 単純 で ある . 対応 する 


ーーーーーーーー | は - 軒 sboorl 
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プリ ケー ショ ン と , ファ イル を 共有 する 
だ け な の で ある . すなわち , 外部 の アプ 
リケーション が , 処理 を 完了 し , 結果 を 
ファ イル に 出力 する と, Interleaf5 上 の 簡 
単 な Lisp プ ログ ラム が その ファ イル を 読 


み 込 む . その 際 、 ファ イル 形式 の 違い は , 


フィ ルク タ と 呼ば れる デー タ 変 換 ソ フト で 
処理 す る . 


ネッ トワ ー ク 機能 


この よう に , Imterleaf5 は , 各種 の アプ 
り ケ ーション ソフ ト と り シ クタ を 滑る こと 
に より , ドキ ュ メ ント を 通じ て 各種 業務 
を 統合 する こと が で きる . 一 方 , 各種 業 
務 の 統合 に お いて 重要 な こと は , ネッ ト 
ワー タ 電導 じ た り リン クタ で ある 。 

前 述 の 例 を 用 いる と , 製造 業 の 場合 
CAD を 用 いて 作業 する グル ー プ と , マニ 
ュ ア ル を 作成 する グル ー プ と が , 同一 の 
事業 所 で 作業 する と は 限ら ない. ソフ ト 
ハウ ワ ス で は は, ブロ ボラ タン ダ す る 大 あ 。 
ソフ トウ ェ ア の 管理 を する 人 と が 同一 の 


ロケ ーション に いる と は 限ら な い 。 一 般 
の オフ ィ ス で も , ワー プロ で 文書 を 入力 
する 人 と , それ を 使っ て , 報告 書 を ま と 
め 上 げ る 人 が 同じ オフ ィ ス に いる と は 限 
ら な い . こ の よう な 場合 に は , ネ ッ ト ワ ー 


ク を 通じ て リン ク が 張ら れる 必要 が ある . 


この 面 に つい て も Interleaf5 は , 十分 考 
慮 され て いる . ネッ トワ ー ク を 通じ た り 
ンク を 可能 に する た め に , UNIX 上 の 分 散 
ファ イル シス テム の NFS を 用 いて いる . 
前 項 で 述べ た 原理 で 。 NFS を 用 いて ファ 
イル 共有 を 行 な を ば , ネッ トワ ー ク を 通 
じ て 硝 隔 の コン ピュ ー タ 上 の アプ リ ケ ー 
ショ ング ログ ラム と も リッ ンク を 如 る こと 
が で きる . NFS は , 今や UNIX だ け で な 
く , MS-DOS や IBM メイ ン フ レー ム で も 
図 8 Interleaf5 の ソフ トウ ェ ア 構 成 


外部 アプ リケーション 


Interleaf-5 


Interleaf Lisp(Object Oriented) 


図 7 2 種類 の ファ イル フォ ー マ ッ ト と 各種 外部 デー タ 形 式 と の 関係 
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サポ ボ ポート し て いる . し た が っ て , 遠隔 の , 
MS-DOS や IBM メイ ン フ レー ム 上 の アプ 
リケーション と も , 容易 に リン ク を 張れ 
る の で ある . 


Interleaf Lisp に よる カス タマ イズ 
機能 


特定 の 業務 を サポ ー ト する 大 規模 ドキ 
メン ドド の 管理 他 の アプ リケーション 
と の 有機 的 な リン ク , 常に 同じ 状態 で 動 
いて いる と は 限ら な い 遠 隔 の コン ピュ ー 
タタ と の リン ク な ど を サポ ー ト する た め に 
は , 一 般 に , カス タマ イズ か が 必要 と な る . 
Interleaf5 は その だ ため の ツー ル も 用 意 し て 
いる . これ は , DTK(Developer's Tool 
Kit) と 呼ば れる Lisp 言 語 に よる プロ グラ 
ミン ググ 環境 で ある . それ も 単なる ブロ グ 
ラミ ング 環境 で は な く , ドキ ュ メ ント 分 
野 を 対象 と し た オプ ジェ クト 指向 プロ グ 
ラミ ング 環境 で ある . 

CC の よう に カス タマ イズ 避 各 8B を 用 
ぃ る 手法 は , 基本 的 に は , テキ スト エ デ 
ィ タ の 世界 で Emacs が 実行 し て いた こと 
で ある . Interleaf5 の 場合 は , それ を , DTP 
の 世界 で 実行 し た に すぎ な いと も 言え る . 
し か し その 効果 は , 以下 の よう に きわ め 
て 大 きい . 

前 述 し た よう に Interleaf5 は , 外見 は 
TPS4.0 と 変わ ら な い が , 内 容 的 に は 完全 
に 作り 直し た 製品 で ある . すなわち , 既 
存 の C 言 語 で 記述 され た プロ グラ ム を オ 
ーー バー ホー ル し て 部 品 化し , 個別 部 品 を 
オプ ジェ クト 指向 手法 で 再 構築 し た も の 
な の で ある . オブ ジェ クト 指向 プロ グラ 
ミン グ に は , DTK が サポ ー ト する Lisp を 
使用 し て いる . この Lisp は , Interleaf Lisp 
と 呼ば れ , Lisp 部 分 は Common Lisp に 準 
拠 し て いる . 現 在 の 標準 約 な Interleaf5 は 
TPS と ほぼ 同一 の 機能 と ユー ザー イン タ 
ー フ ェ イ ス で 提供 きれ て いる が , 実は , 
この 和 形態 は Interleaf5 の 一 つの 姿 に すぎ な 
い 、Interleaf Lisp を 用 いた オプ ジェ クト 
指 貞 ログ デラ ミン グ に より か る マイ 
ズ さ れ , さま ざま な 提供 形態 が 可能 で あ 
る . 

Interleaf Lisp の も う 一 つの 特徴 は イベ 
ント 駆動 が 可能 な こと で ある . この 機能 
は , カス タマ イズ を 行なう の に 必要 で あ 


Interleaf5 O1 


る . ユー ザー か ら 見 る と , Interleaf5 は , 
表示 され て いる ドキ ュ メ ント の 背後 で プ 
ログ ラム が 動い て いる と いえ る . す な わ 
ち , ドキ ュ メ ント 作成 / 編 集 上 の 操作 を 
トリ ガー と し て Interleaf Lisp が 起動 し , 
ある 種 の 処理 を 実行 する . これ は , 見 方 
を 変え る と , 表示 され た ドキ ュ メ ント を 
ユニ ユー ザー イン ター フェ イス と する アプリ 
ケー ショ ンプ ログ ラム の 実行 環境 で ある . 
この 機能 は , 従来 の DTP シス テム で は 実 
現 で き な か っ た こと で あり , Interleaf5 を 


ェ イ ス で 使用 する か , カス タマ イズ され 
heirloom に 使う だ け で ある ろう. 
特に 後者 の 場合 に は , 自分 が 操作 し て い 
る 環境 が , MAP 人 と すら 意識 
し な いか も し れ な い . 


は , オブ ジェ クト 指向 の 枠組 み で 管理 さ 
れ , Interleaf Lisp と 呼ば れる Lisp の 5 
に よっ て 制御 可能 に な っ て いる . 図 8 に 

の 構成 を 示す . 

Interleaf5 の DTP と し て の 機能 は 
TPS4 と 呼ば れ て いた , 以前 の バー ジョ ン 
の も の と は ほぼ 同一 で ある . し か し な が ら , 
この 標準 的 な DTP 機能 自体 も , 実は , 
Interleaf Lisp の アプ リケーション の 一 つ 
な の で ある .Interleaf Lisp を 用 いた 各種 
アプ リケーション は , Layered AP と 呼ば 


アク ティ ブ ド キ ュ メ ント な らし め て いる 。. レノ トウ エア 間 層 れ , これ ら が 個別 の パッ ケー ジ と し て 商 
この よう に 述べ る と, Interleaf5 を 使う Interleaf5 を 特徴 付け る アク ティ ブ ド キ 品 化 され る 可能 性 も ある . 

人 は , Interleaf Lisp を 知ら ね ば な ら な い ュ メ ント の 機能 は , 内 蔵 さ れ た オプ ジェ Interleaf Lisp は , Common Lisp に 近 

よう に 思わ れる か も し れ な い が そ う で は クト 指向 プロ グラ ミン グ 環 境 と , その 実 ぃ 仕様 を 持っ た Lisp コ ア を , ドキ ュ メ ン 


な い .Interleaf Lisp を 知る 必要 が ある の 
は , カス タマ イズ する だ た め の プ ログラム 
作成 者 だ け で ある . 当面 , 一 般 の ユー ザ 
ー は , 標準 的 な TPS と 同様 な イン ター フ 


行 環境 が サポ ー ト し て いる . まず は , こ 

の こと に つい て 説明 し ょ よう. 
Interleaf5 の 個別 の モジ ュー ル は , C 言 

語 で 書か れ て いる . これ ら の モジ ュー ル 


ト の 作成 管理 に 向く よう に 機能 追加 し 
RE 機能 追加 の 主要 音 
と し て 。 先 に 述べ た オプ ジェ クト 所 同 シ 
メメ 了 チム が あり 、 ユー ザー イル あま エサ 4 


顧客 が ドキ ュ メ ント で 何 を し た いか で す . つま 
り , ドキ ュ メ ント は 情報 を 伝え る た め に 必要 な 
の で あっ て , いか に タイ ムリ ー に 情報 を 見 つけ 
る か , フレ キシ ブル に 加工 で きる か , と いう の 
が 一 貫 し た 目的 で す . それ が , Interleaf5 で Active 
Document を 開発 し , 管理 機能 を 重視 する と いう 


Interleaf 社 と Boucher 会 長 


Interleaf 社 は , 西 の シ リコ ン バ レ ー に 対し , 東 
の コン ピュ ー タ ロー ド と いわ れる Boston 市 郊外 の 
環状 ルー ト 128 号 線 沿い に ある . 大 き な 建 物 を 
Microsoft と 半分 ずつ 使っ て いる . 従業 員 は 848 
名 , 世界 中 に 32 の 支社 を 持つ . 今年 8 月 , イン 
ター リー フジ ャ パン が 設立 され た . 

この Interleaf 社 を 創設 し た David Boucher 氏 は , 


へ ん 苦労 し て いる の を 知っ て , その 解決 を 考え 
た も の で す . つま り , ある 物理 論理 構造 で 書 こと に な っ た わけ で や すず 。 

か れ た 文書 に . ある フォ ー マ ッ トル ー ル を 適用 ー 一 米国 に お ける シェ ア は "? 

する こと で , WYSIWYG に 簡単 に , 別 の 物理 ノ 論 Boucher : 昨年 の 収益 は 100 万 ドル を 超え まし た . 
理 構造 に 変更 で きる フォ ー マ ッ トル ー ル の 開発 ェ ア に つい て で す が , グラ フィ ッ ク の 取り 込 
で す . そこ で , 米国 で の 情報 処理 レス テム 研究 ei ウト と いっ た , DTP ソリ ュー シ 
の 第 一 人 者 で ある MIT の Dr.Micro Hamer 教 授 を ョ ン 部 分 で は コン ペティ ター は いっ ぱい あり ま 


MIT 出 身 で , 哲学 に 対す る 造語 の 深 さ は よく 知ら 迎え て , 共同 開発 し まし た . す が , Interleaf が 提供 する よう な 統合 ソフ トウ ェ 
れ て いる . 物静か な 口調 の 中 に 鋭い 洞察 力 を 感 会 社 の 設立 は 1981 年 で , 最初 の 製品 TPS( 本 文 ア は 他 に あり ませ ん . DTP 部 分 で いえ ば , 2 番目 


じ さ せる . つい 最近 , 兼任 し て いた CEO を Ruport 参照 ) を 出し た の は その 3 年 後 の 1984 年 で す . は FrameTechnology で し ょ う . し か し マー ケッ ト 


社長 に 譲っ た . 


ーー|nterleaf 社 設立 の 動機 は 


Iterleat 


Be 
8 OU 
、 128 号 線 渦 い の Interleaf 社 屋 
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Boucher : 多く の 企業 で 文書 の 作成 交換 で た い 


ーーXerOxPAHC の 研究 プロ ジェ クト の メン 
バー だ っ た そう で す が , それ と の 関係 は や 
Boucher : Xerox で の 研究 は , 1974 年 に 4 人 の 仲間 
と Kurzweil Co. を 設立 し た と き に 遡り ます . ここ 
で , 視力 障害 者 の た め の reading machine と speech 
recognition を 開発 し まし た . 文書 を 光学 的 に 認識 
し て, eit hi シス テム で すら 等 0 いう 
OCR です. この 会 社 が 1979 年 Xerox に 買収 され ま 
し た . それ は 今 で も Xerox Imaging System と し て 
存在 し て いま す . そ の プロ ジェ クト と Interleaf の 
製品 と は 無関係 で す . 
Interleaf5 の 今後 の 展開 は " 
Boucher : 今 が , Interleaf5 に Multimedia を 導入 す 
る の に ちょ うど 良い チャ ンス と 思い ます . 

フィ ロ ソ フィ ー と し て は , 私 は マル チ メ デ ィ 
ア の 技術 その も の より も , ユー ザー の ほう に 関 
心 が あ り ま す . つま り , マル チ メ デ ィ ア ドキ ュ 
メン ト の 目的 は 何 か で す . つね に 私 の 関心 は , 


は めまぐるしく 変化 する も の で すか ら , どこ が 
生き 抜く か は 誰 に も 断定 で きま せん . 
ー 一 欧米 で は , 日 oein 紀 社 を は じ め 大 規模 ユー 
ザー が いま す が , 日 本 市 場 で の ター ゲッ ト は "7 
Boucher : 基本 的 に , 日 本 で は 欧米 で も ユー ザー 
の ニー ズ は 同じ だ と 思い ます . 複雑 か つ 多 様 な 
情報 を 高度 に 処理 する こと で す . トヨ タ で も GE 
で も , メン テ ナ ン ス ププ サー ビス ドキ ュ メ ント を , 
いか に 正確 に 迅速 に 世界 中 に 伝え る か , と いう 
こと で す . この ニー ズ が Interleaf が 生き 抜く 部 分 
を 肖 

た と えば , 化学 工場 の 場合 , 技術 的 操作 ノ 安 
全 / 緊 急 事態 な ど に 関す る 膨大 量 の ドキ ュ メ ン 
ト が 必要 で , ある 例 で は 7000 の 定常 ドキ ュ メ ン 
ト の 他 に 1 万 の 追加 ドキ ュ メ ント が あり ます . 
し か も どん どん 変化 し , その つど ドキ ュ メ ント 
が 作ら れる . わが 社 は それ ら の 情報 を すべ て INPUT 
し , 統合 し た 技術 を 提供 し ます . これ は , 日 本 
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ス , ドキ ュ メ ント 管理 レス テム は , と も 
に オブ ジェ クト 指向 の 枠組 み を ベー ス に 
構築 きれ て いる . 


pp エディ イタ こと リス ナ 


Interleaf5 の プロ グラ ミン グ 環 境 は , 一 
般 の Lisp の プロ グラ ミン グ 環 境 と 比べ 大 
き な 違 い は な い . エディ タ で ブロ グラ ム 
を 書き , リス ナ で それ を 実行 する . エラ 
ー が 生ずる と エディ タ の プ ブログ ラム を 修 
正 し , 再度 , リス ナ で 実行 する と いっ た 
手順 を 繰り 返す . 

まず エディ タ か ら 見 て みよ う . Interleaf5 
の ウィ ンド ウ 画 面 は ドキ ュ メ ント , キ 
ャ ビ ネ ッ ト , フォ ル ダ な ど を アイ コン と 
し た デス クト ッ プ で ある . この 中 に , 図 
10 の 左上 に 示す よう に , 左右 方 向 の 矢印 
を 含む アイ コン が ある が , これ は Lisp ア 
イコ ン と 呼ば れ , これ を 開く と 図 9 の エ デ 


Boucher 氏 . 家族 の 大 き な 写 真 が 側 に 置か れ て いた . 『 


で も 欧米 で も 同じ と 考え ます . Document for 
Application と いう こと で す , も ちろ 人 ん 文化 の 違い | 
に 対す る 配慮 は し て いま す . 
ーー それ を 潜在 的 ユー ザー に 示す の は た い へ ん | 
難し い の で は や 
Boucher : 確か に , 簡単 に は 理解 し て も ら え ませ 
ん . ActiveDocument や DocumentManagement の こ 
と を 欧米 の カス タマ ー に 説明 し て も な か な か 理 | 
解 さ れ ま せん . し か し , “あな た の 会 社 が 抱え て | 
いる 問題 点 を よく 認識 し て いま す , その 解決 方 | 
法 を 提供 で きま す "” と いう こと で , 理解 の 糸口 | 
と し ます . 一 般 論 で 概念 的 に 説明 する こと は 困 | 
難 で す . で も 10 年 後に は は も っ と この 概念 は 一 般 | 
に も 理解 され る よう に な る で し ょ う . 

Interleaf 社 が IBM や NEC の よう な 大 会 社 の 間 で 
生存 し 続け る か どう か , それ は , 我々 が , つね | 
に 独創 的 な 「 知 識 」 を 著 え , 持ち 続け る か どう | 
か に よる で し ょ う . ( 
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ィ タ 画面 が 現われ る (エディ タ は , プロ 
グラ ム 単 位 で アイ コン 化 さ れ て いる ). こ 
の エディ タ は , マウ ス 操 作 を ベー ス に し 
て いる が , Emacs ラ イク な キー ボー ド か 
ら の コマ ンド も サボ ポ ー ト し て いる 。 エ デ 
ィ タ の 入力 / 編 集 操 作 は , Emacs に 慣れ 
た 人 で あれ ば きわ め て 容易 で ある . 編集 
操作 と し て は , Emacs コ マン ド 以 外 に , 
マウ ス に よる メニ ュー 選択 も 使う こと が 
で きる . Emacs と 同様 に . エディ タ か 
ら , 関数 の 評価 , 実行 も 可能 で ある . た 
図 9 Lisp ア イコ ン と エディ タ 画 面 
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と えば , 図 9 の エディ タ で 反転 表示 され て 
ぃ いる Lisp コ ー ド を , 図 10 の よう に ポッ プ 
アッ プ メ ニュ ー を 選択 し て , 実行 する と, 
図 11 の よう に 結果 が 表示 され る . 

さて , Lisp の 実行 環境 , いわ ゆる 「 ト 
ッ プ レベ ル 」 の ウィ ンド ウ は , デス クト 
ッ プ メニ ュー か ら 選 択 さ れ て 出現 する . 
この ウィ ンド ウ が , 図 12 に 示す よう に リ 
スナ で ある 、。 リサ リス ナナ は, 一般 の ププ グラ 
ミン グ 環 境 に お ける , OS コマ ンド 環境 に 
相当 する . この 画面 で , 定義 され た 関数 


| disp-set-implementation "Interleaf Lisp” “2. 


Module narne: 
| [zpFPurpose: 

i Notes, 

> Iterfaces: 


1 ぃ 人 Ui 


> HD-MON-YY USERNAME COMMENT 


(let (oo "Hello world う ) 
(stk-operi foo) 


(defvar *foo* "Hello World) 
(stk-open *foo》) 


図 10 定義 きれ た 関数 を エディ タ 画 面 で 実行 する 場合 の 操作 


編集 中 : ASCI-STKJsp 


(Sp-Set-implermentation "Interlegf Lisp” "2.07) 


>: Module nerne: 
“Purpase: 

> Notes: 

> teaCeS: 


"UKC 
> DD-MON-YY USERNAME COMMENT 


Get (foo "Helo World う ) 
(Stk-open foo) 


(defvar *foo* "Hello World”) 
(Stk-open "foo う の 


図 12 リス ナ 画 面 


ot に 


Level 1> 


DSRSRR RSIS TITTIESTIST TTT 


Breakpoint > 


CN 
| 
RAR Ei 。 寺 


Listener level 1: current package is "user. 
Level 1> (stk-open "Hello World) 
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を 実行 する ( 後 で 述べ る が , Lisp で は , 
関数 の 実行 と は いわ ず , フォ ー ム を 評価 
すず る と いう )。 ウィン ドウ ベー ス な の で 
マウ ス に よる カッ トノ ペー スト な どの 操 
作 も 可能 で ある . 図 12 の 画面 の 最後 の 行 
は , 図 10 で 定義 され た 関数 を 実行 する こ 
と に 相当 する . し た が っ て , これ を 実行 
する と , 図 10 の 場合 と まっ たく 同 様 の 処 
理 が 行なわ れる . な お , この リズ スナ に お 
ける 実行 は 。、「 リ ター ン 」 キ ー で は な てく 。 
R オ ガン フィ ー ド 」 キ ー で 行なわ れる こと 
に 注意 する 必要 が ある . 


» プログ ラミ ング の 方 法 


Lisp は 関数 型 言語 で , 図 10 や 図 12 の (stk 
-open"Hello World") の よう な 括弧 で 囲 


まれ た リス ト の 単位 で 処理 が 実行 され る . 


この よう な , 実行 可能 な リス ト 形 式 を フ 
ォ ー ム と ど 別 ぶ 、 ま だ た だ, フォ ー ム に 対し て 
は , 「 実 行 す る 」 と は いわ ず , 「 評 価 す る 」 
と いう 

フォ ー ム に お いて , 最初 の 要素 は , 普 
通 は 関数 で ある . 関数 で な い 場 合 は 特殊 
形式 (special form) また は マク ロ で あ 
る . この 場合 の , stk-open は , 関数 で あ 
り , 文字 列 の “Hello World" は その 引 
数 で ある . この 文字 列 を 変数 に 代入 する 
こと が で きる 。! 衝 の ため に は 。 リス ネス ナ に 
以下 の よう に タイ プ ブ す れ ば よい . 


(setq foo “Hello World") 


(stk-open foo) 


この よう に し て も , 図 11 と まっ た く 同 様 
な 結果 が 得 ら れる .2 番 目 の フ ォ ー ム に お 
ける setq は , 特殊 形式 で , 最初 の 引数 foo 
に 2 番目 の 引数 “Hello World" を 代入 す 
る 機能 を 持つ (Lisp で は , この よう に 代 
入 さ れる こと を 「 東 縛 き され る 」 と いう ). 

な お , 特殊 形式 は , 一 般 に 環境 と 制御 
の た め の 構 文 要素 で ある . その 数 は 限ら 
れ て お り , setq 以 外 に if, let, progn な ど 
が ある . setq に 対す る 最初 の 引数 , foo 
は , スペ シャ ル 変 数 と 呼ば れる . 変数 に 
は , それ 以外 に , ロー カル 変数 と グロ ー 
バル 変数 が ある . 上 記 の 例 を ロー カル 変 
数 を 用 いて 書く と, 
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(let ((foo “Hello World")) 


(stk-open foo)) 


と な る , let は , ロー カル 変数 を 定義 し , 
フォ ー ム を 実行 する 特殊 形式 で ある . 同 
様 に し て , グロ ー バ ル 変 数 を 用 いる 場合 
に は 


(defvar *foo* “Hello World") 


(stk-open *foo*) 


と な る . defvar は グロ ー バ ル 変 数 を 定義 
する だ ため の マク ロ で ある . setq と 同様 に 最 
初 の 引数 *foo* に 2 番目 の 引数 “Hello 
World" を 代入 する . 一 般 に グロ ー バ ル 変 
数 は , それ を 陽 に 示す た め , 変数 の 前 後 
に アス タリ スク を 付け る こと が 多い . 

また , (stk-open “Hello World") と 
いう フォ ー ム 自体 を , 関数 と し て 定義 す 
る こと が で きる 。. 


(defun bar () (stk-open “Hello World")) 
(bar) 


この よう に し て も , 図 11 と まっ た く 同 様 
な 結果 が 得 ら ちら れる. 以上 の フォ ー ム に お 
ける defun は , 関数 を 定義 むす る た め の マ ク 
ロ で ある 。. 


(defun 関数 名 (引数 ) (定義 内 容 の フォ ー ム ) ) 


と いう シン タッ クス で 仕様 が 定め られ て 
図 13 基本 クラ ス 階層 


いる . し た が っ て , この 場合 は , 


関数 名 :bar 
引数 : な し 


定義 フォ ー ム :(stk-open "Hello World") 


と いう と た と を る 。 

defun は , Lisp の プロ グラ ム 中 に 頻繁 に 
出現 する . その 理由 は , ユー ザー が 関数 
を 定義 し , 機能 を 自由 に 拡張 し て いけ る 
と ころ に Lisp 処 理系 の 大 き な 特 徴 が ある 
か ら で あ る . その 結末 Lisp の プログ ラム 
は , 定義 きれ た 関数 の 集合 に な る , その 
だ め 。 Lisp に お ける 0 が ミン ッ ンダ は 。 
一 般 に , 個別 の 関数 を エディ タ で 定義 し , 
それ を リス ナ で 実行 し , 誤り を 見 つけ , 
エディ タダ で 修正 し ,. さら に , リス ナ で 実 
行 し , と いっ た 過程 を 繰り 返す こと に な 
る . 


Interleaf Lisp に お ける 
オブ ジェ クト 指向 


p オブ ジェ クト 指向 と は 


オブジェ クト 指向 技術 は , プロ グラ ミ 
ング 言 謀 の ーー タ ペー ス な どの アー ル 類 
に は 使わ れ て いる が , アプ リケーション 
に 使わ れ て いる 例 は きわ め て 少な い . そ 
の よう な 中 に あっ て , Interleaf5 は ワー ク 
ステ ーション の 典型 的 な を アプリケー ショ 
ン で ある ドキ ュ メ ント 管理 分 野 に , 広範 ・ 
に オブジェ クト 指向 技術 を 用 いた 数 少な 
い 例 で ある . Interleaf5 に お ける オブジェ 
クト 指向 は , 前 項 で 紹介 し た Interleaf 
Lisp と いう プロ グラ ミン グ 言 語 を 通じ て 


obj-generic-class 


ed-buf-class wn-generic-class 


Led-win-class ws 
C 


ass 


ed-mgr-class 


し wn-scroll-class ] 


doc-generic-class | 


doc-cmpn-class 」 


"session-class 


| doc-generic- _ 
し editor-claSs _ 


doc-editor- | 
class  / 


| doOC-Cmpn- 
、editor-ClaSSs 」 


wn-screen-class | 
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実現 きれ て いる . Lisp 言 語 に お ける オブ 
ジェ クト 指向 は , Common Lisp に お け 
る CLOS が 事実 上 の 標準 シス テム と な っ て 
いる が , Interleaf Lisp の オブ ジェ クト シ 
ステ ム は 独 目 の も の で ある . 

最新 の オブ ジェ クト 指向 シレ ステ ム は , 
み カプ セル 化 , 総称 化 さ れ た 操作 , 継承 な 
どの 機能 に より 特徴 付け られ る . これ ら 
は , Lisp の 世界 で は CLOS に よっ て 実現 き 
れ て いる .Interleaf Lisp の オブ ジェ クト 
シス テム の 場合 は , 以上 の 機能 の うち 操 
作 の 総称 化 は 実現 きれ て いな い . し た が 
っ て 定まっ だ オプ ジェ クト に メッ セー ジ 
を 送る 形式 の 古典 的 な オブ ジェ クト シス 
テム で ある . さら に , カブ セル 化 に つい 
て も 不 完全 で あり , メソ ッ ド の 実体 が , 
一 般 の 関数 で あっ た り , イン スタ ンス 変 


数 が Lisp 環 境 か ら 見 えて し まっ た りす る . 


し た が っ て , 一般 的 な オブ ジェ クト 指向 
プロ グラ ミン グ に は 向い て いな い . 
Interleaf Lisp の オブ ジェ クト 指向 シス 
テム の 特徴 は , 先 に 述べ た と お り , ドキ 
ュ メ ント 処理 に 対象 を 絞っ た 専用 の オブ 


ジェ クト シス テム と な っ て いる 点 に ある 。. 


以下 に , その 概要 と , 簡単 な プログ ラム 
例 を 紹介 する . 


ぁ クラ ス 階 層 


Interleaf5 は , シス テム の 枠組 み が オ 
ブ ジ ェクト 指向 シス テム に より 構成 され 
て いる . 図 13 に 基本 クラ ス 階 層 を 示す . 
obj-generic-class は , デフ ォ ル ト と し て 
で や 、 演 アプ ジ キル グ ャ の 
も 基本 的 な 機能 を 実現 し て いる . か つて 
図 14 イン スタ ンス の 階層 


a-document 


column-1) 


リス ト 1 


の , Flavor や Tao な どの Lisp マ シン の Lisp 
に お ける バニ ラク ラス に 相当 する . obj- 
generic-class の サブ クラ ス と し て , ed- 
buf - class , wn - generic - class , doc - 
generic-class, session-class な ど が あ 
り 。 エ と ディ カタ カ 、 攻 オ ンド ウド あ メッ 
ト , モッ ショ ン な どの 機能 を 実現 する た 
め の 基 本 クラ ス と な っ て いる . 

クラ ス は オブ ジェ クト に お ける 抽象 的 
な 枠組 み で ある . 抽象 的 な 梓 組 み を さら 
に 詳細 化す る こと が 可能 で ある . それ は 
サブクラス を 定義 する こと に より 実現 さ 
れる . 図 13 に お いて , ド キュ メン ト の クラ 
ス (doc-generic-class) の サブ クラ ス と し 
て 図 に 関係 する クラ ス (dg-generic-class) , 
コン ポー ネン ト の クラ ス (doc-cmpn-class) , 
編集 機能 の クラ ス (doc-generic-editor- 
class) が 定義 き 8 きれ て いる . この 場合 , ドキ 
ュ メ ント 全体 の 性 質 に つい て の 機能 ( イ 
ンス タン ス 変 数 や メソ ッ ド ) は doc-generic 
-class で 定義 きれ る が , そ の ドキ ュ メ ント 
の 中 の 図 に つい て は , サブ クラ ス の dg- 
generic-class で , コン ボー ネン ト に つい 
て は , doc-cmpn-class で 定義 きれ る こと 
に な る . 


ゅ イン スタ ンス 


具体 的 な ドキ ュ メ ント や その 論理 的 な 
要素 で ある コン ポー ネン ト は オプ ジェ ク 
ト の イン スタ ンス で ある . だ たとえば, ドキ 
ュ メ ント の コン ポー ネン ト は doc-cmpn- 
class の イン スタ ンス に な る . 

Interleaf Lisp の 場合 、 イン スタ ンス 
も 階層 的 な 構成 を と る こと が 可能 で ある . 
た だ たと えば , 具体 的 な ドキ ュ メ ント は , doc- 
document-class の イン スタ ンス で ある 
が , さら に ペー ジ に 分 割 さ れ , 個別 ペー 

図 15 Interleaf5 に お ける ドキ ュ メ ント の 構造 
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ジ は さら に コラ ム に 分 割 さ れる . その 関 
係 を 図 14 に 示す . イン スタ ンス 変数 は , 
属性 値 と し て 管理 され る . た と えば , do 
c-cmpn の 属性 と し て は , :name, :align 
ment,:tab-stops が ある . 具体 例 と し て 
は , (リス ト 1) の よう な 値 を 持つ . 任意 
の Lisp オ ブ ジ ェクト を 属性 値 と し て 用 い 
る こと が 可能 で ある . この 例 で は , 文字 
列 、 シ ン ボ ル , 連想 リス ト と な っ て いる . 
Lisp 環 境 か ら , これ ら の 値 を 参照 し た り , 
削除 , 変更 し た りす る こと が で きる . 属 
性 値 に は , transient デ ー タ と persistent デ 
ー タ の 2 種類 が ある . transient デ ー タ 
は , 一 般 に , Lisp セ ッ シ ョ ン の 間 だ け 有 
効 で 。 セッ ショ ン 終 了 時 に 失わ れる . も 
し その デー タ が , 特定 の ドキ ュ メ ント に 
関連 し て いる 場合 は その ドキ ュ メ ント 
が 開か れ て いる 場合 に 有効 で ドキ ュ メ 
ント が 閉じ られ る 時 点 で 失わ れる . 一 方 , 
persistent デ ー タ は, ディス ク に セー プ さ 
れる の で , 陽 に 書き 換え な い 限 り 継 続 し 
て 存在 する . この persistent デ ー タ の 概念 
は CLOS を は じ め と する 従来 の Lisp 系 の オ 
プ ジ ェ クト シス テム に は 存在 し な い . む 
メド 本 中 デー が ペー の 
水 続 的 デー タ の 概念 に 近く , Interleaf 
Lisp の 実用 性 に 寄与 し て いる . 


p 物理 構造 と 論理 構造 


ドキ ュ メ ント の 構成 要素 は , 2 つ あ る . 
ー つ は 物理 構造 で あり , レイ アウ ト る も 含 
め て , 見 た 目 の 構 造 で ある . この 構造 の 
扱い は , 既存 の ワー プロ , DTP の 分 野 で 
も 十分 に 検討 され , 普及 し て いる . この 
構造 を 記述 する 言語 と し て , PostScript の 


属性 名 属性 値 
inhame "para” 


:alidnment :justified 


itab-stops ((0. :left)(1228800. :left)(3686400. :left)) 
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よう な ペー ジ 記 述 告 語 (PDL) が ある . 
も う 一 つの 構成 要素 は , ドキ ュ メ ント 
の 論理 的 な 構造 で で ドキ ュ メ ント の 章 立 


て や 意味 的 な 構成 を 記述 する . た と えば , 


Te メメ の よう な マー クア ッ プ 言語 は , この 
よう な 論理 的 な 構造 を 記述 する た め に は 
効果 的 で ある . SGML(Standard Gener 
alized Mark-up Language) は , この よ 
うな , ドキ ュ メ ント の 構造 を 記述 する た 
め に ISO が 定め た 標準 的 な 言語 で ある . 


py WYSIWYG に よる 大 規模 ドキ ュ メ ント の 
ー 括 管理 


ドキ ュ メ ント の 論理 的 な 構造 は , 直接 
目 に 見 えな いし , 大 規模 な ドキ ュ メ ント 

で な けれ ば , 気 に す る 必要 も な い の で , 
一 般 の ワー プロ な ど で は それ は ほど 考慮 さ 
れ て いな い . し か し な が ら , 大 規模 な ド 


図 16 属性 シー 2 


イン デン ト の 行 数 


行 揃え 


フォ ント 
行間 隔 


[i ER 
テキ スト ・ プ ロ パ ティ Ete tla 


キュ メン ト の 場合 は , 論理 的 な 構造 を べ 
ー ス に 一 元 的 に 管理 する 必要 が 生じ る . 
この よう な 。 ) 桶 に 対し て 、 か つて は マ 
ー ク アッ プ 言 語 を 用 いる こと が 唯一 の 解 
湊 湊 で あっ た 。 し か し 。 マー クア ッ プ 言 
語 に 慣れ た 特定 の 人 を 除い て は , WYSI 
WYG の 時 代 に この よう な 類 雑 な 方 法 は 
受け 入れ る こと は で き な い で あろ うろ う . Inter 
leaf5 の 前 身 で ある TPS は , この 問題 を 世 
界 に 先駆 け て 解決 し た . その 解決 方 法 は , 
ドキ ュ メ ント の 論理 的 な 要素 の 属性 を 変 
数 と し て 管理 し , そ れ を WYSIWYG の ユ 
ーー ザー イン ター アフ ア ェ イス を 退室 究 選 可 
と する こと で あっ な, 

この 考え 方 は , Interleaf5 に お いて も 踏 
襲 さ きれ て いる . ドキ ュ メ ント の 論理 的 な 
要素 は コン ポー ネン ト と 呼ば れ , ドキ ュ 
メン ト は コン ポー ネン ト に よっ て 構成 さ 


表 1 
1 |User Interface クラ ス 群 (19) 
キー ボー ド , 属性 シー ト , ステ ィ ッ クア ッ プ , ウィ ンド ウ な どの クラ ス 
っ |Pattern and Color クラ ス 群 (4) 
カラ ー や パタ ー ン に 関す る クラ ス 
3 |Pattern, Color, and Image Editor クラ ス 群 (22) 
カラ ー, パタ ー ン , イメ ー ジ に 関す る 編集 機能 の クラ ス 
4 | Dekstop Object ク ラス 群 (28) 
アイ コン や デス クト ッ プ の 表示 に 関す る クラ ス 
5 |Editing Buffer クラ ス 群 (8) 
リス ナ , エディ タ な ど ( ド キュ メン ト を 除く ) の 編集 機能 に 関す る クラ ス 
6 |File System クラ ス 群 (10) 
種 OS や マシ ン な どの ファ イル の 整合 機能 を サポ ー ト する クラ ス 
7 |Dictionary クラ ス 群 (3) 
シス テム や ユー ザー の 辞書 に 関す る クラ ス 
g |Hevision Editing クラ ス 群 (3) 
バー ジョ ン 管 理 機能 を サポ ー ト する クラ ス 
g |Image クラ ス 群 (5) 
図形 に お ける イメ ー ジ を 管理 する クラ ス 
10 Document Object クラ ス 群 (51) 
ドキ ュ メ ント の 編集 , 管理 に 関す る クラ ス 
1 | Communication クラ ス 群 (2) 
プロ セス お よび プロ セス 問 通 信 に 関す る クラ ス 
12 |Object System クラ ス 群 (3) 
オブジェ クト の 生成 や 管理 を 行なう クラ ス 
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れ て いる .Interleaf5 の ドキ ュ メ ント 構造 
を 図 15 に 示す . コン ポー ネン ト は , 図 か 
らら 生か る と お り , チキ スト ド と マレ ー 訪 た に 
大 別 さ れる . 本 文 が テキ スト で あり , 図 
表 類 が フレ ー ム で ある . テキ スト の コン 
ボー ネン ト に は , 章 , 節 , 項 な どの 属性 
を 持た せる こと が で き , ドキ ュ メ ント の 
階層 的 な 構造 を 管理 する こと が で きる . 
コン ポー ネン ト 自 体 は , 属性 と し て 扱わ 
れる . これ は , 属性 名 と 属性 値 の ペア で 
あり , 画面 上 で は 属性 シー ト と し て 管理 
され る . 節 (パラ グラ フ ) の 属性 シー ト 
の 例 を 図 16 に 示す . コン ポー ネン ト は 名 
前 を 持っ て お り , 同一 の 名 前 の コン ボー 
ネン ト は , 同一 の 属性 を 持つ . 属性 値 は , 
ユー ザー イシ ター フェ イス を 胃 選 て 変更 
する こと が 可能 で ある . この 変更 も , 該 
当 す る コン ポー ネン ト の み を 変更 する 場 
合 と , その 名 称 の コン ポー ネン ト す べ て 
に つい て 変更 する 場合 が あり , 後者 の 場 
> ドキ ュ メ ント コン パイ ラ 的 な 処理 
が 行なわ れる . Interleaf5 の 場合 に は , コ 
ン ボ ー ネ ン ト の 属性 値 は プロ グラ ム か ら 
も アク セス で きる . この 場合 は , 個々 の 
コン ポー ネン トド 付 オプ ジュ ェクト の イオ シス 
タン ス と し て 扱わ れる . 属性 値 は イン ス 
タン スズ 変数 に 相当 し , ユー ザー イン ター 
フェ イス に よる 属性 シー ト の 書き 換え は , 
プロ グラ ム に よる イン スタ ンス 族 数 の 代 
入 と 等 価 に な る 


に 


シス テム で 定義 され て いる クラ ス 


アク ティ ブ ド キ ュ メ ント は , Interleaf 
Lisp で 記述 する が , た いて い は オブ ジェ 
クト 指向 プ ブログ ラミ ング の 形態 を と る . 
その 理由 は , 図 8 で 示し た と お り , Interleaf5 
の モジ ュー ル は , Interleaf Lisp か ら は , 
オプ ジェ クト と し て 見 えて いる か ら で あ 
る . これ ら の オブ ジェ クト を 形成 する シ 
ステ ム の 基本 クラ ス は , 表 1 の よう な 12 の 
グル ー プ に 分 類 さ れる . な お , 各 ク ラス 
群 の 後に 括弧 で 記述 され て いる 数 字 は , 
その クラ ス 和 群 に 含ま れる , クラ ス の 数 で 
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ある . 見 て 分 か る よう に , クラ ス の 数 が 
最も 多い の は ドキ ュ メ ント に 関す る も の 
(51) で あり , 次 に 多い の が デス クト ッ プ 
(28) で ある . 後者 の 場合 は , ユー ザー イ 
ンタ ー フ ェ イ ス の 一 環 と 見 る こと が で き 
る ので,。 そう する と ユー ザー イン ター フ 
ェ イ ス 和 群 の クラ ス は , 全体 で 28 十 19 ニ 47 
個 に な り , ドキ ュ メ ント の クラ ス の 個数 
に 匹敵 する . し た が っ て , Interleaf Lisp 
に お いて , シス テム で 定義 され て いる ク 
ほえ は 。 ドキ ュ メ シト と ユー ザー イッ シッ ネ 
ー フ ェ イ ス の 比重 が 大 きい こと が 分 か る 
で あろ あう 。 こ の こと は 。 カス タマ イオ イズ の 
対象 が , この 両 分 野 に 多い こと を 物語 っ 
で いる と も いえ る 。 そる も て で て. ユー ザー イ 
ンタ ダー フェ イス と ドキ ュ メ ント 分 野 へ の 
応用 を 主眼 に 。 アク ティ ブ ド キ ュ メ ント 
の 機能 を 紹介 する . 


ゅ メッ セー ジ の 例 


オプ ジェ クト 指向 シレ ステ ム は , すでに 
存在 する オプ ジェ クト に 対し , メッ セー 
ジ を 送る こと に より 処理 を 実行 する . そ 
の 例 と し て , 画面 上 の フォ ル ダ ー ア イコ 
ン を キャ ビ ネ ッ ト ア イコ ン に 変更 する 処 
理 を 紹介 し よう . 送付 先 の オブ ジェ クト 
は , キャ ビ ネ ッ ト に 変更 され る べき フォ 
ル ダ ー で ある . まず その だ た め に , マウ ス 
操作 に より フォ ル ダ ー を 新規 作成 し , tes 
t-folder と いう 名 前 を つけ る . 

次 に , メッ セー ジ の 送付 先 で ある フォ 
ル ダ ー を Lisp の 実行 環境 か ら ア クセ ス で 
きる よう に する た め に , 以下 の よう な Lisp 
フォ ー ム を 評価 する . 


(setq t-f (dt-object "test-folder.fdr") ) 


この フォ ー ム に お ける setq は , 前 に も 述べ 


図 17 ステ ィ ッ クア ッ プ 
Ka 


rn に ち わ ! [| 
お 元気 で すか ? . 
EE ( 


ティ ッ ク ア ッ プ メッ et 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


図 18 確認 機能 付き ス 


よろ し いで すか ? ド 


た よう に , 最初 の 引数 t-f に 2 番目 の 引数 を 
代入 する 機能 を 持つ . 内 側 の リス ト も Lisp 
フォ ー ム で あり , setq の 2 番目 の 引数 に な 
っ て いる . この フォ ー ム は dt-object と い 
う 関数 が “test-folder .fdr と いう 文字 列 
を 引数 と し , 評価 され る と 引数 の 文字 列 
の 名 前 の デス クト ッ プ オプ ジェ クト の 実 
人 を り 9 タカ ー ン 値 と じじ て 返す 。 
全体 の フォ ー ム を 実行 する と ,t-f と い 
う 変数 に test-folder と いう 名 前 の , 画面 
上 の フォ ル ダ ー が 東 縛 さ れる . この よう 
な , 画面 上 の アイ コン と な る オブジェ ク 
ト は , デア スク トッ プ オ プ ジ ェ クト と 呼ば 
れ , 文字 列 で 記述 され る オブ ジェ クト 名 
の アイ コン と し て 表示 する こと が 可能 で 
ある . この オプ ジェ クト に メッ セー ジ を 
送っ て 画面 上 の アイ コン を キャ ビ ネ ッ ト 
に 変え る こと が で きる 。 メッ セー ジ を 送 


る た め に は , 以下 の フォ ー ム で 示す 通り , 


tell と いう 関数 を 用 いる 


(tell t-f mid:set-class dt-cabinet-class) 


ここ で , +-f は , 先 に 定義 し た メッ セー ジ 
送付 先 で 画面 の フォ ル ダ ー に 結び 付け ら 
れ て いる 変数 で ある . mid:set-class dt- 
cabinet-class が メッ セー ジ で ある . この 
メッ セー ジ は アイ コン と し て 表示 され る 
デス クト ッ プ オプ ジェ クト の クラ ス の 持 
つ メ ソ ッ ド に より 人 解釈, 実行 され る こと 
に な る . mid:set-class が メソ ッ ド 名 で 

dt-cabinet-class が メソ ッ ド の 引数 で あ 
る . Interleaf Lisp に お いて メソ ッ ド は す 
べ て mid: と いう 名 前 (message-id の 略 ) 

の パッ ケー ジ に 属し て いる . この フォ ー 
ム が 実行 され る と , 画面 上 の フォ ル ダ ー 


の アイ コン が キャ ビ ネ ッ ト に 変更 され る . 


基本 的 に は , アク ティ ブ ド キ ュ メ ント 


図 19 文字 列 入力 の た め の ス ティ ッ ク ア ッ プ 
メッ セー ジ 


| お 名 前 を 入力 し て 下さ い 


の プロ グラ ム は 、 この よう な 。 オッ セー 
ジ 式 で 記述 され る 場合 が 多い . し か し な 
が ら ,。 Lisp プ ログ ラマ に と っ て は ,。 この 
よう な メッ セージ 臣 は 煽 わ し い の めで , ス 
ティ ッ ク ア ッ プ メニ ュー や ポッ プア ッ プ 
メニ ュー の よう を な 高い 頻度 で 使わ れる 機 
能 は , 関数 で 定義 し 直さ れ て いる . 


一 般 の Lisp 処 理系 に 比べ , Interleaf 
Lisp の 大 き を な 特徴 は , 先 に 述べ た と お り , 
ドキ ュ メ ント の 作成 や 管理 に 便利 な 機能 
が 追加 され て いる こと で ある . ユー ザー 
イン ター フェ イス に つい て いえ nh に 
地べた よう な を な , 下 ネ saz メ ッッ トッ 
フォ ル ダ ー, キネ キャビネット な どの アイ コ 
ン が 配置 され た 画面 を マウ ス で 選択 , 操 
作 す る こと を 基本 と し て いる . さら に Inter 
patb に お お いて, ユー ザー 本 ター フェイ 
ス と し て 特徴 的 な の は , ステ ィ ッ クア ッ 
プ と 呼ば れる , 表示 入力 機能 と , 機能 強 
化 き さき れ だ ポップ アップ メニ ュー に ある . 
し か も これ ら の 機能 が , Lisp 環 境 か ら 使 
いや すい 関数 の 形 で 提供 され て いる . 


ステ ィ イッ ク アッ プ メ ニュ ー 


処理 の 途中 で ユー ザー に 注意 を 喚起 し 
だ た り 。 ユー ザー か ら 入 力 を 求め た りす る 
た め の 機 能 と し て ステ ィ ッ クア ッ プ メニ 
ュー が ある . た と えい 図 11 で 示し た (stk- 
open “Hello World") の 例 は , この 機能 
を 用 いて いた . stk-open と いう 関数 は , 
複数 の 引数 を 取る こと が で きる . 


(stk-open 


"こん に も わ げ 
“お 元気 で すか ?「) 


と リス ナ に 入力 する と , 図 17 の よう な ス 
ティ ッ ク ア ッ プ メッ セー ジ と Continue ボ 
タン が 画面 に 表示 され る . ここ で Continue 
ボタ ン を マウ スカ ー ソ ル で クリ ッ ク す れ 
ば 処理 は 継続 され る . 

関数 , stk-open に は , いく つか の オプ 
ショ ン が ある . よく 用 いら れる の は , 図 
18 に 示す 確認 の た め の オ プシ ョ ン と 文字 
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列 入力 の た の め の オ プシ ョ ン で ある 
pp ボッ プア ッ プ メニ ュー 


ポッ プア ッ プ メニ ュー の 起動 は 。 関数 
で 行なう こと が で きる た と ば 。 次 の 
よう な ブログ ラム を リス ナ に 入力 する と 


(setq location 
(popup-run 
(popup-new-list 
(list 
(popup-new-entry “東京 都 ") 
(popup-new-entry "神奈川 県 ") 
(popup-new-entry "埼玉 県 ") )))) 


図 20 の よう な メ 


変数 location に は , メ ニュ ー 選 択 さ れ た 
pa io dais 
ュー を 一 段階 な く サ プ メ ニュ ー と 


し て 複数 段階 に Sianiiiuiotpaiies 
利 な 場合 が ある . その 場合 に は サブ リス 
ト 機能 を 用 いる こと が ある . 一 例 を 図 21 
に 示す . 右端 に 矢印 が ある メニ ュー 項目 
に は サブ プ ブリ スト が ある . カー ソル を 矢印 
に 浴 っ て 移動 させ る と , 図 22 の よう な サ 
図 20 ボッ プア ッ プ メニ ュー 


ニュ ー が 表示 され る . Inter- 
leaf gt この 例 の よう に , 文字 列 デ 
と し て 日 本 語 を 用 いる こと が で きる . 


プ メ ニュ ー が 現われ る . サブ メニ ュー を 
選択 する と , 選択 され た 項目 が , 前 段階 
の メニ ュー 項目 と と も に リタ ー ン 値 と z 
る . この 場合 の リタ ー ン 値 は , (“横浜 市 ” 
“神奈 川 県 "” に な る . さら に , ボッ プア 
ッ プ メニ ュー の オプ ショ ン 機 能 と し て , 
ハン ドラ , すなわち 起動 関数 を 組み 込む 
こと が で きる . これ は , ある 項目 を 選 
MP か 
動 す る 機能 で ある . 図 23 の 場合 , メ ニュ 
ー 項 目 と し て 「 東 京都 」 を 選択 する と, 
エディ タ に お いて ボ ポップアップ メニ ュー 
の 直前 に 定義 S8 れ て いる 「 東 京 」 と いう 
名 前 の 関数 が 起動 きれ る 様子 を 示し て い 
る . 


> キー ボー ドバイ ンド 


以上 の ハン ドラ と 類似 の 機能 と し て , 
キー ボー ドバイ ンド が ある これ は 。, 特 
定 の 関数 を キー ボー ド 上 の 特定 の キー に 
登録 し コン トロ ー ル キー と の 並 押下 で 
実行 させ る 機能 で ある . し た が っ て , フ 
ァ ン クシ ョ ン キ ー と 同様 な 機能 で ある . 
ここ で は 簡単 な 例 と し て , ドキ ュ メ ント 
ウィ ンド ウ を 閉じ る 操作 を コン トロ ー ル 
キー を 用 いた 操作 で 実行 可能 と する 場合 


図 22 サブ プリ スト の 表示 され た ポッ プア ッ プ メニ ュー 


編集 中 : ASCII-STKJsp 


(stk-open "よろ し いで すか ? :confirm-canceb 


(stk-open "お 名 前 を 入力 し て 下さ い ” :prompt 32 


‘setq location 
(popup-run 
(Popup-new-hs 
(list 


(setq 所 在 地 
(popup-run 
(popup-new-list 


図 21 サプリ スト の ある ポッ プア ッ プ メニ ュー 


(popup-new-entry "埼玉 県 )))) 


tsetq 所 在 地 
(DOEUE-『MU 


(popup-new-entry " 梅 岳 市 ) 
(Popup-new-entry | 


WI | 
w-entry 埼 五 ! 


(defun 東京 (obj) 
(stk-open "東京 の 地価 は 極端 に 高い う 


ー 
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編集 中 : ASCII-STKJsp 


(popup-new-entry "埼玉 県 ))) 


setq 所 在 地 
(popup-run 
(popup-new-list 
(list 
(popup-new-entry ” 東 京都 ウ 
(popup-new-entry "神奈 川 県 " :sublist 
(popub-new-list 
(list 

(popup-rew-entry "横浜 市 
(popup-new-entry "川崎 市 

(popup-new-entry "埼玉 県 


(defun 東京 (ob)) 
(stk-open "東京 の 地価 は 極端 に 高い ) 


図 23 関数 を 起動 する ポッ プア ッ プ メニ ュー 
編集 中 : ASCII-STKJsp 


(popup-new-entry "用 
(popup-new-entry "埼玉 県 


(defun 東京 ob) 
(stk-open "東京 の 地価 は 極端 に 高い ?) ) 


setq 所 在 地 
(popup-run 
(POoPpup-new-list 
dlist 
(popup-new-entry "東京 都 " :handler 東京 ) 
(popup-new-entry "神奈 川 県 ) 握 
(popub-new-entry "埼玉 県 )))) 


神奈 川 県 
埼玉 県 


を 紹介 する . 通常 は ドキ ュ メ ント を 閉じ 
る だ め に は ,、 ド キュ メン ト の 左上 に マウ 
スカ ー ソ ル を 移動 きせ ポップアップ メニ 
ュー で 「Close」 を 選択 する . hg 
操作 を , 以下 の フォ ー ム を 実行 する 

ER RE 
能 と な る よう に する こと が で きる 。. 


(defun key-close () 
(tell *doc-editor* mid:close) ) 


(kbd-bind kbd-ctl-x-map "\ C''key-close) - 


これ だ け で 。 従来 。 マ ウス カー ソル を 操 
人 
キー: ボー ド か ら 行 な る よう 紙 を る 。 


» キー ボー ド マ ク ロ 


キー ボー ド マ ク グロ は 。 キー ル ん 力 補 マウ 
ス に よる pei な どの 一 連 の 操作 を , コン 
トロ ー ル キー を 用 いた 簡単 な ネー ボー ド 
操作 と し て 登録 する 機能 で ある .EMACS 
の キー ボー ド マ ク ロ と 同様 な 機能 で あり , 
登録 を 開始 する に は , 「Ctrl-X」「(」 を 用 
い ,。 終了 させ る だ た め に は , 「Ctrl-X」「)」 


を 用 いる . 登録 され た マク ロ の 実行 は , 
「Ctrl-X」「E」 を 用 いる . キー ボー ド マ ク 
ロ 目 体 の 登録 に は キー ボー ドバイ ンド を 


用 いる が , ステ ィ ッ クア ッ プ メニ ュー や 
ボ ポップアップ メニ ュー を 用 いる こと も 可 
能 で ある . 

キーボー ドバイ いい キー ポー ギド 
ロ の 機能 は , Interleaf5 を 用 いて , 計算 機 
の 非 熟練 者 が 特定 の 業務 を 分 担 し て 遂行 
する 場合 に 有効 で ある . 一 連 の 業務 を , 
いく つか の 定型 的 な 業務 に 分 割 し 。 個々 
の 業務 も 画面 の 表示 に し た が っ て , キー 


を 押下 する か , メニ ュー を 選択 すれ ば 済 
む よ う な 形 に する こと が 容易 に 実現 で き 


る か ら で あ る 
の ) 
ント ルオ ガチ ネン ・ 
> 
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元麻布 春男 
現時 点 で は , 個人 レベ ル で イン ター ネッ ド に 参加 する の は 絶望 的 だ . が , 
メー ル や ニュ ー ス の 利用 だ け な ら , 多少 の 通信 費 に 目 を つぶ れ ば , 個人 


で も 今 す ぐ イ ンタ ーネット に 参加 する 裏 ワ ザ が ある . 


残念 な が ら , 9 月 号 の 特集 に も ある ま 
う に 。 日 本 で は 個人 が イン ター ネッ トド に 
参加 で きる 受け 皿 は な い . 個人 で は IP 接 
約 す る た め の 人 各種 組織 (WIDE や TISN な 
ど ) に 個人 の 資格 で 参加 する こと も , UUCP 
ネッ トワ ー ク で ある JUNET に 参加 する こ 
と も 人 不可 能 で ある . 唯一 , JUICE が ある 
に は ある が , これ か ら 新 規 に 入会 する こ 
と は 。 ほぼ 絶望 的 に 思え る (少な く と も , 
一 般 の 参加 に 広く 対応 で きる と は 思え な 
い )。 結局 , 国内 の こう し た ネッ トワ ー ク 
運営 は ポラ ンティア ベー ス で 行なわ れ て 

る た め 。 個人 の 参加 に 対し て 面倒 を 見 
切れ な いと いう の が 実情 だ ろう . 


_CompuServe を 
_ 利用 する 方 法 


アメ リカ の 大 手 商用 BBS で ある 
CompuServe で も , イ ンタ ーネット と の メ 
ー ル を や り 取 り で きる . これ な ら も ちろ 
ん 。 個人 で も 入会 可能 だ . だ が , 問題 は 
アク セス 手段 だ . 通信 コス ト が 安上がり 
な VAN(Value-Added Network : 日 一 
米 間 の 国際 専用 回 線 を 国内 ユー ザー に 利 
用 可能 に する サー ビス ) を 使う と 2400bps 
の 通信 速度 し か 利用 で き な い . CompuSer 
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ve 自体 は 9600bps ま で サポ ー ト し て いる の 


だ な が, これ を 利夫 し た けり は 直接 アメ リ 
2 カ の アク セス ホイ ント に 電話 を か ける し 
か な い . 

この 場合 も .CompuServe の ホス トコ ン 
ピュ ー タ の 負荷 が 高い こと , デー タ 圧 縮 
プロ ト コル を サポ ー ト し て いな いこ と か 
ら , そ は ほど と 高速 な デー タ 転 送 は で き な 
い . また だ , 筆者 の 利用 法 は メー ル が 主 だ 
と は いえ , で きれ ば Usenet の ニュ ー ス も 
読み た い 。CompuServe の 持つ 情報 サー ビ 
スズ 多利 用 する な ら と も みく , イン ター ネ 
ッ ト を 主 に 考え る か ぎり , CompuServe は 
あま り 得 な 選択 で は な い . 


InfoServe 
_ Connections 
次 に 考え られ る の は , アメ リカ に ある 
イン ター ネッ ト ア クセ ス の 商業 サー ビス 
で ある . 9 月 号 の 特集 で 紹介 され て いた 
UUNet は その 大 元締 め み た いな も の だ 
が , いか ん せん 接続 に UUCP に 関す る 知 
識 と パワ ー を 要する . ま た 年 会 費 は 432 ド 
ル (130 円 換算 で 5 万 6160 円 ) で , 個人 の 
メー ル 代 に は 少々 負担 が 重い . 
そこ で 検討 し た の が , 個人 相手 の UUCP 
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サー ビス を 提供 する InfoServe Connec 


tions と , 小 規模 商用 BBS の Channel 1 の 


2 つ で ある (これ ら は た まな たま 和夫 者 が 見 つっ 
けた だ け で , ほか に も 同様 の サー ビ え を 提 
供する BBS は 数 多く 存在 する よう が だ ). 

ます HInfoServe Connections だ が , 基本 
的 に は UUCP サ ービス で あり , こち ら 側 
に UUGP フトウェア が 属 要 と る で る. た 
だ し UUCOP と は いる , InfobServe で は 
DOS, Mac, PC 上 の UNIX の 3 種 の プラ 
トト フォーム を サボ ーー し 1 1 りり , それ 
ぞ れ に 対応 し た ソ 刻 トウェア を 用 意 し で 
いる . 特に PG 用 UNIX に 関し て は SCO, 
Interactive, ESIX と いっ た 比較 的 メジ ャ 
ー 婦 も の に 関し て は 設定 済み の バイ ナリ 
も 用 意 し て いる た ぬ 。UUCP に 関す る 知 
識 に 之 し い 個 人 で も 比較 的 少な い 負 担 で 
利用 で きまま, その まま で は うま く 
動作 しない 場合 は , 有料 (50 一 500 ド ル ) で 


設 逢 衝 作 で / ル ティ ズ 妥 を 行 徹 う な ど , 接 


続 し や ゃ すい 条件 作り に 努め で いる よう だ . 


AM、 欄 し て いる サー ビス は , メル と = ニ 


ーー る 四 加 そく, 商用 ニュ ー ス サザ サー ビス の 
CLARINET $ あ る . 料金 は 1 週間 に 2500 
の メッ セー ジ ( メ ー ル と ニュ ー ス の 合計 ) 
を 受け 取る 場合 で 。11.95 ド ル グ 月 (130 
円 換算 で 1553 円 . た だ し 1 年 分 前 納 の 場 
谷 。 うま り 年 間 で は 143.4 ド ル ( 同 1 万 
8642 門 ), フ ラス 国際 電話 代 と いう こと に 
な る . 参考 まで に , 国際 電話 会 社 の 料金 
体系 を 図 1 に 示す (日 一 米 間 の 場合 ). 

結果 か らい う と, 筆者 は この InfoServe 
で は な く , 次 に 述べ る Channel 1 を 利用 す 
る こと に し た . 興味 が ある 読者 は , 情報 
提供 。 な ら び に オン ライ ン レ ジス トレ ー 
ン ョ ン 用 の ノー ド ( 十 1-408-243-2102) 
を モデ ム で 呼び 出し て みる と よい . 


a Channel 1 


さ て , 現在 筆者 が 利用 し て いる Channel 
1 だ が , 基本 的 に は パソ コン 通信 の BBS で 
あり , ロー カル の カン ファ レン ス (SIG や 
会 議 室 , Usenet ニ ュー ス の ニュ ー ス グル 
ー プ に 相当 する ) に 加え , RIME( ラ イム ) 
や Smartnet (いずれ も パソ コン 通信 の BBS 
ネッ トワ ー ク . 多く の BBS が 加盟 し て お 
り , 1 つの BBS に と ど ま ら な い 広 域 で の 
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メッ セー ジ 交 換 を 可能 に し て いる ) の カ 
ン フ ァ レ ンス , Usenet ニ ュー ス な どの サ 
ービス を 提供 する (画面 1). た だ し , 
JUNET の ニュ ー ス は 読め な い . 

イン ター ネッ トン Usenet と の 接続 は , 
UUNet と PSI の 2 つと UUCP 接 続 す る こ 

で 実現 し て お り , お よそ 15 分 程度 の イ 
ンタ ダー バル で ポーリング し て い 記 ,。 も ち 


ろ ん Telnet や FTP な ど , IP 接 続 を 基本 と 7 


する サー ビス は 受け られ な い (Telnet や 
FTP な どの サー ビス を 提供 する 会 社 , た 


と えば WORLD Communications,。 も あ 


る が , 電話 代 の 負担 な どの 問題 か ら 筆 者 
は 利用 し て いな い ). その 他 の サー ビス と 
に て は: ポタ 4 オン ッッ ドリ オン 
周辺 機器 ほか , McGrow Hill の 書籍 を 割 
引 で 購入 で きる ), NewsByte ニ ュー ス 
(McGrow Hill が 提供 する デイ リー の コン 
ピュ ー タ 関連 オン ライ ン ニ ュー ス ) が あ 
る . 各種 Door way サ ービス (BBS 上 で ホ 
スト プロ グラ ム 以 外 の ソフ トウ ェ ア を 子 
デ ロ モ セス と し て で ロード すず する た め の ま アタ 
ー フ ェ イ スニ =Door) も 充実 し て いる . ま 
た Channel 1 は , Microsoft Systems 
Journal 誌 の 掲載 リー スコ ー ド を 公式 に デ 
+ ズ トリ ピュ ーション する BBS の 1 づつ で 
も ある . 

Channel 1 が パソ コン 通信 BBS で ある 以 
キ 。 ユー ザー イン ター フェ イス な ど は ず 


べ て パソ コン 通信 流 の も の だ . パソ コン 


通信 サー ビス は , 多少 の 違い が あっ て も , 


基本 的 に メニ ュー で カン ファ レン ス を 選 
が いれ やれ の ガン ファ テレ ンス で ココ マッ ン 
ド (メッ セー ジ の 書き 込み , 読み 出し , 


図 1 国際 電話 会 社 3 社 の 通話 料金 体系 
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ファ イル の 2 > な と ) を た 
た 先 - イス に 4 て 届 
いる と Channel 1 が 使用 


る BBS ホ ス ドブ ログ ラム rPCBoa 
( あ に う 4 カク ンプ 件 リンス a | 
号 あ 信 電 て 管理 し で お り , 有 ユー ザー - が 700 


/ 番 (メー ルカ か ら 2000 符 台 の SIG に < Rc 
を 3、 “も イン ター MA | 
Nc を げき る a と が 0 る (画面 2 )、 


レノ 邊 の 
は 次 の よう に を な る . 


> カン ファ 0 筐 (Usenet メ ー ル ) 


EE USENET GATEWAY 
っ USENET GATEWAY あ て に メッ セー ジ 
を 入力 (Enter) 
Subject: HELLO 
っ メッ セー ジ の 題目 
Message Security: R 
っ 指定 し た 受取 人 以外 に 読ま せな い 
Echo: Y 
っ メッ セー ジ を Channel 1 の 外 に 出す 
to: user@their.Site 
っ メッ セー ジ 本 文 の 1 行 目 に は イン タ 
ーネット アド レス を 書く 
This is a test message. 
ー っ メッ セー ジ 本 文 (メッ セー ジ の 直前 
は 必ず 1 行 あ け て お く ) 
エディ タ 終 了 
ら 
っ エディ タ を 終了 し て メッ セー ジ を 保存 


a 2 8 


QWK メ ー ル シス テム で 
電話 代 を 節約 
ここ まで 読ん で ,「 電 話 代 が た い へ ん そ 
う だ 」 と 思っ た 読者 ちい る だ ろう . 確か 
に 上 記 の まう に ,。 い ちい ゆい ち カン ファ レン 
ス に 放っ で 更 マ ドド を 入力 し , オ 議 議 イ 


- ン で それ を 読ん で いて は , 電話 代 が いく 


ら あ っ て も 足り な い . で は どう する か と 
ぃ いう と , 次 に 紹介 する QWK メ ー ル シス テ 
ム (QWK パ ケッ トシ ステ ム ) を 利用 する 
こと で , 電話 代 を 節約 する . 
QWK は Quick (Qwik) の 略 で , BBS 
ホス ト 上 の 情報 (カン ファ レン ス の メッ 
セー ジ や 掲示 板 の メ ッ セ ー ジ な ど ) を LHA 
や PKZIP (PKWARE 社 製 の アー カイ バ . 
アメ リカ で は か な り 一 般 的 に 使用 され て 
bx の よう な アー カイ オメ で で まとめ て 1 
つの ファ イル と し (これ を QWK パ ケッ ト 
と 呼ぶ ), ユー ザー の パソ コン に ダウ ン ロ 
ー ド し た 後 , 専用 の オフ ライ ン ・ メ ー ル 
リー ダ (QWK メ ー ル リー ダ ) で それ を 読 
むと いっ た も の で ある . また だ た, こち ら か 
ら の メッ セー ジ も 1 つの アー カイ プ フ ァ 
イル に 圧縮 し , その ファ イル を アッ プロ 
ー ド する だ け で ,。 談 当 ずる カジ ファ レン 
ス に メッ セー ジ を 登録 し て くれ る . は か 
に も 多く の オプ ショ ン が あり , 前 回 の ロ 
グイ ン 時 以降 に 登録 され た ファ イル の 一 
覧 。 ログ イン 時 の オー プ ニ ン グ タ イト ル 
な ど , これ だ け で BBS 上 に ある すべ て の 
情報 に アク セス 可能 に な っ て いる . 
通常 こう し だ た QWK メ ー ル サー ビス は , 
前 記 の Door way サ ービス の 1 つと し て 登 


図 か ら 分 か る と お り , 通話 料 
金 の 算出 単位 , 深夜 割引 な ど 
の 時 間 設 定 は 3 社 と も まっ た 
く 同 じ . KDD が 多少 割高 だ が , 
ITJ と IDC は まっ た く 同 じ 料 金 に 
な っ て い 偽 。 
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録 さ れ て お り , door 番 号 ( 利 用 し た い Door 
way サ ービス の 番号 ) を 指定 する こと で 利 
用 で きる . Channel 1 の 場合 で あれ (ば, door 
* ち 7 に Qmail (QWK メ ー ル サー ビス の 
BBS ホ スト 側 イ ンタ ー フ ェ イ スプ ログ ラ 
ム , Sparkware 製 ) が 用 意 し て あり ,「door 
7」 と 入力 する こと で , PCBoard か ら 子 プ 
ロ セ ス と し て Qmail が 起動 きれ る . 
Qmail の 利用 方 法 は 簡単 で , 一 度 自分 が 
RE 
る に 転送 する メッ セー ジ 数 の 上 
0 や rm 
ル 転 送 プ ロト コル な ど を 登録 すれ ば , 次 
回 以降 は その 設定 に 基づい て QWK パ ケッ 
ト を 送り 出し て くれ る . た と えば, Channel 
ト ( 向 缶 i iat ー ル も 。 5 の 
Usenet ニ ュー スグ ルー プ を 読み た けれ 
ば , これ ら が 属す る カン ファ レン ス 番 号 
を 設定 する こと で (合計 6 つ に な る ), 次 
回 か ら は D コ マン ド (Download) だ け で て 
これ ら に 属す る 未読 の メッ セー ジ を 1 つ 
の ファ イル に も ダウ シロ ー ド で きる 
ダグ ダウ ン ロ ー ド が 終了 し た ら , BBS と の 
接続 を 切り , ゆっ くり (電話 代 を 気 に 
る こと な $《》) オフ ライ ン で これ を 読め ば 
よい . こ の 際 の QWK メ ー ル リー ダ に も さき さ 
ま ざ ま な 種類 が あり , シェ アウ ェ ア や フ 
リー ソフ トウ ェ ア , DOS 版 に 加え て Win 
dows 版 や OS/2 版 , さら に は Mac 版 も あ 
る . QWK メ ー ル リー ダ は , QWK パ ケッ 
に 使用 きれ て いる アー カイ バ を 用 いて 
ッ パ ケッ ト を 展開 し , 付属 する 制御 情報 を 
基 に メッ セー ジ を 項目 ご と に 組み 立て 直 
し , 内 蔵 の エディ タ で 表示 する . 


画面 1 Channel 1 の オー キー ング 前園 
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ォ ー ル リリ LP メル や 答 カ ン 
っ ァ 放 か w ス の ハッ トー を オン ライ る に 
同じ 感覚 (また は それ 以上 の 便利 き ) で 
読む こと が で きる . メッ セ - ジ に 対する 
リプ ライ 返答) も 太 ジ タ ッ で 書き 込 
むこ と が で ミ き , 次 回 ログ イィ 必 時 に プラ 
イィ の QWK パ クタ NN を Qmail に アッ プ 詞 一 
0 ホス ド 側 で 書き 込ま れ た 
。 で に 

振り 分 け て 登録 し て くれ る . らら の よう 人 を 
QWK メ ー ル シス テム さき る え あ れ ば , BBS へ 


_、 の アク セス は 単なる ファ イル の アッ プロ 


ミ だ け に 集約 で きる ほ 
、 グラ ム が 異な る 別 の BBS 
に デ ク セ ス す る 際 に も , ユー ザー イン ンダ 
ー フ ェ イ ス の 違い に 悩む せこ と は な い . か 
な り 乱 桂 な いい 方 だ が , QWK メ ー ル シス 
テム は , 「UUCP 接 続 に よる ニュ ー ス シス 
テム を , パソ コン 通信 を 利用 する 個人 べ 
ー ス 抱 し た よう な も の だ と 考え れ 結 よ 
ぃ .QWK メ ー ル リー ダ は ,c-news と read 
news (な いし は vn や GNUS) を 1 つ に し 
だ た よう な ソフ ト だ な だせ ち いら て より だろ けり 。 
筆者 が 現在 使用 し て いる QWK メ ー ル リ 
ー ダ は , Windows 上 で 動作 する WinQWK 
2.0 (シェ アウ ェ ア ) で ある (画面 3, 画 
面 4)0. これ は Tool Bar を 備え , 
TrueType フ ォ ン ト に 対応 し た 本 格 的 な 
Windews ア ププ リケーション で , PKZIP に 
関し て は 圧縮 ノ 解 凍 機能 と も 内 蔵 し て い 
る (その 他 の アー カイ バ の 場合 は DOS 版 
の 該当 する アー カイ バ を 利用 する ).QWKK 
パパ ケット の 選択 , カン ファ レン ス の 選択 , 
カン ファ レン ス 内 の メッ セー ジ の 選択 が 


ビビ / ゲ ダウ ン ロ 


績 上 され る オー プ ニ ン グ 画 面 . 

500 の カン ファ レン ス , 12 
5Gbytes の デー タ , 7 万 件 以 
上 の アー カイ ブフ ァイル を 
香 供 する . 画面 の 通信 ソフ 
ト は TELIX を 使用 . 


画面 は Usenet ニ ュー スグ ル 
ー プ を 選択 し て いる と ころ 
読み た い ニ ュー スグ ルー プ 
を 1 度 設定 すれ ば , 次 回 か 
ら は 自動 的 に それ を ダウ ン 略 
ロー ド で きる よう に 夏 放 。 


マウ ス だ け で 可能 な ほか , フォ ント の 変 
更 , 引用 付き リプ ライ の 作成 , 書き 込ん 
だ メッ セー ジ に 対す る スペ ル チ ェ ッ ク な 
ど , 豊富 な 機能 を 持っ て いる . も ちろ ん , 
指定 し た メッ セー ジ を テキ スト ファ イル 
に コン バー ト し た り , 範囲 指定 し て クリ 


ッ プ ボー ド に コピ ー し た り 。 と いっ だ な だ なこ 
と も 可能 だ 
難点 は カン ファ レン ス 700 番 以降 の 


Usenet サ ービス に 対し て , 自動 的 に アド 
レス を コン バー ト す る 機能 を 持た な い 点 
で 。: 机 枯 し た よう な 入力 る すべ て 人 衣 分 で 
行なわ な けれ ば な ら な い (一 応 , それ ら 
し い デ ー タ が 入力 され る の だ が , それ を 
正しい も の に 上 書き する 必要 が ある ). し 
か し , この 制限 は QWK メ ー ル リー ダ に 共 
通し た 問題 で は な く , Qmail の 開発 元 で あ 
る Sparkware 製 の 「Deluxe2」 (PC 互換 機 
用 DOS 版 の み ) で あれ ば , QWK メ ー ル リ 
ー ダ の 中 か ら イ ンタ ーネット Usenet に 
対す る メー ル の 送信 , ニュ ー ス グル ー プ 
に 対す る ポス ティ ング が ワン タッ チ で 可 
能 で ある . 


連用 に か か る コス ト 


これ で 個 ん で も 4 アメ カー ネッ wb も デ 
Usenet の サー ビス を 受け られ る こと が 分 
か っ た . QWK メ ー ル シス テム を 使え ば , 
電話 代 も 最小 限 に 抑え られ る . と は いる , 
系 電 話 は 国際 電話 で ある . Channel 1 の 
利用 料金 を 始め , 日 本 か ら 国 際 電 話 を 通 
じ て こ れ を 利用 する の に , どれ ほど の お 
金 が か か る の だ ろう か . 


ll Channel 1 に 接続 する と 表示 画面 2 wienehs ュー スグ ルー プ の 選択 
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まず , Channel 1 の アク セス 料 か ら 見 て 
みよ う ( 表 1). Channel 1 の メン バ に は 
「Mailbox」.「Regular」,「Company」, 
「Internet Only」 の 4 種類 が あり , それ ぞ 
れ 3 カ ヵ月 と 1 年 の 契約 が で きる . 異な る 
の は 1 日 あたり の アク セス 時 間 と ダウ ン 
ロー ド 可 能 な ファ イル 数 で ある . た と え 
ば , Mailbox 会 員 と し て 1 年 契約 を し, イ 
ンタ ーネット アク セス を 付加 し た 場合 , 
料金 は 60 十 80 三 140 ド ル と な る . これ で 1 
日 最大 45 分 の 接続 が 可能 で , 1 年 間 に 400 
個 の ファ イル を Channel 1 か ら ダ ウン ロー 
F ド で きる , た だ し , QWK パ ケッ ト は ダウ 
ン ロ ー ド ファ イル に カウ ント され な いか 
ら , Internet Only の 会 員 (1 日 45 分 ま 
で 。 ファ イル の ダウ ン ロ ー ド は 不可 ) に 
な っ て も ,QWK メ ー ル シス テム の 利用 は 
呈 能 で ある . 

次 に 電話 代 だ が , こち ら は 難し い . 国 
際 電 話 会 社 の 料金 に つい て は 図 1 に 示し 
た が , 使用 する モデ ム の スピ ー ド , ダウ 
ン ロ ー ド する カン ファ レン ス の 数 。 また 
その カン ファ レン ス に どれ だ け 書 き 込 み 


が ある か に よっ て , 著しく 〈《 違 っ て し まう . 


筆者 の 場合 , V.32bis (14400bps) の モ 

デム を 利用 し て , お よそ 30 個 弱 の カン フ 
ァ レ ンス (Usenet の ニュ ー ス グル ー プ が 
半数 を 占め る ), 新規 の 電子 掲示 板 ( ブ レ 
テン ボー ド ) と 新規 ファ イル リス ト な ど と 
を ダウンロー ド す る こと に し て いる 。 う ) 
ち , 特に 書き 込み の 量 が 多い の は , Hard 
disk (RIME), Windows(RIME), comp. 
dcom.modems (Usenet) , comp .SyS. 


ibm.pc .hardware(Usenet) , comp . sys. 


ibm.pc.games (Usenet) と いっ た あたり 
で , 多い 上 は 100 退 い メ カセ エージ が 書き 込 
まれ る (comp.sys.ibm.pc.games は 200 
近く に な る る と どど 多い ) 遂に 7 一 桁 ⑳ 半 
き 込 み し が な いも の も ある 

こう ぬっ つた 条件 で 。 胡 日 @WK ペ テッ ト 
る タダ レン ロー ば) る と 仮 倫 す る と , ②⑳> 
ン ロ 寺 移る パ バ 和 ッッ ト が リズ は お よそ 5606 
Kbytes 一 800RKbytes に な る . V.32bis( 十 


の ニュ ー ス グル ー プ は 落と さ な い 
@comp.sources. く x Xx の よう な ソー ス フ 
ァイル の ニュ ー ス グル ー プ も 避け る 

⑧ 重 要 度 の 低い カン ファ レン ス は スッ パ 
リ と 諦め る 

但し ば らく パケ ッ ト を ダウ ン ロ ー ド し な 
か っ た と き は , 0mail の Configuration メ ニュ 
ー で ,。 メッ セー ジ ボ イ ンタ (どこ まで 読 
ん だ か を 記録 し て ある ) を 自分 で 更新 す 


_Second) 強 だ か ら , ファ イル 転送 時 間 は 


LA がたき さ り , 転送 時 間 も 増 える 


に W 

) Ele Ed Areas Packet Messaqes Options 

回 較 較 IKE 多久 画 国 居 口 回 較 | 
Area : 700 EMAIL 
08-16-92 18:15 


画面 3 ASCIIl か ら 届 いた イン ター ネッ トメ ー ル 
| 


Message Areas 


12 Active HessaoeS 
96 nctiue Messages 
21 Rctiue Messages 
12 Active いや my 


2 Active ーーーーー 
24 Rctiue Ne 

5 nctiue Messaoes 
37 RCtiuew MeseaQes 
22 actiue Messages 
windows.ms 11 Active Messsges 
0 . WSHEN. 凍ら で 了 Rctiue Ressao 


SUS . ibm. pc ha 
sys. ibs.pc. mi 
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V.42bis) を 使っ で 期待 で きる 平均 デー タ る 
転 送 速度 : は 1600cps (Characters Per @ ア クセ ス は 深夜 割引 が 適用 され る 午後 
11 時 以降 に 限る 
5 か の ら 9 分 と いしい 4 と ころ だ ろう か ( 実 
際 に は こ > ト 側が QWK パ ケッ ト を 
組み 立て る オー バー ペ ヘッド な ど が 加わ 
る ). これ で , 電話 代 が どれ くら いか か る ば Channel 1 の ファ イル ディ レク トリ に こ 
か を 推測 し て ほし い ( 別 に QWK パ ケッ ト うし た ファ イル は まず 登録 され る 。 これ 
の ダウ ン ロ ー ド を 毎日 や ら な く て も よい を 落と し た ほう が は る か に 効率 が よい .。 
未読 の メッ セー ジ が 増え て パケ ッ ト また , 最低 で も V.32 (9600bps), で きれ 
ば V.32bis (14400bps) の モデ ム を 用 意 す 
あま り 大 きく な る と , 1 日 の 接続 時 間 で る こと . モデ ム 代 が 多少 高く で て も, ほん 
は ダウ ン ロ ー ド で き な い 巨大 な QWK パ ケ の 数 カ月 の 利用 で 簡単 に 元 が 取れ る 、 
x ッ トト に な っ て し まう )。 Channel 1 に 参加 し た い 方 は , 十 1-617- 
と に か く 安 く 上 げた けれ ば 354-8873 (2400bps MNP5) に コネ クト 
すれ ば よい . 契約 手続 き は オン ライ ン レ 
ジス トレ ーション が 可能 に な っ て いる 。 


と いっ た 手段 を 取る こと だ . バイ ナリ や 
ソー ス を 落と さき さ なく て も る 。 し ば らく すれ 


@comp.binaries.X メ ※ の よう な バイ ナリ 


表 1 Channel 1 メン バシ ッ プ と 会 費 


| タイ プ 1 日 の アク セス 時 間 契約 期間 ダウ ン ロ ー ド リミット 料金 (ドル ) 
Mailbox 45 分 3 カ月 100 

1 年 400 60 
Regular 70 分 3 カ月 250 30 

1 年 1000 85 
Company 100 分 3 カ月 500 50 

1 年 2000 150 
Internet Onl 45 分 3 カ 0 
Internet 以 外 の タイ プ の 3 カ J に イン ター ネッ ト ア クセ ス 権 を 付 25 


Internet 以 外 の タイ プ の 1 年 契約 に イン ター ネッ ト ア クセ ス 権 を 付与 80 


疾 試し に , ASCII の 担当 編集 者 画面 4 WinQWK で ニュ ー ス を 読ん で いる と ころ 
か ら メ ー ル を 出し て も ら っ MM 
た . さす が に 漢字 の メー ル 
園 は 送れ な い が , 英語 で よ け 
れ ば 日 本 か ら の メー ル も 数 
TI 0 時 間 で 到着 する . メー ル 画 
軸 昌 面 の 上 に 表示 され て いる の Noe ee RID JEDU> 
は 未読 の メ ッ セ ー ジ リス t Subject: MR. BIOS, Has snybody heard about this BIOS77 
有 ト で ある Eve wend tos MIR B008 ary 406DX-.33 NA ar vow (OPT dpeet 
It has some nice features like vjrus protection (write-protects the 

hard disk boot sector) and 2.88 MB floppy support. Had no trouble 

using the MR BIOS with Windows 3.1, 08/2 2.0, 386MAX 6.0, NDP Fortran 


3.2, MS-DOS 5.00, and a { 
DOS, Windows, and OS/2 ag 


で ーー 1147 っ 
08-12-92 21:07 


: MR BIOS. HAS ANYBODY HEA 


Message Lt ・ A TT HE 


ES Subfect 
* 17665 JULIUS C、CHRNG ALL NMR BIOS, HAS AMYBODY HEA 
17866 CHRIS RICCI 角 LL 
17667 RAKESH PRTEL ALL 
17068 WOLFGANG UON THUELE ALL 
17069 ALAN DEIKMAN ALL 
17679 MICHAEL R. GILE ALL 


ダウ に ーー ド し た QWK/7 パケ ビク mw 
ト は , この よう に OWK メ ー ル に ご = 
リー ダ で 解凍 し て 読む . Win edt ea a 


OAK UGA 

DISK/TAPE DRIUE AND UENDO 
[SUMMARY] NEC SFG RADIO-T 
PHOENIX BIO0S, MYLEX, 人 NND 
FAST 32 BIT BUS AND CARDS 


Pe 17671 PO995S ALL ARESt?Y WAS PE: MTED: 
は この - 任 意 の 17872 MAJEED GOLDRTCK ALL OPTINIZING 395SX-16'S FOR 
OWK で は , よう に 任意 17673 DAUID SHRRRRR PHONE NUWBER 


ALL 

ALL IDENTIFICATION OF HD 
ALL HELP W/ IOE DRTIUE. . 

ALL HANTED: SOURCE FOR EPSON 
ALL NEED HELP SELECTING ETHERI& 


フォ ント を 使用 で き , メッ {HIPISCLAMER: 
セー ジリ スト を 別 ウ ィ ン ド littis article represents only d 


ー 圭三 — lofficial or unofficial posttton 
ウ に 表示 で きる の で 非常 に 議 計 潤 生生 
便利 だ Enters Casa] [presse」 
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NFS は 役立た ず ? 


KK 著 あお 先生, ちょ うど よかっ た , 
教え て ほし いこ と が ある ん で すけ ど . 

0 先生 : お や お や , どう し た の . 

K 君 : NFS を 設定 し て みた ん で すけ ど , 
何だ か 妙 な メッ セー ジ が 繰り 返さ れる ば 
っ か り で , マシ ン が 言う こと 聞い て くれ 
な いん で す . 

OO 先生: どれ どれ , “NFS server xxx 
not responding, still trying. か. は は 


あ 。 きっ も は まっ て し まっ な だ な ね は け だ な , 


実は 今 。 隣 の 部 屋 に ある ディ スク サー バ 
を リブ ー ト し て いる 最 中 な ん だ . 

K 君 : はぁ ? それ と これ と どう いう 関係 
が あ る ん で すか . 

Oo 先生 : そう だ ね . 無関係 で あっ て くれ 
れい ば どん な に 楽 だ っ た こと か . 

K 君 : 何で す . その 意味 深 長 な セリ フ は ? 
0 先生 : つま り ね , 今 隣 の 部 屋 の ディ ス 
クサ ー バ が K 君 の マシ ン を 道連れ に し て 
黙 り 込ん で いる ん だ よ . 

K 君 あれ, 今度 は “NFS server xxx 
EE 

0 先生 : お お , どう や ら 動 きど し た よう 
だ ね . これ は つま り , 隣 の サー バ が ちゃ 
ん ども 上 が っ な っ て こ を だ ね . 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


UNIX エ キス パー ト へ の パス ポー ト 


1000000 


K 賭 : え えっ , それ っ て あん まり じゃ な 
いで すか . サー バ が 落ち だ たり し だ たら こっ 
ち ま で 一 緒 に 落ち ちゃ うん で すか ? 

O 先 生 : まあ まあ , 興 答 し な いで . その 
ヌ え ヌ 持ち は よく 分 か る し , 昔 は ずい ぶん イ 
ライ ラ さ せら れ た も の だ けど ね ,. で る ぁ , 
最近 は こう いう 状況 に 陥る の を 放 け られ 
る よう に な っ を きた ん が だ 、 

K 君 : 前 回 聞い た amd の こと で すね . 

O 先 生 : そう . その amd を 使え ば だ いぶ 


大 野 浩之 @ り Network daemonS 


ネッ トワ ー ク 環境 に 本 格 的 に 移行 する と , 標準 的 な daemon だ け 

で は 十分 な 管理 が で き な い こと が ある . イン ター ネッ ト 環境 は 日 々 
) 進歩 し て いる た め , シス テム 管理 者 は 新しい 情報 に も 気 を 配り , 最 
適 な シス テム を 維持 する た め に 努力 し 続け る 必要 が ある . 


状況 は 改善 する よ . 

K 君 : で も , amd を 使っ て も , サー バ が 
落ち た ら 結 局 マ ウン ト で きま せん よね . 
OO 先生: うーん, 共有 したい ファ イル を 
持っ て いる サー バ が ダウ ン し て いる 場合 
に , その サー バ の ファ イル を 見 る こと が 
で き な い と いう の は , これ は 仕方 な いと 
思っ て 諦め が つく よね . 

KK 逢 5 まぁ ぞう で すね . 

O 先 生 : で も ね , 従来 の NFS の 場合 は ダ 


root 1/1000000 103 


ゲバ し て いや る サー ンー バ の ファ イル に デア クセ 
ス に いく と ,。 サー バ が 返事 を し て くれ る 
まで 延々 要求 し 続け て , 返っ て こ な く な 
て に し まり ん 2 ぼっ 

K 賭 ああ , そう で し た ね ., 

O 先 生 : amd は , も し サー バ が ダウ ン し 


て いて 返事 が な か っ た ら , 諦め て くれ る . 


ファ イル の アク セス は で き な い けれ ど , 
追 還 れ に を る こと は き を な いん だ , まぁ 。 こ 
の 程度 の 機能 は 最初 か ら NFS に も 用 意 し 
て お いて ほし か っ た だ と 思う けど , 驚く べ 
きこ と に 多く の ユー ザー は “server not 
responding に じっと 耐え て きた ん だ 
1 

K 君 : NFS ユ ー ザ ー の 受難 の 日 々 で す 
が 

0 先生 : それ も amd の 出現 で 救 わ れ た ん 
だ けど ね . それ か り めど, amd で は さら に 予 
備 を 指定 し て お く こ と が で きた りす る ん 
RR 

K 挟 : 予備 と らい 3 うと? 

O 先 生 : つま り , サー バ A が ダウ ン し て い 
た ら , サ ー バ B の ディ スク を マウ ント する 
と か だ ね . 最初 に ちゃ ん と 設定 し て お け 
ば , こう し た 処理 を 自動 的 に や っ て くれ 
る 機能 もち ある ん だ . 


K 君 : な る ほど , それ は 便利 そう で すね . 


0 先生 : 実は , amd は 単純 に NFS を 置き 


図 1 amd の マウ ント 方 法 


実 
際 
の 
2 
2 
ト 
ポ 
イ 
ン 
ト 


104 rooti/1000000 


換え て いる わけ で は な く て , マウ ント す 
る ファ イル シス テム を ボリ ュー ム と いう 
単位 で 管理 し て いる ん だ . そし て , その 
ボリ ュー ム を 特定 の マウ ント ポイ ント に 
マウ ント し た 後 , ユー ザー の 希望 する パ 
ス で 見 える よう に シン ボリ ッ ク リ ンク を 
張る ん だ ( 図 1). 

K 君 : 結構 や や こし いで すね . 

oO 先生: そう な ん だ . 中 身 は 結構 複雑 だ 
けど , 使う だ け な ら と て も 便利 だ よ . 自 
分 で 設定 し よう と 思う な ら 知 っ て お か な 
く て は いけ な いこ と が いろ いろ ある か ら , 
ちゃ ん と 勉強 し て お く と いい ね . 実は , 

『UNIX MAGAZINE』」 の 1991 年 4 月 号 
と 5 月 号 の 2 回 に わた っ て 詳し い 解 説 が 
載っ て いる か ら , 読ん で みる と いい よ . 

K 君 : 分 か り ま し た . 


あの マシ ン は どこ に ゃ 


K 君 : と ころ で , 前 に anonymous ftp の 
話 が あり まし た よね . それ と , anonymous 
NES な ん て も の も ある っ て …… 1 

Oo 先生: そう な ん だ . ネッ トワ ー ク が 発 
展 す る と , どん どん 便利 に な る よね . 
K 君 : で , それ 以来 不思議 に 思っ て いる 
ん で すけ ど , よそ の 組織 に ある ディ スク 
を どう や っ て で 捜し 当て る ん で すか ? . ネ 


amd は , ユー ザー か ら ア ク 
セス が あっ た ファ イル シ 
ステ ム を 特定 の マウ ント 
ポイ ント に 自動 的 に マウ 
ント する 。 だ だ も ユー 
ザー か ら は 通常 の NFS と 
同様 に 指定 し た パス で 見 
える よう に する 必要 が あ 
る た め , シン ボリ ッ ク リ 
ンク を 作成 する . 


ットワーク が 組織 を 越え を て つなが っ て い 
る の は イメ ー ジ で きま す が , 電話 番号 と 
か で 指定 する わけ じゃ な いで す よ ね . 

O 先 生 : も ちろ ん 違う さ . さす が に 電話 
番号 で は な い . で も , 考え て みれ ば NFS 
に 限ら ず , telnet や rlogin で よそ の 組織 に 
接続 する と きだ っ て , 同じ 問題 が 起き る 
よね . 目的 の マシ ン が 自分 の マシ ン と 同 
じ イ ー サ ネッ ト に つなが っ て いる の な ら 
話 は 簡単 だ けど , いま まで 一 度 も 接続 し 
だ た こと の な い , どこ に ある の か も 分 か ら 
な い マ シン に だ っ て 接続 する こと が で き 
る の は , 不思議 で し ょ ? 

K 署 : う 一 ん ,。 そう いえ ば . どう する ん 
な も まう 

0O 先 生 : 実は ね , 電話 帳 を 持っ て いる ん 
だ よ . で も っ て , 電話 帳 に 載っ て な か っ 
た ら 104 に 問い 合わ せる …… 

K 時 また また, 知ら な いと 思っ そ 地 9 
いう で を りう 

O 先 生 : これ は まぁ 冗談 だ けど, 実際 や 
っ て る こと 持 こ の と お りな ん が だ よ 。 

K 君 : そ うな ん で すか ? 

O 先 生 : まず 基本 に な る の が /etc/hosts フ 
ァイル だ ね 。 これ は , 人 衣 分 と 舞 じ イ テ サ 
ネッ ト に つなが っ て いる マシ ン を 書い て 
お く の が 普通 だ けど , これ に は ホス ト 名 
と IP アド レス が 書い て ある ( 図 2). 

K 君 : 電話 番号 っ て わけ で すね . 

Oo 先生 : そう な ん だ . 同じ イー サ ネ ッ ト 
に つなが っ て いれ ば , この IP アド レス を 
指定 し て や る だ け で 接続 で きる ん だ . 
K 君 : 電話 司 と か は な いん で すか ? 

0 先生 : お っ , 鋭い 質問 だ ね . 実は イー 
サ ネ ッ ト に は 電話 局 に あたる よう な 中 継 
基地 は な いん だ . これ は , イー サ ネ ッ ト 
が 一 斉 同 報 媒 体 だ か ら な ん だ けど . 

K 君 : 一 斉 同 報 ? 何で すか , それ は . 
O 先 生 : 無線 と 同じ 原理 な ん だ けど , ネ 
ッ ト ワ ー み に 送り 出 き れ た デー タダ は ,- を 
の ネッ トワ ー ク に 所 属し て いる マシ ン な 
ら だ れ で も 同じ よう に 受信 で きる ん だ . 
K 君 : そ ええ そっ. それ っ て , だ れ で も 人 の 
通信 を 見 る こと が で きる っ て こと で すか . 
O 先 生 : ある 意味 で は そう と も いえ る ん 
だ けど ね . 通信 デー タ は パケ ッ ト と いう 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


図 2 /etc/hosts フ ァイル の 例 


また 1 1ocalhost loghost 
# 

133.152.123.1 sass sa-gate 
133.152.123.2 samps sajserver 
すう 3. 1 も な 493 483 Saa1X 

133 152 。 1233 .4 sanns 

RO TS .5 sanext 

まあ は 15 メ 423 な sanec 

# 


samac00 safx 


すう は さも 。 ま 2 うう 351 samacO1 
の ま か ど ぐま みう 54 samac02 
133 、352 .123 . 53 samac03 


133.152.123.200 sapc00 
133.152.123.201 sapc01 
133.152.123.202 sapc02 
133.152.123.203 sapc03 


ひと か た まり の 情報 と し て や り と りさ れ 
る ん だ けど , その パパ ケッ ト の 先頭 に は 宛 
先 の IP アド ギ レス が 書い て ある ん だ パケ 
ッ ト を 受け と っ た マシ ン は まず 宛先 を 見 
て , 自分 宛 で な か っ た ら 中 身 を 見 な いで 
どの まま 征 て て し まう すん だ )( 還 8 )。 
K 君 : すい ぶん 乱 禁 な や り 方 で すね . 

O 先 生 : で も , その 結果 電話 局 な し で 済 
むと いう 利点 も ある ん だ よ . 

K 者 : な る ほど , それ は そう で すね . 
oO 先生: し か し 間 題 も ある ん だ . 盗聴 に 
弱く な る と いう の も そう だ けど , ネッ ト 
ワー ク が 大 きく な る と みん な が 自分 に 関 
係 な い パ ケッ ト を 受け と る こと に よる 無 
駄 が 無視 で き な く な っ て し まう ん だ . 
K 君 : そう で すね . それ ぞ れ の マシ ン が 
と ん どん パケ ッ ト を 送り 出し た ら , ネッ 
トワ ー ク が 混雑 し て た い へ ん で すね . 

0 先生: そこ で , ネッ トワ ー ク を 分 け て 
し まう こと に を る ん を だ 、 

K 君 ・ ネ ットワーク を 分 ける と 通信 で き 
な く な ちゃち て も し まう た で すか 。 


0 移入 5 いや いや , そん な こと は な いよ . 


実は 、 ここ で 電話 局 の よう な も の が 必要 
に な っ て くる ん だ . IP ルー タ な ん て 呼ん 
だ りす る ん だ けど , ネッ トワ ー ク 同士 の 
中 継 を し て くれ る マシ ン だ ね . 

K 君 : その マシ ン が パケ ッ ト の 中 継 を し 
て て くれ る ん で すか . 

0 先生 : ほか の ネッ トワ ー ク に パケ ッ ト 
を 送る と き に は , まず IP ルー タ 宛 に パケ 
ッ ト を 送る ん だ . で , IP ルー タ が パケ ッ 
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hosts フ ァイル (は ネッ トワ 
ー ク に 接続 され て いる ホ 
スト の 名 前 と IP アド レス の 


# S4/65 一 覧 表 で ある . 1 行 が 1 

# RS3330 つの ホス ト の エン トリ に 

# RS6000 な っ て お り , 行頭 に 書い 

# HWS821 て ある の が IP アド レス で あ 

# IXTCUBE る . ホス ト 名 の 別名 を 定 

# EWS4800 義 し て ある 場合 は , 本 来 
の 名 前 の 次 に 記述 する . 

# TIfx 

# IIcx 

# IIc 

# uadra 

# PC-H98 

# PC-9801 RA 

# PC-9801 ES 

# PC-9801 RA 


ト の 中 身 を 見 て みる と , そこ に は また 宛 
先 が 書 いて あっ て , 隣 の ネッ トワ ー ク 宛 


だ と いう こと が 分 か る よう に な っ て いる 。 


と いう 仕掛 け な ん だ ( 図 4). 

K 君 : 箱 を あけ た ら ま た 箱 が 出 て きた っ 
て いう 感じ で すね 。 

Oo 先生 : あと は , この 繰り 返し で 順番 に 
ネッ トワ ー ク を だ た どっ て いけ ば , 目的 の 
宛先 まで 無事 パケ ッ ト が 届く ん だ . そこ 
で , 宛先 の マシ ン が どこ に いる の か は IP 
ルー タ が 知っ て いれ ば よい と いう こと に 
な る わけ が だ. 

K 君 : 各 マ シン は 中 継 し て くれ る IP ルー 


タ さ え 知 っ て いれ ば いい っ て こと で すね . 


図 3 イー サ ネ ッ ト の 仕組 み 


6 先生 *: そう いう こと , そこ で , 今度 は 
宛先 マシ ン が どこ に いる か を IP ルー タ が 
どう や っ て 知る か が 問題 な ん だ けど , こ 
れ に は routed と か gated な どの daemon が 
使わ れる ん だ . 

K 君 : それ は 何 を する ん で すか ? 

0O 先生 : routed も gated も 基本 的 に は IP 
ルー タ 上 で 動作 し て , それ ぞ れ の IP ルー 
タ が 知っ て いる 情報 を IP ルー タ 同 士 で 教 
え 合 うん だ ( 図 5). 

K 君 : な る ほど , IP ルー タ の 組合 で す 
ね . 

6 先生 : こうや っ て 教え 合え ば , だ 攻 か 
が 知っ て いる だ ろう と いう 考え 方 だ ね . 
K 君 : な る ほど , うま いや り 方 で すね . 
ネッ トワ ー ク が 接続 され て いる 以上 , だ 
れ か が その ネッ トワ ー ク と の 中 継 を し て 
いる は ず で すか ら ね . 

oO 先生 : いや いや ,。 と ころ が 話 は そう 人 簡 
単 じ ゃ な いん だ . 

KK 閉 さ と い サ る を # 

OO 先生: つま り , イン ター ネッ ト の 世界 
は 想像 以上 に 大 きく 成長 し た っ て こと き . 
K 君 : それ は いい こと じゃ な いで すか . 
O 先 生 : それ は そう だ けど , 実際 問題 と 


root 1/1000000 105 


IOUO000O0O 


し て すべ て の IP ルー タ が どの ネッ トワ ー 
ク の 中 継 を し て いる か 覚え て お く な ん て 
こと は 不可 能 だ し , これ だ け 大 規模 な ネ 
ットワーク に な る と 和 常時 どこ か で ダッ ウン 
する マシ ン が あっ た り , 回 線 が 切断 され 
ちゃ っ た り , ある い は 新しい マシ ン が 接 


続 さ れ だ た りな 内 よね . 


K 君 : それ っ て ひょっと する 
O 先 生 : そう , も う 覚 えき れ な いし 管理 
し きれ な いっ て わけ . 
K 書 : 恐竜 みた いで すね . イン ター ネッ 
ト 帝国 の 崩壊 で すか . 
Oo 先生: いや いや , ちゃ ん と 対策 は 考え 
られ て いる よ .named と いう daemon が あ 
ん だ けど , これ は さっ き 言 っ た 電話 帳 
00 : か っ た 場合 に 問い 合わ せる 先 
で , 104 に あたる も の な ん だ . 
K 君 : そこ に 問い 合わ せる と IP アド レス 
が 分 か る ん で すか ? 
0 先生: これ は , ドメイン ネー ム サ ー ビ 
ス と いう も の と 関連 し て いる ん だ けど と, 
マシ ン の 名 前 を ドメイン と いう 単位 で 階 
層 的 に 管理 し て いる ん だ . その ドメイン 
ご と に ネー ム サ ー バ と いう も の が いて , 
ドメイン 内 の マシ ン の 名 前 や アド レス な 
どの 問い 合わ せ に 答え て くれ る ん だ . そ 
の , ネー ム サ ー バ を 実現 し て いる daemon 
が named と いう わけ だ よ . 


図 4 パケ ッ ト の 中 継 


106 root 1/1000000 


K 君 : ド メイ ン っ て どう いう も の で すか . 
0 先生 : 基本 的 に は , ネッ トワ ー ク に 接 
続 し て いる 1 つの 組織 だ ね . たとえば, 

会 社 と か 大 学 と か の 単位 で 1 つの ド メ イ 
ン と な っ て いる .。 そし て , ドメイン は 階 
層 構 造 に な っ て いる ん だ ( 図 6). この 階 
層 構 造 は メー ル ア ド レス な ど を 見 て も 分 


か る よ . た と えば, 私 の メー ル ア ド レス は 


hohno@is.titech.ac.jp 


な ん だ けど 。 これ を 後ろ か ら 見 で いで と , 


まず jp が 日 本 , ac は 大 学 と か 教育 機関 を 表 

わし て いる ん だ . そし て , titec が 大 学名 
*+。 is は 学 を 部 名 な . で , その 組織 に 属 

し て いる ID が hohno の ユー ザー と いう こと 

で 特定 で きる わけ だ ね . 

K 君 : 住所 と 同じ 構造 で すね . 

Oo 先生 : そう だ ね . 大 き な と ころ か ら だ 

ん だ ん 小さ な と ころ へ と 降り て いっ て , 

目的 の 場所 に た どり つく わけ だ. 

KK 無法 この 方 式 だ と , マシ ン 名 は どう な 

る ん で すか 。 

Oo 先生 : た と えば , 私 の 使っ て いる マシ 

ン 名 が filters だ っ た と する と , 


filters.is.titech .ac .]jp 


と な る ん だ 
K 君 : これ だ と , 名 前 を 見 た だ け で どこ 


「 加計 


ど ン 
A 


の マシ ン か 見 当 が つく わけ で すね . 
O 先 生 : そう ,。 それ が 大 切な こと な ん が だ. 
OR 
を 知り た いと 思っ た ら , 手近 な と ころ に 
いる ネー ム サ ー バ に 問い 合わ せる と 教え 
て も ら え る . も し , 問い 合わ せ た ネ ー ム 
サー バ が 知ら な か っ た ら , 階層 構造 を 登 
っ て いっ て どん どん 問い 合わ せ を 続け れ 
ば いつ か は 知っ て いる ネー ム サ ー バ が 見 
つか る と いう わけ が だ. 
K 署 : ネ ー ム サー バ が どこ に 
サーT 
O 先 生 : ム サ ー バ は , 自分 が 管理 
netionsiet das 階層 構造 で 自 
分 より 1 レベ ル 上 に いる ネー ム サ ー バ は 
最低 限 知 っ て いる ん だ . だ か ら , 最悪 の 
場合 で も 階層 構造 を て っ ぺん まで た どっ 
て いけ ば 目的 の マシ ン を 知っ て いる ネー 
ム サ ー バ を 探し 出す こと が で きる ん だ, 
K 君 : な る ほど . 
O 先 生 : こう し て お か な いと , どこ か 1 
カ所 で すべ て の マシ ン の 名 前 を 全部 覚え 
て お く な ん て こと は で き な い し ね . 電話 
帳 だ っ て , 住ん で いる 場所 ご と に 細か く 
分 か れ て いる よね . あれ が , 全国 版 の 電 
話 帳 が 1 冊 あ る だ け だ っ た ら , と て も 見 
て いら れ な いよ ね . 


アプ リケーション 

いろ いろ 

K 君 : ネッ トワ ー ク に すご くだ た くさ ん マ 
シン が つなが っ て いる こき を も る も: その マシ 
ン を 1 つ ず つ 特 定 し て 通信 を する た め の 
仕組 み が い ろ い うろ 用意 され て いる こと も 
分 か っ て きだ た よう な 気 が し ます 。 

O 先 生 : うん , で も 実は を れ は イン ター 
Nr sti sei 
いう 仕組み を 用 意 し 好き な マシ ン と 
oe : っ た だ たら, 次 は 

その 環境 を 使っ て どん な こと が で きる の 
か を 考え た よね つま り 。 デブ リサ か 
ショ マツ だ サ ど ね 。 

K 君 : そ うい えん ば そう で すね . 膨大 な 数 
の マシ ン が つなが っ て いる と いう まだ 
け で 感動 し て で て し まっ て いて , そこ まで 気 
が 回 り ま せん で し た . 


いる か は ど 
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Oo 先生: は は は . で も , そう は いっ て も 
た だ ネッ トワ ー ク に つなが っ て いる だ け 
じゃ 何 の 役 に も た た な いか ら ね . 

K 君 : それ は そう で す が , じゃ ぁ ネ ッ ト 
サー ク 人 で ど ん か る と で きる ん で すか かな? 
Oo 先生 : お や お や , 何 を いい 出す ん だ . 

いつ も いろ いろ 使っ て いる じゃ な いか . 

電子 メー ル も ネッ トワ ー ク ニュ ー ス も 立 
派 な ネッ トワ ピー クア プリ ケー ショ ン だ よ . 
K 君 : そう か . あま り に 基本 的 過ぎ て ア 
プリ ケー ショ ン と いう 意識 が な いで すね . 
Oo 発信 そう だ ね 。 ネ ットワーク と いら? 
と だ れ で も 最初 に 電子 メー ル を 考え る か 
らら ね, ひょっと し た ら , 電子 メー ル を 使 
う ため の 環境 と し て ネッ トワ ー ク を 考え 
て いる 人 の ほう が 多い の か も し れ な いな . 
K 者 : 私 も そう で す よ . 

OO 先生: うー ん 。 で も , ネッ トワ ー ク で 
で きる こと は 電子 メー ル だ け じ ゃ な いし , 
そもそも その 電子 メー ル も ちゃ ん と 設定 
する の は 結構 た い へ ん な 作業 だ よ . 

K 暑 : 聞い た こと は あり ます . な ん か や 
や こし い フ ァイル を 書か な くち ゃ いけ な 
いと か いう ん で す よ ね . 

Oo 先生 : そう .sendmail.cCf と いう ファ イ 
ル な ん だ けど , この 書き 方 の 難し さ は 有 


図 5 ルー ティ ング 情報 の 伝達 


名 で ね . 一 種 の プロ グラ ム 言 語 に な っ て 
いて , ちょ っ と 見 た だ け で は 何 の こ と だ 
か まっ た だ た く 分 か ら な いこ と も 多い ね 。 
K 君 : そん な 面倒 な も の を どう や っ て 書 
け ば いい ん で すか . 

OO 先生 : うー ん, sendmail に 関し て は , 
舌 語 の 説明 は 探せ ば 見 つか る ん だ けど , 
日 本 語 で 書か れ た も の は 本 当 に 少な く て 
ね . 『UNIX Magazine』」 の 1989 年 11 月 
号 , 12 月 号 に 解説 が ある の は 知っ て いる 
ん だ けど , ほか に も ある の か な ぁ . 

K 君 : 前 途 多 難 そ う で すね . 

O 先 生 : そう だ ね . 正面 か ら 取 り 組 むと 
それ な り に た い へ ん な ん だ けど , 実は 意 
外 な 技 も ある ん だ , 

K 君 : 技 と いい ます と 7? 

O 先 生 : う ん, 普通 は 巨大 な sendmail .cf 
ファ イル を 延々 書い て いか な く て は いけ 
な いと 思わ れ て いる よう だ けど , 工夫 次 
第 で 簡単 に 済ま すこ と も で きる ん が だ, 
K 箸 : え えっ 。 そう な ん で すか それ っ 
て , 巨大 な sendmail.cf フ ァイル を 書い て 
いる 人 は みん な 無駄 な 努力 を し て いる っ 
て こと に な る ん で すか 。 


0 先生 : いや いや 。 そん な こと は な いよ . 


さす が に , 簡単 に 済ま し た も の と 巨大 な 
も の と が まっ た だ く 同 


め ング LR 
SE. 
の 2 の) 
ーー 


lm 2 
| 


er で の 


ジグ ©D 


ー | じ わ け で は な い 。 実 
は , 巨大 な sendmail. 
cf ファ イル を だ れ か が 
書い て 運用 し て くれ 


- 図 6 ドメイン 名 の 階層 構造 


その 設定 に 寄生 し て し まえ ば いい っ て こ 
ドア 

K 君 : な ん だ , や っ ぱり だ れ か が ちゃ ん 
と や ら な くち ゃ いけ な いん で すね . 

Oo 先生: それ は そう さ . で も ね , ネッ ト 
ワー ク 環 境 な ら ば 自分 以外 に も 先 募 管理 
者 が ちゃ ん と いる こと が 期待 で きる わけ 
だ 。 それなら, し ば らく は その 設定 に 寄 
生 し て 電子 メー ル が 使え る 状態 に し て お 
いて , あと で ゆっ くり 勉強 する と いう の 
も 悪く な いと は 思わ な いか い . 

K 君 うー ん , 後 で や っ くり っ て いう の 
は いい で すね . 

OO 先生 : いつ まで 経っ て も 勉 強し な いん 
じゃ 意味 が な いん だ けど ね . 

K 君 うっ, お 見 通し で すか . 

O 先 生 : と も あれ , 簡単 な を やり方 を 教え 
て お と うか 。 実は 2 つ 方 法 が あっ で て 。 』 
つ は 短い sendmail.cf を 書い て お く 方 法 
で , も う ひ と つ は シェ ルス クリ プ ト を 使 
っ て に せ の sendmail を 作る 方 法 な ん だ よ 
( 図 7 ). 

K 君 : なるほど, いろ いろ な や り 方 が あ 
る ん で すね . 

O 先 生 : まあ ね , ここ で は 詳し い 人 解説 は 
ちょ っ と で き な い けれ ど 。 あと は 自分 で 
勉強 し て みて よ . 


ーー 


CS うー 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


root |/1000000 107 


1000000 


て いる ん な ら , 目 分 の 手元 の マシ ン で は 


K 君 : は い , な ん と か な り そ う で す . 

O 先 生 : この ほか に も , イン ター ネッ ト 

環境 の サー ビス は いろ いろ ある ん だ . ネ 
ットワーク ニュ ー ス も その 1 つ だ ね . 
コシ ンピュータ や ネッ トワ ー グ は 関す る 

最 先 端 の 話題 を 扱っ て いる 米国 の ニュ ー 


スグ ルー プ も 日 本 に いな が ら 読 め る か ら , 


情報 収集 に は と て も 便利 だ よ 

K 君 その 設 k 定 も 管理 者 の 仕事 で すか . 

O 先 生 : そう . で も ニュ ー ス の 記事 は 量 

が 多い か ら , すべ て の マシ ン で 受け と る 

の は 現実 的 で は な い . そこ で , サイ ト ご 

と に 1 つの ニュ ー ス サー バ を 置い て 。 ほ 

か の ユー ザー は 全員 そこ の ニュ ー ス を 読 

むように 設定 する こと が 多い ん が だ. 

K 君 : さっ き の メ ー ル と 同じ よう に 寄生 

する 手 が あ る と いう こと で すね . 

OO 先生: そう だ ね . だ か ら , いき な り ニ 

ュー スシ ステ ム の 設定 を 覚え な く て も ニー 

ュー ス を 読む こと は で きる だ ろう ね, 

K 君 : 私 も ニュ ー ス を 読ん で いま す . 

O 先 生 : だ と し た ら , 先輩 の root に 感謝 し 

つつ , 勉強 を 続け な くち ゃ ね . 

K 君 : は い , 頑張 り ま す . 

OO 先生: ネッ トワ ー ク の サー ビス に は は 
こも まだ まだ だ た くさ ん ある ん だ けど ぢ 。 

あと 有名 な の は ftp を 使っ た ファ イル 転送 

と か , ntp(Network Time Protocol) を 


使っ た 時 刻 同 期 の シス テム と か が ある ね . 


K 君 : ファ イル 転送 は 分 か り ま す が , 時 
刻 同 期 っ て 何で すか ? 

O 先 生 : 要 は , ネッ トワ ー ク に つなが っ 
た マシ ン の 時 刻 を 合わ せる こと だ よ . 
K 君 : ずい ぶん いろ いろ な サー ビス が あ 
る ん で すね . 

0 先生 そう だ よ 。、 イ ンタ ーネット は ま 
だ まだ 発展 中 だ か ら ね . 新しい 間 題 も 必 
要 な サー ビス も どん どん 増え る ん だ . 


イン ター ネッ ト へ 向け て 


K 君 : そ うい えば , そもそも イン ター ネ 


ッ ト っ て 何 な の か まだ 聞い て いま せん が . 


O 先 生 : うっ, そう か . まだ 説明 し て い 
な か っ た ね . 『 ス ー パ ー ア スキ ー』」 の 9 月 
号 に その 話 が 載っ て いる か ら , まず は そ 


108 rooti/I000000 


れ を 読ん で 予習 し て お いて も ら っ て , 詳 
し いこ と は 次 回 話す こと に し よう か . 
K 君 : また お あず け で すか . 

0 先生 : 大 丈夫 . 次 回 必ず や る か ら . ま 
ぁ で も , そう まで いう ん な ら 今 回 の ま と 
めも 含め て イン ター ネッ ト 環 境 の root と な 


る た め の 心 構え を に つい て 話し て お こう か . 


K 君 : は い , 何で すか . 

O 先生 : 実は , 今回 の 話 と も 関連 する け 
ど , 重要 な の は "“ 非 標準 daemon と 仲良 く 
する さと を な ん が だ. 


K 君 : 今日 聞い た amd と か の こと で すか . 


O 先 生 : そう . イン ター ネッ ト 環 境 は 進 


図 7 短い sendmail.cf フ ァイル の 例 


歩も 速い し , いろ いろ な 問題 と その 解決 
方 法 が 同時 に 広がっ た り も する . だ か ら , 
マシ ン に 最初 か ら 用 意 き され て いる daemon 
だ け で は 管理 し きれ な いこ と も 多い ん が だ. 
K 賭 : た い へ ん そう で すね , 

O 先生 : 確か に た い へ ん だ けど , そこ ま 
で いけ ば 管理 者 と し て も 最 先 端 に 追い つ 
く こ と に な る か ら ね . きっ と 楽し いよ 
K 箸 : な ん だ か わく わく し ます ね 。 

O 先 生 : と いう こと で , 次 回 は イン ター 
ネッ ト に つい て 考え ん , イン ター ネッ ト 環 
境 の 管理 者 に な る に は どう し た ら よ いか 
を 考え て みる こと に し よ ょ よう. 


# お 手軽 sendmail.cf (Specia1 thanks to tmaeno@cc.titech .ac.]P) 
# [特徴 ] と の sendmai1.cf を 採用 し た マシ ン 上 て で 送信 され た メー ル は すべ て , 


# xxx-mail.foo.bar.ac.jp に 転送 され 処理 きれる. 

DDfoo <---- サブ ドメイン 名 を 指定 する ( 必ず 修正 する と と ) 

DUbar . ac. jp <---- ドメイン 名 を 指定 する ( 必ず 修正 する と と ) 

DRxxx-mai1 <---- メー ル を 実際 処理 する ホス ト を 指定 する ( と の 例 

DVsample1 <-+ だ と , xxx-mai1.foo.bar.ac.jp に な る . 必ず 修正 
| する と ょ ) 


+-- バー ジョ ン 名 ( 変更 し て か まわ な い ) 


Dj]$g.$D.$U 
DnHATLER-DAEHO 昌 
D1From $g $d 
Do . :%@!“=/[] 
Dq$?x $x$.<$g> 
De$] Sendmai1 $v/$V ready at $b 


0dbackground 


0o 

0Q/usr/spoo1/mqueue 
0r30m 

08/usr/1ib/ sendmai1 .st 


P]junk=-100 
Troot daemon netwgork 


#HReceived: $?sfrom $s $.by $j ($v/$V) 


id $i; $b 
H?D?Date: $a 
H?F?From: $q 
#H?x?Full-Hame: $x 
#HSubject: 
#H?P?Return-Path: <$g> 
H?HM?Message-Id: <$t.$i@$j> 


### と れ よ り 下 は , 特に 変更 する 必要 は な い ### 


Mlocal, P=/bin/mail, F=rlsDFMmn, S=10, R=20, A=mail -d $u 
Mprog, P=/bin/sh, F=lsDFMe, S=10, R=20, A=sh -c $u 
Hsmtp, P= [IPC] , F=msDFMuXI, S=11, R=21, A=IPC $h 


S3 

R$* く $* ネ >$ キ $2 

S4 

R$* ネ く $*>$* $1$2$3 

S0 

R$+ $#smtp $@$R $:$1 


may be a sendmail bug 


everything to mailhost 


# xxx-mail should not send mails to this host. 


#! /bin/sh 

if [ $1 = -bd ] 

then 
exit 0 

else 
SERVHOST=mailserver 


笠 笠 六 六 社 


と の シェ ルス クリ プ ト を /etc/sendmail (ある 
いい は /usr/1ib/sendmai1) と 入れ 換え る と , と の 
ホス ト で 送信 され た メー ル は 全て "mai1server'" 
と いう マシ ン で 処理 され る よう に な る . つま り 
と の マシ ン 用 の sendmail.cf な ど は 不要 に な る . 


exec /usr/ucb/rsh $SERVHOST /usr/lib/sendmail $* 


f ュ 
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第 2 回 関数 か ら コ マン ド 
東田 学 


@manabu@ ぐ sigmath . osaka-u.aC.jD 
boo@soum. co. jp 


コマ ンド と は 


この 連載 で は , これ まで 「 対 話 的 に 実行 可能 な 関数 」 を コマ ン 
ド と 定義 し て , コマ ンド を キー マッ プ に バイ ンド し て 対話 的 に 実 
行 す る こと を 主題 に 話 を 進め て きた . 今回 か ら , いよ いよ 「 関 数 を 
対話 的 に 実行 可能 な コマ ンド に 仕立 て る 」 こ と が 主題 に な る . 

その 前 に , コマ ンド の より 厳密 な 定義 と , コマ ンド が どの よう に 
実行 され る か を 紹介 し て お こう . 


コマ ンド の 定義 の 補足 


Lisp で は プロ グラ ミン グ に よる 操作 の 対象 を Lisp オプ ジェ ク 
ト と いう . た と えば , 数 , 文字 , 文字 列 や シン ボル , リス ト 構 造 な ど 


*1 た だ し "M-x "Hey!" な ど と は 入力 で き な い . コマ ンド execute-extended- 
command (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の M-x) は , コマ ンド 名 に よる 補完 機能 を 働か せ て 
ミニ バッ ファ か ら 対 話 的 に 入力 を 取る の で , コマ ンド 名 以外 の 文字 列 は 入力 で き な い 
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が 代表 的 な Lisp オプ ジェ クト だ が , 関数 も Lisp を 特徴 づけ る 重 
要 な Lisp オブ ジェ クト で ある . 
コマ ンド を より 正確 に 定義 むす る と , 「 対 話 的 に 実行 可能 な Lisp 
オプ ジェ クト 」 と な る . な ぜ な ら , 関数 以外 に も 次 の 2 種類 の Lisp 
オプ ジェ クト を 対話 的 に 実行 で きる か ら で あ る : 
文字 列 : 任意 の 文字 列 は キー ボー ド ・ マ クロ と し て 対話 的 に 実行 
で きる 。 だ と た ば 


(command-execute "This string is also command!") 


と いう Lisp 式 を 評価 し て 文字 列 を コマ ンド と し て 実行 する と, 
この と お り の 文字 列 が 入力 で きる *~. また , Lisp 式 


(1oca1-set-key "x" "c^Bb^Ba^B") 
か ら で あ る . これ は , 1992 年 5 月 号 の “"「 対 話 的 」 に バイ ン デ ィング を 変更 する " の 


節 で 対話 的 に バイ ン デ ィング を 変更 する 際 に , プレ フィ クス ・ コ マン ド を 入力 で き な 
か っ た の と 同様 の 理由 で ある . 
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を 評価 し て , 制御 文字 を 含む 文字 列 も コマ ンド と し て キー マッ 
プ に バイ ンド で きる (^B は “*C-q C-b' で 入力 する . また , この 
ロー カル ・ バ イン ディ ング は "M-x 1oca1-unset-key RET x' 
と 入力 する と 解消 で きる ). 
な お , キー ボー ド か ら の 入力 を 文字 列 と し て 記録 する キー ボー 
ド ・ マ クロ 機能 を コラ ム 1 で 紹介 し た の で 参照 し て ほし い . 
オー トロ ー ド ・ オ プ ジ ェ クト : 関数 を 実行 する と き , 必要 な Lisp 
パッ ケー ジ を 自動 的 に ロー ド す る 仕組 み で ある . これ に より , 実 
行 オ ブ ジ ェクト に あら か じ め 組 み 込 ん で お く パ ッ ケ ー ジ を 減ら 
し , その メモ リ を 有効 に 活用 で きる よう に な る . 
この オー トロ ー ド 機能 に 関し て は 次 回 に 詳説 する 予定 で ある が , 
た と えば , 起動 直後 の dired は 


(symbo1-function 'dired) 


=> (autol]oad "dired" ni] t nil) 


と いう オー トロ ー ド ・ オ ブ ジ ェクト だ が , 最初 に dired を 起動 
し た と き , ファ イル 1isp/dired .e1c (また は 1isp/dired. e] ) 
が ロー ド さ れ , それ に より 必要 な 定義 が され た 後 で コマ ンド が 
実行 され る . 


UNIX 標準 の vi に は , モー ド 有 り エ ディ タ で ある と いう 特徴 
を 活か し て , 直前 の 変更 を 繰り 返す コマ ンド “.' (ピリ オド ) が ある . 
これ は 上 単純 で 便利 な 機能 で あり , よく 習熟 する と , あたかも 人 を 有 惑 わ 
す 技 巧 を 駆使 する 熟練 者 の ご と く 振 る 狂 え る :-). 

これ に 近い 機能 と し て , GNU Emacs に は コマ ンド ・ ヒ スト リー 
機能 が 用 意 き れ て いる . コマ ンド repeat-comp1ex-command ( グ 
ロー バル ・ キ ー マ ッ プ の “C-x ESC') を 実行 する と , ミニ バッ ファ か 
ら 入 出力 を 行なっ て 起動 し た コマ ンド を 再起 動 で き , *ESC p', “ESC 
n で その 前 後 の コ マン ド を 探す こと が で きる . また だ , Lisp パッ 
ケー ジ 1isp/chistory.e1 が イン スト ー ル し て あれ ば , コマ ンド 
command-history-mode を 起動 し て , 一 覧 の 中 か ら コ マン ド を 再 評 
価 し て 起動 する こと も で きる . し か し , 単純 に 応用 が 利く と いう こ 
と に 関し て は , キー ボー ド ・ マ クロ 機能 の ほう が は る か に 使え る だ 
ら ろう. 

キー ボー ド ・ マ クロ (マク ロ と いう より は レコ ー ダ な の だ が ) は , 
ユー ザー に よる キー ボー ド か ら の 入力 を 文字 列 と し て 朋 次 記録 し て , 
それ を 再現 する 機能 で ある . 

コマ ンド start-kbd-macro (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の “C-x 
() で 記録 を 開始 し , コマ ンド end-kbd-macro (グロ ー バ パル ・ キ ー マ ッ 
プ の "C-x )') で 記録 を 終了 する . この と き 変 数 1ast-kbd-macro 
に この 間 の キー 入力 が 記録 され る . 

この 記録 は , コマ ンド ca11-1ast-kbd-macro (グロ ー バ ル ・ キ ー 
マッ プ の “C-x e') で 呼び 出し て 実行 で きる . また , 名 前 を 付け る た め 


*2 述語 (predicate) は Lisp オプ ジェ クト の 型 / 状 態 を 判定 する た め の 関 数 で ある . た 
と えば 整数 に 関す る 述語 に は , 整数 オブ ジェ クト で ある こと を 判定 する integerp, そ 
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述語 CDmmandD に よる コマ ンド の 判定 


Lisp オ ブ ジ ェクト が 対話 的 に 実行 可能 か どう か 判定 する 述語 *“ 
に commandp“ が ある . commandp は 引数 を 1 つ 取 り , 引数 が コ 
マン ド の と きも t を , コマ ンド で な いと き ni1] を 返す : 


(commandp execute-extended-command ) 
=> t 

(commandp ’commandp) 

=> nil 

(commandp "HELO") 

=> も 

(commandp ’(autoload "dired" nil t)) 


=> tt 


\ ae 
コマ ンド を 実行 する 
前 回 , キー 入力 に 対し . キー マッ プ か ら コ マン ド を 引い て 実行 す 
る と いう 動作 の 繰り 返し で ある コマ ンド ・ ル ー プ を 紹介 した. コ 
マン ド ・ ル ー プ の 処理 単位 は その 名 の と お り コ マン ド で ある . 


の コマ ンド name-1ast-kbd-macro や 、 こ の 名 前 を 付け た キー ボー 
ド ・ マ クロ を バッ ファ に 挿入 する た め の コ マン ド insert-kbd-macro 
も 用 意 き され て いる . 

例題 と し て , バッ ファ の 最後 の 空 行 を 削除 し て , 


boo@soum . co. jp 


と いう よう な メー ル ア ド レス を 挿入 する コマ ンド を キー ボー ド ・ マ ク 
ロ で 定義 し て みよ う . まず , 適当 な バッ ファ で “"C-x ( ESC > RET 
C-x C-o --- RET boo@soum .co.jp RET C-x )" な ど と 入力 し て 
キー ボー ド ・ マ クロ を 定義 し ., すか さ ず *M-x name-1ast-kbd-macro 
RET insert-my-address RET' と し て , 定義 し た キー ボー ド ・ マ ク 
ロ に 名 前 を つけ る . 

次 に $1HOME!/_emacs を 開い て 適当 な 場所 で 


M-x 1nsert-kbd-macro RET 1nsert-my-address RET 
と 実行 する . この と き , バッ ファ に 


(fset 'insert-my-address 
">^M^X^0---^Mboo@soum .co. jp~M") 


と いう Lisp 式 が 入力 され , 次 回 の 起動 以降 もち キー ボー ド ・ マ クロ が 
コマ ンド と し て 有効 に な る . さら に 続け て 


(g1oba1-set-key "\e0;" ’insert-my-address) 


な ど と 入力 し て , 適当 な ファ ンク ショ ン ・ キ ー な ど に バイ ンド F し て 
お く と よい だ ろう (“Ne0:?” は J-3100 で は F1 キー を 表わす ). 

そし て 何 を 隠 そう , 筆者 は Emacs Lisp に 習熟 する まで , すべ 
て キー ボー ド ・ マ クロ を 使っ て プロ グラ ム (?) を 書い た も の で ある 
:-). 名 前 を 付け た マク ロ は コマ ンド と 同等 で あり , キー マッ プ に 登 
録 で きる の で , 味 を し め る と 当分 (人 に よっ て は 一 生か :-)) 怖い も 
の な し と いえ よう . 


の うち 自然 数 を 判定 する natnump や 零 を 判定 する zerop な ど が ある . 
*3 「 二 まん ど ・ ザ ー」 ま た は 「 こ まん ど ・ ぶ 人 れ で ぞ で ぃ けっ と )」 な ど と 読む 
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一 方 で は , Lisp イン ター ブリ タ の 本 体 で ある エバ リュ エー タ の 
処理 単位 は Lisp 式 で ある . 関数 は , 関数 呼び 出し を 含む Lisp 式 
を 評価 する こと に より 実行 され る . この 節 で は , 関数 / コ マン ド の 
実行 と Lisp 式 の 評価 の 関係 を 解説 し よう . 


@ コ マン ド を 対話 的 に 実行 する 
コマ ンド を 対話 的 に 実行 する に は , 次 の 2 つの 方 法 が ある : 
キー に バイ ンド され た コマ ンド を 起動 する : 
コマ ンド g1oba1-set-key また は 1oca1-set-key に より , コ 
マン ド を グロ ー バ ル / ロ ー カ ル ・ キ ー マ ッ プ に バイ ンド し , 対応 
する キー 列 を 入力 する . た と えば , Lisp 式 


(1oca1-set-key "\C-1" recenter ) 
を 評価 する か , また は 
M-x local-set-key RET C-] recenter RET 


と 入力 し C-1 を タイ プ す る と コマ ンド recenter が 実行 で きる . 
コマ ンド 名 を 指定 し て 起動 する : 

execute-extended-command コマ ンド (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ 

プ の M-x) を 起動 し て , ミニ バッ ファ か ら コ マン ド 名 を 入力 する . 

た と えば , M-x recenter RET' と 入力 する . 


コマ ンド を 関数 こし て 評価 する 

コマ ンド recenter は プリ ミ テ ィ ブ 関数 か ら 定 義 き さき れ た コマ ン 
ド で ある が , この よう に プリ ミ テ ィ ブ 関数 や Lisp 関数 か ら 定 義 き 
れ だ た コマ ンド は , 関数 と し て Lisp 式 “(recenter)” を 評価 し て 
も 実行 で きる . 


@Lisp 式 は 対話 的 に 実行 で き な い ! 
し か し な が ら , Lisp 式 “(recenter)” は 対話 的 に 実行 で き な い . 
だ た と えば M-x (recenter) RET' と 入力 する と, 


M-x (recenter) [No match] 
と 表示 され 起動 で き な い *^. 一 方 , Lisp 式 
(1oca1-set-key "\C-l" !(recenter) ) 


を 評価 し て C-1 を 入力 する と , コマ ンド ・ ル ー プ に よっ て Lisp 式 
“(command-execute (recenter))′ が 評価 され る が . こ の と き 


Wrong type argument: commandp, (recenter ) 


と いう エラ ー に な っ て し まう や". これ は , 関数 command-execute 
が コマ ンド を 実行 する 前 に , 述語 commandp に より コマ ンド か ど 
うか を 判定 し て いる か ら で あ る : 


*4 これ も や は り コ マン ド 名 を 対象 に し た 補完 機能 が 働く こと に よる 制限 で ある . 
*5 裏 技 に な る が 

(1oca1-set-key "\C-1" ?(1ambda () (interactie) (recenter) ) ) 
の よう に 評価 する と , “(recenter)" の よう な Lisp 式 を キー に バイ ンド で きる . 
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(commandp ’(recenter)) 


=> nil 


@ コ マン ド は Lisp 式 で は な い !? 

前 回 、 ま っ た だく 乱 茜 な 定義 だ が 「 エ バリ ュ エ ー タ に 評価 させ て 
みて エラ ー に な ら な けれ ば Lisp 式 で ある 」 と 書い た . で は , コマ 
ンド recenter を エバ リュ エー タ に 評価 させ て みる と どう な る だ 
ろう か !? まず . た と えば *scratch* パッ ファ で ‘recenter LFD’ 
と 入力 する と 


Symbol’s Value as variable is Vo1d: recenter 


と いう エラ ー に な る . 前 回 に 解説 し た 「 エ バリ ュ エ ー タ に よる 評価 
の ルー ル 」 を 思い 出す と . この よう に し て recenter と いう シン 
ボル を 評価 し た と き . エ バリ ュ エ ー タ は その シン ボル の value ス 
ロッ ト を 取り 出す の だ っ た . いま 表示 され る エラ ー は , シン ボル の 
value スロ ッ ト に は 何 も バ イン ド さ れ て いな いこ と を 伝え て いる . 

シン ボル の スロ ッ ト に は ,va1ue スロ ッ ト 以 外 に も 関数 (コマ ン 
ド ) の 「 実 態 」 を バイ ンド する た め の function スロ ッ ト が ある . 
で は , その function スロ ッ ト に バイ ンド され て いる オブジェ ク 
ト を 取り 出し て 改め て 評価 し て みる と どう だ ろう . この た め に は 


(eval (symbo1-funct1on 'recenter) ) 
と いう Lisp 式 を 評価 すれ ば よい が , この と き 
#<subr recenter> 


と いう 表示 *6 が 返る だ け で 何 も 起 こら な い *". 
で は さら に . 前 回 の 別 の 例 で 触れ た コマ ンド backward-word に 
つい て も 同様 に 


(eva1 (symbo1-function 'backward-word) ) 


と いう Lisp 式 を 評価 し て みる と どう だ ろう か . 関数 に は プリ ミ 
ティ ブ 関 数 と Lisp 関数 の 2 種類 が ある と いう 事情 と その 仕組 み 
を 知ら な いと , 今度 は 


Symbol’s function definition 18 Vo1d: lambda 


と いう , さら に 途方 に 暮れ そう な エラ ー に 悩ま され る こと に な る . 

と も か く , この よう に 「 手 を 尽く し て 」 エ パリ ュ エ ー タ に 評価 さ 
せ て みて も エラ ー( ま た は 予期 せ ぬ 結果 ) が 発生 する の だ か ら , コ 
マン ド は Lisp 式 で は な いこ と を 「 納 得 」 し て いた だ ける と 思う . 


@ 関 数 command-execute に よる 対話 的 な 実行 
Emacs Lisp で 「 対 話 的 な 実行 」 を 司る 関数 が , 前 回 の コマ ンド ・ 


*6 これ は プリ ミ テ ィ ブ (組み 込み ) 関数 の 表示 形式 (Printed Representation) で ある . 
た と えば , “(format "%s" (symbo1-function recenter) )” を 評価 し て プリ ミ テ ィ 
プ 関 数 の 「 実 態 」 を 強引 に 文字 列 に 変換 する と この 表示 形式 に よる 文字 列 が 得 ら れる . 
*7 この よう に , エバ リュ エー タ は , プリ ミ テ ィ ブ 関数 の 「 実 態 」 を 直接 に 評価 し た と 
き は , 何 も 実 行 し な いよ うに 設計 され て いる . 
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ルー プ で 登場 し た 関数 command-execute で ある (リス ト 1 )“. 

command-execute は 、 コ マン ド を 引数 に と り , コマ ンド を 関数 と 
し て 評価 する . た と えば “(command-execute recenter)" を 評 
価 す る と, recenter を 関数 と し て Lisp 式 “(recenter)” が 評価 
され る . command-execute の 本 体 は , 関数 ca11-interactive17y 
で ある が , command-execute の 実装 を 含め て 次 回 に 詳説 する こと 
に する . 


GNU Emacs の 最も 多く の コマ ンド は , Lisp 関数 に 対し て 「 対 

話 的 に 起動 可能 な 指定 」 を 加え る こと に よっ て 定義 され て いる . 
ここ で , コマ ンド を 定義 する 以前 に , Lisp 関数 (以下 単に 関数 ) 

を どの よう に 定義 むる か が 問題 と な る が , と りあ え ず 関連 する ド 

キュ メン ト な ど を 参照 し て いた だ く こ と に し て , ここ で は 深追い 

し な い . と も か く , 関数 を 定義 する Lisp 式 に 対し て 

(defun FUNTION-NAME ARGUMENT-LIST 
[DOCUMENTATION-STRING] 


(interactive [INTERACTIVE-DESCRIPTOR)]) 
BODY...) 


の よう に, 関数 の 本 体 BODY.… の 直前 に 
(interactive [INTERACTIVE-DESCRIPTOR)) 


と いう 行 を 挿入 する と , 関数 は コマ ンド と し て も 定義 され , 対話 
的 な 実行 が 可能 に な る (コマ ンド は も ちろ ん 関数 と し て も 実行 で 
きる ). この よう に , 関数 を コマ ンド に 仕立 て る こと は 単純 極 ま り 
な い の だ が , 難関 は , スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム interactive の 引数 


リス ト 1 


(while t 


(let ((cmd (key-binding (read-key-sequence nil)))) 


(command-execute cmd) ) ) 


リス ト 2 
(defun demacs-version ( ) 
(format "Demacs version %s of %s" 


demacs-version demacs-Vers1ion-date) ) 


リス ト 3 
(defun demacs-versron () 


( interact1 ひ Ve ) 


(format "Demacs version %s of %s'" 


demacs-vVersion demacs-Version-dato) ) 


*8 コマ ンド execute-extended-command (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の "M-x') は , 内 
部 で command-execute を 呼び 出し て いる . 
*9 Emacs Lisp 18 版 の 定数 は 「 宣 言 に よる 紳士 協定 」 で あり , シス テム が 変更 を 監視 
し て いる 訳 で は な い . ユー ザー に よっ て 随時 変更 で きる の で 注意 が 必要 で ある . 

し か し “(setq ni1 t)" な ど と 評価 し て 

Attempt to set a constant symbo] : ni1 
(定数 シン ボル ni1 に 値 を 設定 し よう と し た ) と いう エラ ー を 引き 出し た 勉強 熱心 な 読 
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INTERACTIVE-DESCRIPTOR で ある . この 節 で は , 主 に この 
引数 に つい て 解説 する こと に な る . 


引数 を 取ら な い コ マン ド を 定義 する 


引数 を 取ら な い 関 数 を コマ ンド に 仕立 て る に は , 関数 の 本 体 
の 定義 の 直前 に Lisp 式 “(interactive)” を 付け 加え れ ば よい 
(スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム interactive の 引数 INTERACTIVE- 
DESCRIPTOR を 指定 し な いか , また は ni1 を 指定 する ): 


(defun FUNCTION-NAME () 
IDOCUMENTATION-STRING] 


(interactive) 


HODY...} 


ここ で は Demacs の バー ジョ ン を 表示 する demacs-version と い 
う コ マン ド の 再 構築 を 例題 と し て , これ を 解説 し よう . 


@ 関 数 また は コマ ンド と し て の demacs-version の 仕様 

コマ ンド demacs-version は , 関数 と し て 起動 する (すなわち 
Lisp 式 “(demacs-version)” を 評価 する ) と , バー ジョ ン に 関す 
る 情報 を 文字 列 と し て 返す . 一 方 , コ マン ド と し て 起動 する ('M-x 
demacs-version' と 入力 する ) と , 関数 と し て 起動 し た と き に 返 
る 文字 列 が ミニ バッ ファ に エコ ー さ れる . 

この と き 表 示さ れる Demacs の バー ジョ ン に 関す る 情報 は , 定 
数 *? demacs-version と demacs-version-date に 記録 され て 
いる . これ ら の 定数 は 1isp/demacs.e1*^" で 宣言 され て お り , 
Demacs 1.2.0 で は , それ ぞ れ "1.2.0" と 『1991 .12.12" と いう 
文字 列 が 設定 され て いる . 


@ ま ず , 関数 と し て demaC8-VerSiOn を 定義 する 
これ ら の 定数 を 書式 指定 し て 文字 列 に 組み 込む に は , format** 
と いう 関数 を 使う : 


(format "Demacs version %s of %s" 


demacs-VerSs1on demacs-VerSs1on-date ) 
この Lisp 式 を 評価 する と 


リス ト 4 
(defun demacs-version ( ) 
( interact1Te ) 


(if (interactive-p) 


(message "4s" (demacs-vers1on) ) 


(format "Demacs version /s of %s" 


demacs-verSion demacs-vers1on-date) ) ) 


- 者 か ら の 反論 が ある か も し れ な い . これ は , シン ボル ni1 と t の み , 値 が 変更 で き な い 


よう に 特別 に ハン ドリ ング され て いる だ け で ある :-). 

*10 demacs .e1 は , ソー ス 差 分 アー カイ ブ dem120s.1zh に 含ま れ て いる . 

*11 関数 format の 書式 指定 子 は , C 言語 の ライ ブラ リ 関 数 printf () の 指定 子 と ほ 
ぼ ぽ 同 様 で ある . これ は format が printf () を 呼び 出す こと に よっ て 実装 され て いる 
た め , 当然 と いえ ば 当然 で ある (src/doprnt .c の 関数 doprnt () を 参照 ). 
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と いう 文字 列 が 返る が , この 式 を 関数 の 本 体 と する と, この 文字 列 
を 関数 の 戻り 値 と する 関数 が リス ト 2 の よう に 定義 で きる . 

な お , この よう に 変数 と し て すでに 使わ れ て いる シン ボル を 関数 
と し て 定義 する こと が で きる . ここ で シン ボル demacs-version 
を (変数 と し て ) 評価 する (すなわち , シン ボル demacs-version 
を 評価 する ) と , value スロ ッ ト に バイ ンド され だ た オブ ジェ クト が 
取り 出さ れ , 文字 列 "1.2.0" が 返る . 一 方 ,. こ れ を 関数 と し て 評 
価 す る (Lisp 式 “(demacs-version)” を 評価 する ) と , function 
スロ ッ ト に バイ ンド され て いる lambda 式 


(1ambda ni1 
(format "Demacs version ん s of %s" 


demacs-version demacs-VerS1on-date) ) 


が 取り 出さ れ , 再び エバ リュ エー タ に より 評価 され る . 


@ コ マン ド と し て demaC8-VerSiOn を 定義 する 
さら に コマ ンド と し て 定義 むす る に は , リ スト 2 の 2 行 目 に 


き コ ラム 2 


条件 を 判定 し て 分 岐 を 行なう 制御 構造 を 構築 する た め に , スペ 
シャ ル ・ フ ォ ー ム if と cond が 用 意 さ れ て いる . cond に つい て は 
機会 を 改め て 紹介 する こと に し て , この コラ ム で は if に つい て 解説 
し 貞 ま 


@ 8 
スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム if 
(if CONDITION THEN-FORM [ELSE-FORMS...)) 


第 1 引数 の Lisp 式 CONDITION を 評価 し て , その 値 が non-nil 
(ni1 以外 の Lisp オプ ブ ジェクト) の と き 第 2 引数 の Lisp 式 THEN- 
FORM が 評価 され , その 値 が 戻り 値 と し て 返る . 第 3 引数 以降 の 残 
り の Lisp 式 ELSE-FORMS..… は , CONDITION の 値 が ni1 の 
と き 順 々 に 評価 され , 一 番 最後 の 式 の 値 が 戻り 値 と し て 返る . 第 3 
引数 以降 は ば っ さり 省略 で きる が , その 場合 は CONDITION の 値 
が ni1 の と き nil が 返る . 

な お , THEN-FORM と し て 複数 の Lisp 式 を 評価 し た いと き 
は , 次 の よう に スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム progn な ど で 括 る 必要 が ある : 

(if CONDITION 
(progn 
THEN-FORMS...)) 

一 般 に , リス ト 構 造 か ら 要 素 を 取り 出す と き 

e 最初 の 要素 を 取り 出す (car) 

e その 残り の 要素 を 取り 出す (cdr) 


と いう 操作 が 基本 で ある が , Emacs Lisp で は , Lisp 式 “(if . 
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“(interactive)” を 加え れ ば よい (リス ト 3 ). この Lisp 式 を 評 
価 す る と ,'M-x demacs-version RET' で , 関数 demacs-version 
を コマ ンド と し て 対話 的 に 実行 で きる よう に な る . 


対話 的 に 起動 され た か を 判定 する 

し か し 残念 な が ら こ の 定義 で は 何 も 起こ ら な い . コマ ンド と し 
て は 確か に 実行 きれ て いる の だ が , 関数 の 戻り 値 が どこ に も 出力 
され な い の で ある . この まま で は 寂し い の で , コマ ンド が 対話 的 に 
起動 され た ら 文 字 列 を ミニ バッ ファ に エコ ー す る よう に し て みよ 
う . この た め に 関数 interactive-p が 利用 で きる (リス ト 4 ). 

関数 interactive-p は , これ を 実行 する 関数 が 対話 的 に 起動 
され た と き ( す な わ ち 関数 ca11-interactively か ら 実 行 さ れ た 
と き ) t を 返す . この 関数 を 使っ て , 3 行 目 で 関数 が 対話 的 に 超 
動き され た か どう か を 判定 し , 対話 的 に 起動 され た と き は 再び 関数 
demacs-version を 実行 し て , 得 ら れ た 文字 列 を 関数 message で 
ミニ バッ ファ に エコ ー す る (4 行 目 ) な お , この と き 実 行 さ れる 
demacs-version は 対話 的 な 実行 で は な い の で , interactive-D 
は ni1 を 返し , 5, 6 行 目 の format が 評価 され る . スペ シャ ル ・ 
フォ ー ム if に つい て は コラ ム 2 を 参照 の こと . 


ARGUMENT-LIST)” の THEN-FORM は Lisp 式 
(car (cdr ARGUMENT-LIST)) 

を 評価 し て 取り 出し , ELSE-FORM は 
(cdr (cdr ARGUMENT-LIST)) 


を 評価 し て 取り 出す . この た め , THEN-FORM と ELSE-FORM 
の 取り 扱い の 違い が 生じ し る の で ある . 


ドコ 
スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム こと は !? 

Lisp 式 “(if nil (message "Are you there?"))” を 評価 
し て も ミニ バッ ファ に は 何 も エ コー され な い . これ は まっ た く あ た 
り ま えな の だ が , も し スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム if が 


(defun foo1ish- ュ if (CONDITION 
THEN-FORM 
&optional ELSE-FORM) 
・) 


の よう に 通常 の 関数 と し て 定義 され て いた と する と , た と えば 
(foo1ish-if nil (message "Ouch!")) 


の よう な Lisp 式 を 評価 し た と き に 何 が 起こ る の だ ろう か ? 

エバ リュ エー タ の 評価 の ルー ル を 思い 出す と (前 回 参照 ).) まず 
引数 の リス ト が 先頭 か ら 順 に 評価 され た 後 , 関数 本 体 が 実行 され る 
の だ っ た . すなわち , これ だ と CONDITION の 真 偽 に か か わら ず , 
THEN-FORM ( 例 で は “(message "Ouch!")”) が いき な り 評 価 さ 
れ て し まい , 条件 分 岐 の 役 を 成 さ な い . 

か くし て , エバ リュ エー タ に 制御 構造 を 実現 する た め に スペ シャ 
ル ・ フ ォ ー ム と いう 特別 な Lisp 式 の 概念 が 導入 され た の で ある . ス 
ペ シ ャ ル ・ フ ォ ー ム で 引数 が どの よう に 評価 され る か は 個々 の 場合 
に よる の で , その 都度 注意 が 必要 で ある . 

な お , スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム は プリ ミ テ ィ ブ 関数 と し て の み 定 義 
で き , 30 個 弱 が あら か じ め 定 義 き され て いる . 
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コマ ンド の 引数 を 処理 する 


コマ ンド の 実行 時 に 引数 を 指定 し た い 場 合 が ある . 

だ た と そえ ば, コマ ンド find-fi1e (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の "C-x 
C-f') は , 第 1 引数 に バッ ファ に 開く ファ イル 名 を 指定 する が , こ 
れ を コマ ンド と し て 対話 的 に 実行 する と き , ミニ バッ ファ か ら の 
入力 が 要求 され , た と えば 次 の よう な プロ ンプ ト が 表示 され る : 


Find file: “/ 
これ に 対し て 。 


Find fi]e: ~/_emacs RET 


な ど と 下線 部 を 入力 する と , “/_emacs' が 関数 の 引数 と し て 設定 
され , Lisp 式 “(find-fi1e "~/_emacs")” を 評価 し た の と 同様 
に 処理 され る . 

この よう に コマ ンド の 引数 を 処理 する た め の 設 定 は , スペ シャ ル ・ 
フォ ー ム interactive の 引数 INTERACTIVE-DESCRIPTOR 
で 行なう が , ここ で は , ファ イル サイ ズ を 取得 する 関数 fi1e-size 
を 定義 する 例題 を 挙げ て , これ を 解説 する こと に し よう . 


ファ イル の サイ ズ を 取得 する 関数 
file-size を 定義 する 


ファ イル の サイ ズ を 取得 し て , その 値 を 整数 で 返す サリ スト 5 の よ 
う な 関数 を 定義 する . ここ で , 関数 file-attributes は ファ イル 
名 を 指定 する と , その ファ イル の 情報 が 炊 の よう な リス ト で 返る : 


(fi1e-attributes "^/_emacs") 
=> (ni1] 1 0O 0O (10888 11158) (10888 11158) (10888 11158) 
5813 "ーー エーーーーーーー 3 


この リス ト の 8 る 番目 の 要素 ( 例 で は 5813) が ファ イル の サイ ズ 
で あり (詳細 は *C-h f fi1e-attributes RET' と し て ドキ ュ メ ン 
ト ・ ス トリ ング を 参照 )、 これ を 取り 出す に は , 指定 番目 の 要素 を 
抜き 出す た め の 関 数 nth を 使え ば よい . た だ し , nth は 要素 を 0 
か ら 数 える の で , 7 番目 の 要素 を 取り 出し て 関数 の 戻り 値 に すれ 
ば よい . この 関数 を 定義 し て , た と えば Lisp 式 


(fi1e-size "^/_emacs") 


を 評価 する と , 5813 の よう な 整数 が 返る . 


@ 関 数 filB-SiZB を コマ ンド とし て 定義 する 

前 節 で 学ん だ 対話 的 実行 の た め の 技 巧 と さら に ミニ バッ ファ 
か ら フ ァイル 名 を 対話 的 に 取得 する 関数 read-fi1e-name を 使っ 
て , ファ イル 名 を ミニ バッ ファ か ら 入 力 す る と その ファ イル の サ 
イズ を ミニ バッ ファ に エコ ー す る コマ ンド を リス ト 6 の よう に 定 
義 す る . ここ で , Emacs Lisp で は シン ボル 名 の 大 文字 と 小文字 は 
区 別 さ れる の で , 関数 file-size と コマ ンド Fi1e-Size は 別物 
で ある . この コマ ンド を "M-x Fi1e-Size RET' と 入力 し て 実行 
する と, read-fi1e-name の 引数 に 指定 し た プロ ンプ ト と , デフ ォ 
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リス ト 5 


1: (defun fi]e-size (fname ) 


2: (1et ((attributes (fi1e-attributes fname) ) ) 
3: (nth 7 attributes) ) ) 


リス ト 6 


(defun File-Size () 

(interactive) 

(1et ((fname (read-file-name "File name: "))) 
(message "%s: Xs Bytes" 


fname (file-size fname)))) 


: (defun file-size (fname) 
(interactive "FFile name: ") 


(1et ((attributes (file-attributes fname) ) ) 


(if (interactive-p) 


(message "%s: Xs Bytes" 
fname (fi1]e-size fname) ) 


(nth 7 attributes) ) ) ) 


ルト の ファ イル 名 (カレ ント ・ デ ィ レ クト リ ) が ミニ バッ ファ に エ 
コー され る : 


File name: ~/ 
ee i 


File name: ~/_emacs RET 


と 下線 部 を 入力 する と , 指定 し た ファ イル の サイ ズ が 


^/_emacs: 5813 Bytes 


と ミニ バッ ファ に エコ ー さ れる . 
な お , 関数 と し て Lisp 式 “(Fi1e-Size)” を 評価 し て 実行 し て 
も , 上 と 同様 の 動作 を する . また , この まま で は 


(Fi1e-Size "^/_emacs") 


の よう に 引数 を 指定 する こと は で き な い . 


@ そ し て 対話 指定 子 の 登場 
さて , それ で は 前 節 で 紹介 し た 関数 interactive-p を 使い , 関 
数 file-size と コマ ンド Fi1e-Size を 統合 し て , さら に , コマ 
ンド find-file の よう な 引数 の 処理 を させ て みよ う . 
この た だ ため に は , スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム interactive の 引数 に 対 
話 指 定子 *「“ (interactive describtor) を 設定 する 27). ここ 
で , 2 行 目 の スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム interactive の 引数 の 文字 列 


*12 いま まで 「 対 話 オ プシ ョ ン 」 ま た は 「 対 話 的 オプ ショ ン 」 と 訳し て いた が ,, 今後, 


この 訳語 に 統一 する こと に する . 
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表 ミニ バッ ファ か ら の 入力 を 取る 対話 指定 子 : 
指定 子 | 機能 
関数 名 


員 


バッ ファ 名 


3 に: 


u 
4 
で 
I 
ヽ 

N 

式 
“ 


TH 


4 
六 
SS 


ディ レク トリ 名 
F 在 する ファ イル 名 
ファ イル 名 

ー 列 


に mi 


な | な 
難 | 難 | 立 
きき 


| 


| N 3 虹 
荘 | 難 | 濾 
7/ 7/ 
問 


指定 子 | 戻り 値 


ボ ポイ ント 


TE 
プレ フィ クズ 


プレ フィ クス 引数 整数 


水 


i 


ジョ ン 


"FFile name: " が 対話 指定 子 で あり , これ に よっ て ユー ザー か 
ら の 入力 を 引数 に バイ ンド する 方 法 を 指定 する . 

指定 子 の 1 文字 目 (この 例 で は 中) が , コマ ンド の 引数 (ここ 
で は fname) に どの よう な 対話 的 バイ ン デ ィング を 行なう か を 指 
定 す る た め の 対 話 指 定 文字 で ある . 

例 の '‘F' は , コマ ンド が 対話 的 に 起動 され た と き , コマ ンド を 実 
行 す る 前 に ミニ バッ ファ か ら フ ァイル 名 を 読み 込み , その 結果 を コ 
マン ド の 引数 Ename に バイ ンド する こと を 指定 する . この デフ ォ 
ルト 値 は カレ ント ・ デ ィ レ クト リ 名 で ある . また , この と き 存 在 す 
る ファ イル 名 に よっ て 補完 機能 が 働く (対話 指定 文字 と し て *f' を 
用 いる と , 存在 する ファ イル 名 以外 の 入力 は 受け 付け られ な い ). 

対話 指定 文字 以降 の 文字 列 は , ミニ バッ ファ か ら の 入力 を 促す 
プロ ンプ ト と され る . 例 で は File name: が プロ ンプ ト に な る . 

な お , 次 の よう な コマ ンド を 定義 し て 対話 指定 文字 を 純粋 に 試 
すず た まい だ みう : 

(defun print-argument (arg) 

(interactive ”F” ) 
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存在 する バッ ファ 名 存在 する バッ ファ 名 で 補完 
存在 する バッ ファ 名 で 補完 | デフ ォ ル ト は カレ ント ・ バ ッ フ ァ の 「 そ の 他 」 の 
< アア 


述語 commandp が も t と な る 
シン ボル で 補完 


選 
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デフ ォ ル ト は カレ ント ・ バ ッ フ ァ (カレ ント バッ ファ 
が ミニ ・ バ ッ フ ァ の と き は 「 そ の 他 」 の バッ ファ ) 


(message ”%s” arg)) 


ミニ バッ ファ か ら の 入力 を 
行なう 対話 指定 子 
コマ ンド が 起動 きれ た と き , ミニ バ ッ ファ か ら の 入力 を 行ない , 
その 結果 を コマ ンド の 引数 に バイ ンド し て か ら 実 行 す る 対話 指定 
子 に は , 次 の よう な も の が 存在 する ( 表 も 参照 ): 
関数 名 , コマ ンド 名 , 変数 名 : 対話 指定 文字 で 'a',C',Y” を 指定 
する と , それ ぞ れ 関数 名 , コマ ンド 名 , 変数 名 を ミニ バッ ファ か 
ら 読み 込ん で , 対応 する シン ボル を 引数 に バイ ンド する . 
この と き , それ ぞ れ 述語 Eboundp (関数 を 判定 する ), commandp 
(コマ ンド を 判定 する ) そし て user-variable-p (変数 を 判定 
する ) が 真 に な る シン ボル を 対象 に 補完 機能 が 働く 、 た と えば 
where-is (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の “C-h w') は 対話 指定 文 
字 “C” に よっ て 実装 され て いる が , この と き , 述語 commandp に 
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ょ っ て 判定 する と 真 が 返る シン ボル が 補完 の 対象 に な る *13. 
さら に , コマ ンド describe-function や describe-variable 
は 対話 指定 文字 を 使う こと に より , リス ト 8 の よう に 簡単 に 実 
現 で きる . た だ し オリ ジ ナ ル の 実装 は , バッ ファ の ポイ ント 前 後 
の 状況 か ら デ フォ ルト の 関数 名 / 変 数 名 を 取る た め に , まっ た く 
異な る 処理 を 行なっ て いる . 

バッ ファ 名 , ディ レク トリ 名 , ファ イル 名 : 対話 指定 文字 で *“b' 
まな は BB 'D' で" また は を 志 定 する と, それ ぎれ パッ ファ 
名 , ディ レク トリ 名 , ファ イル 名 を 読み 込ん で , 読み 込ん だ 文字 
列 を 引数 に バイ ンド する . 小文字 は 対象 が 存在 する 場合 に の み 
入力 が 有効 に な る . この と き バ ッ フ ァ 名 , ま た は ファ イル 名 を 対 
象 に 補完 機能 が 働く . これ ら の 対話 指定 文字 で 実装 され て いる 
コマ ンド に は , た と えば 次 の も の が ある : 


PS 


対話 指定 文字 


J cd 

‘B’ switch-to-buffer  (‘C-x D「) 
‘ kill-buffer (‘C-x ) 
‘F’ find-file (‘CGC-x C-£’) 
9 1nsert-fi]e (‘C-x 31°) 


文字 列 : 対話 指定 文字 で 's' を 指定 する と 関数 read-string に 
より 文字 列 を 読み 込ん で , その 戻り 値 の 文字 列 を 引数 に バイ ン 
ド す る . コマ ンド grep な ど , 一 般 的 に 文字 列 の 入力 は この 指定 
97 なつ てい る, 

キー 列 : 対話 指定 文字 'k' を 指定 する と 関数 read-key-sequence 
に より キー 列 を 読み 込ん を で, その 戻り 値 の 文字 列 を 引数 に バイ 
ンド する . コマ ンド describe-key (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ の 
C-h k') や describe-key-briefly (グロ ー バ ル ・ キ ー マ ッ プ 
の 'C-h c') は この 対話 指定 文字 で 実装 され て いる . 

文字 整数 : 対話 指定 文字 で 'c', mm? また は "N' を 指定 する と , そ 
れ ぞ れ 文 字 , 整数 を 読み 込ん で 引数 に バイ ンド する . 
これ ら の 対話 指定 文字 で 実装 され て いる コマ ンド に は た と え そば 
次 の も の が ある : 


対話 指定 文字 


G copy-to-register  ("C-x x’) 
insert-register 


‘N’ goto-line 


Lisp 式 : 対話 指定 文字 で 'x または“X' を 指定 する と , Lisp 式 を 
読み 込ん で Lisp オプ ジェ クト を 引数 に バイ ンド する .“X' (大 文 
字 ) で は , 読み 込ん だ Lisp 式 を 評価 し て か ら 引 数 に バイ ンド す 
る . た と えば , オリジナル の eva1-expression (グロ ー バ ル ・ 
キー マッ プ の “ESC ESC') は , 評価 し た 結果 の 履歴 を グロ ー バ ル 

*13 次 の Lisp 式 を 評価 する と , その よう な シン ボル を *Commands* と いう テン ボラ 

リ ・ バ ッ フ ァ に 一 覧 表示 で きる : 

(with-output-to-temp-buffer "*Commands*" 
(mapatoms 
’ (1ambda (arg) 


(if (commandp arg) 
(princ (format "%s\n" arg) ) ) ) ) ) 
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リス ト 8 
(defun Describe-Function (funct1on ) 


(interactive "aDescribe function: ") 


(with-output-to-temp-buffer "*Help*" 


(princ (format "%s:\n" function)) 


(princ (documentation function)))) 


リス ト 9 
(defun eval-expression (expression) 
"DOCUMENTATION-STRING'" 
(interactive "xEval: ") 
(setq values (cons (eval expression) values)) 


(prin1 (car values) t)) 


リス ト 10 
(defun Eval-Expression (expression) 
(interactive "XEval: ") 


(prin1 expression t)) 


リス ト 11 


(defun what-region (start end) 


(interactive "エリ ") 


(message "Current region: Xd to 7d" start end) ) 


変数 values に 残す た め に リス ト 9 の よう に 『"x' (小文字 ) で 実 
装 き され て いる が , これ を 'X' (大 文字 ) を 使っ て リス ト 1 0 の よ 
う に 単純 に 実装 する こと も で きる . た だ し values に 評価 の 履 
歴 は 残ら な い . 


ミニ バッ ファ か ら の 入力 を 行なわ な い 対 話 指 定 文字 

ミニ バッ ファ か ら の 入力 を 行なわ な い 対 話 指定 文字 に は , カレ 
ント ・ バ ッ フ ァ の ポイ ント また は マー ク の 位置 を 取得 する た め の 
dd" と mm、 リ ー ジ ョ ン を 取得 する た め の 'r' が ある (この 対話 指定 
文字 の み , コマ ンド の 引数 が 2 つ 必 要 ). 

た と えば リス ト 1 1 を 定義 し て 対話 的 に 実行 する と , 引数 start 
と end に カレ ント ・ バ ッ フ ァ の リー ジョ ン の 開始 位置 と 終了 位置 
が バイ ンド され , その 値 を 表示 する . リー ジョ ン を 対象 に し た コマ 
ンド は 対話 指定 文字 r' で 実装 する の が 定石 で ある . 一 方 , 対話 指 
定 文字 'q' と mm で 実装 きれ た コマ ンド は ほとん ど な い . 

さて , も う ひ と つ ミ ニ バ ッ フ ァ か ら の 入力 を 行なわ な い 重 要 な 
対話 指定 文字 や" と 'P' が ある の だ が , 誌面 が 尽き た . これ に つい 
て は 次 回 に 改め て 紹介 し よう . 「 


スペ シャ ル ・ フ ォ ー ム with-output-to-temp-buffer に よっ て *Commands* と いう 
テン ポラ リ ・ バ ッ フ ァ が 開か れ , 現在 使わ れ て いる すべ て の シン ボル を 順 々 に 引数 に 
し て commnandp を 実行 し , その 値 が も と な る も の だ け テ ン ポ ラリ ・ バ ッ フ ァ に 表示 さ 
れる . 
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第 3 回 続 フ ォ ン ト 


ASCII 
日 本 語 


I が TrX (お よび dviout/dviprt) で 「 書 体 倶楽部 」 フ ォ ン ト を 利用 
Canon BJ-15vil3e0dpi] の 
出力 を その まま 出力 見 本 と し て 掲載 し た の で 参考 に し て ほぼ ほしい. 


する た め の ノ ウ ハ ウ を 紹介 する . 


ちょ よっ と し た 奈 談 か ら 


さて , 先月 号 で 予告 いた し まし た よう に , 今月 も フォ ント の お 
話 を 続け まし ょ う . rich man's solution と いう こと で , TEX の 日 本 
語 フ ォ ン ト と し て (株 ) ツ ァ イ ト の Zs word JG バー ジョ ン 2 の オプ 
ショ ン フ ォ ン ト で ある “書体 倶楽部 ”? を 購入 し て 使う 場合 の こと で 
し だ た ね. その 前 に ちょ っ と 余談 な ど を. 

いや , 実は 先月 号 “ の 原稿 を 書い て し ば らく し て , 8 月 号 の 月 刊 
ASOII を 見 た 方 か ら , Z's word J さ が バー ジョ ン 3 に な っ て ベク トル 

ント の 形式 が 3 次 ベジ ェ と いう も の に 変わ っ て し まう よう だ と 
いう お話 を うか が いま し て , えら く あ せり まく ぐり まし た だ た. そう な る 
と , Z's word J ブ の オプ ショ ン フ ォ ン ト も それ に 対応 し て 変わ っ て 
し まう の で *?。 そ うな る と バー ジョ ン 2 の オプ ショ ン フ ォ ン ト で あ 
る 書体 倶楽部 が 店 頭 か ら 姿 を 消し て し まっ た ら ..…(^^j). の の s word 
JG ver.3 の 発売 日 は 聞い た と ころ に よる と 8 月 1 日 “, 書体 倶楽部 
フォ ント の 説明 の 予告 を し て いる 先月 号 が 発売 され る の は 8 月 18 日 
で し た か ら ね . 書体 倶楽部 フォ ント が 使え る な ん て 書い て お いて , 
それ を 読ん だ 皆様 が 肝心 の フォ ント を 手 に 入れ る こと が で き な い 
な ん て こと に な っ た ら 目 も あて られ ませ ん か ら . これ じゃ あ , 今 
度 の 原稿 は rich man's solution な ら ぬ lucky man's solution に な っ 
て し まう か な ど と ひやひや し まし た と も . 幸い , Super ASCIHI 編 
SRA PP 
は 継続 し て 販売 され る こと が 確認 で きま し た . よかっ た (^^). 

先月 号 で は , この 書体 倶楽部 フォ ント を 使わ な く て も , 各 サ イ 
ズ の フォ ント を あら か じ め 用 意 し て お け ば , その 用 意 し た サイ ズ 
の 字 は 使う こと が で きる と いう こと を お 話し いた し まし た . し か 
し , よく 考え て みる と , そこ で 用 意 し た 書体 は 明 朝 体 1 つ し か な 
ぃ ので す . つま り , 明 朝 体 し か 出せ な い の で す . 前 回 の 最後 の ほう 
で お 話し し た JaWaTEX の フォ ント を 用 いる 場合 に は , その フォ ン 
ト の 中 に ゴシック は あり ます が , これ は た だ 単に 明 朝 体 の 文字 を 
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TX 入門 


IAXTEX で も 面倒 な 人 に 贈る TXnical Imformation 


少し 太く し て 作っ た だ け の も の で す . わざ わざ そん な 文字 を 用 意 
し な く て も , dviout/dviprt に は デフ ォ ル ト で この 機能 が 組み 込ま 

れ て いま す . つま り , 特に 指定 し な いか ぎり dviout/dviprt は , ゴ 
シッ ク 体 の 文字 に 明 朝 体 を 太く し た 文字 を 使う よう に な っ て いる 
の で す . 先月 号 で お 話し し た よう な 仕方 で 各 サ イズ の pk フォ ント 
を 用 意 し た 場合 に は , この 機能 が 自然 と 使わ れる こと に な り ま す . 
つま り , ゴシック を 指定 し た 場合 に は , 太字 が 使わ ん れ ま す . 

一 方 , 書体 倶楽部 フォ ント に は , 表 1 の よう に 8 つの フォ ント が 
あり ます . これ を 使え ば , ゴシック も ちゃ ん と ゴシック で 出る こ 
と に を り ま 共 。 それ だ け で な く 。 こ れれ は ペク トル フォ ント に た な っ 
KR EE Re 
き な サ イズ で 文字 を 表示 , 印刷 する こと が で きま す . これ は , 結 
構 大 きい メリ ッ ト で すね . 

発売 され て いる (は ず の (^^j) 書 体 倶楽部 フォ ント は , 表 1 の 通り 
で す . 拡張 子 が .vE1 と な っ て いる も の に JIS 第 1 水準 , .vf2 と な っ 
て いる も の に JIS 第 2 水準 の 文字 が 納め られ て いま す . 標準 価格 
は , 各 書 体 1 万 4800 円 (税別 ) と な っ て ます . た だ の 明 朝 体 , ゴ シ ッ 
ク 体 が あり ませ ん が , これ ら の ベク トル フォ ント は Zs word JG2 
に 付属 し て いま し た ( 明 朝 体 が < 明 朝 .vf1, 明 朝 .vYE2>, ゴシック 
体 が < ゴシック .vf1, ゴ シッ ク .vE2> と いう ファ イル 名 に な っ て い 
ます ). 以前 は , 新 明 朝 体 , 新 ゴシック 体 も 発売 され て いた よう 
で す が , 現在 は リス ト に 載っ て いま せん . これ は 困り ます ね . Z's 
word JG3 が 発売 され る 以前 な ら , この ZZ's word JG2 に 付属 する 
ベク トル フォ ント が 使え た (る ?... う 一 む , は っ きり し な い ) の で , 
余計 な 出費 を 強い られ ます が , 手 に 入れ よう と 思え ば 手 に 入れ る 
こと が で きた の で す . し か し , 2 の s word JG 付 属 の フォ ント 形式 
が 変わ っ て し まっ た の で , 現在 で は 全く 手 に 入れ る こと が で き な 
く な っ て し まい まし た . 明 朝 体 は 教科 書体 で 。 ゴシック 体 は 丸 ご 


*1 な っ , な ん だ . あの リー ド は ... い くら な ん で も TeX だ な ん て > 編集 部 契 . 

*2 実際 の と ころ , Z's word JG Ver.3 用 の 3 次 ベジ ェ 形 式 の オプ ショ ン フ ォ ン ト は 「JG 
Font」 と いう 名 前 に な り ま す (編集 部 ) . 

*3 8 月 10 日 現在 . Z's word JG Ver.3 は 8 月 28 日 発売 予定 (編集 部 ) . 
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シッ ク か 角 ゴ シッ ク で 代用 し て いた だ く は ほか は な いで すね . 後ろ 

うに 載せ た 印字 見 本 を 見 て いた だ けれ ば 分 か っ て いた だ ける 
と 思い ます が , ゴシック 体 に は 角 ゴ シッ ク 体 あたり が よい よう で 
す . わた し は ZZ's word JG2 付 属 の ベク トル フォ ント の ゴシック 体 
より も 書体 倶楽部 の 角 ゴ シッ ク 体 の ほう が 好き で す . 問題 は 教科 
書体 の ほう で, 明 朝 体 と は ずい ぶん 書体 が 異な り ま す . や は り , 何 


ら か の 形 で 明 朝 体 の 書体 倶楽部 フォ ント だ け で も 発売 し て いた だ 


きだ た いも の で す , Zeit さん. それ と も , この 号 の 発売 に あわ せ て 


二 し て くれ な たり 5 し な か な ぁ 。 や っ ぱり 。 


書体 倶楽部 フォ ント の 指定 


前 置き は これ くら い に し て , 実際 に 書体 倶楽部 フォ ント を 使 
っ て み ま し ょ う . と いっ て も , 何 も 難 し いこ と は まっ た く な く , 
dviout/dviprt に 付属 する dviout . vfn, dviprt .vfn に 必要 な 設定 
を 書き 込み , 環境 変数 TEXCFG で 指定 し た ディ レク トリ に この 2 つ 
の ファ イル を 置い た 上 で , dviout . exe, dviprt.exe を -vfn オ プ 
ショ ン つ き で 起動 する だ け で す . 今回 は , 具体 的 に 例 を 挙げ て 説 
いた し まん し よう. 

1 を 見 て くだ さい . Z’s word JG2 付 属 の ベク トル フォ ント を 
用 いた 場合 の dviout . vfn, dviprt.vfn の 設定 の 一 例 で す . # で 始 


表 1 書体 倶楽部 フォ ント 一 覧 図 1 


まる 行 は コメ ント で す . %vfont_1ist と いう 行 の 後に 書体 倶楽部 
フォ ント な いし は ベク トル フォ ント の ファ イル 名 を 拡張 子 を 除い 
た フル パス で 書き 込み ます . 書体 倶楽部 フォ ント は , その ディ レ 
クト リ に *.vf1、*.vf2 の 両方 の ファ イル が な けれ ば な り ま せん . 
Xvfont_1ist 以 降 は , JFM フ ァイル の 指定 に な っ て いま す 。 合 用 
する JFM フ ァイル の ポイ ント 数 を 表わす 部 分 を 除い た ファ イル 名 
を min10.tfm な ら min と いう 具合 に 書き 込み 。 その JEM フ ァイル 
で 使用 する ベク トル フォ ント を - 上 部 で 設定 し た 番号 で 指定 し ます 。 
その 次 の 3 つの パラ メー タ ( 長 / 平 , 斜体 , Draw switch) は , 元 の 
値 を その まま 使え ば 結構 で す *“. MHD 
を 決め る た め の パ ラメ ー タ で , 一 100 か ら 100 が 指定 で きま す 。 
a dE Te RA PT 
書体 倶楽部 フォ ント で は 60, Z's word JG2 付 属 の ベク トル フォ ン 
ト で は -20, 現在 発売 され て いる 書体 倶楽部 フォ ント で は 0O 位 を 指 
容 す る と よい よう で す で 

こう し て この vfn フ ァイル さえ る 作っ て 環境 変数 TEXCFG で 指定 し 
た ディ レク トリ に 置い て お け ば , 後 は dviout/dviprt を -vfn オ プ 
ショ ン つ き て で 起動 する だ け で す . 適当 な DVI フ ァイル を 作っ て , 表 
示 , 印刷 し て みて くだ さい ぃ いい か が で し ょ う . プリ ント アウ ト し 
た も の に つい て は , 相当 ご 満足 いた だ ける と 思い ます 。 dviout で 
表示 し て みる と , も し か し た ら 表 示 に 時 間 が か か る の が 気 に な る 


dviout .vfn。 dviprt .vfn の 設定 例 
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書体 倶楽部 # 
ファ イル 名 由 
フォ ント 名 


mouhi て tu . vf1 


毛筆 体 
mouh1i て tu . VYf2 


教科 書体 


aska .vf2 #Vec Font No. 


ベク トル フォ ント を 使用 する DVIOUT, DVIPRT 用 の 
フォ ント 定義 ファ イル a 


井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 井 
# 

Jvfont_list 
# ベク トル フォ ント の パス を 記述 する . 抜 張子 を 付け て は いけ な い 


# Font No. 
aska .vVf1 


[1-5] 


Vector Font Name 


#ーーーーーーーーーーーーー- キーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーーーー 


kg1s .V エ 1 
角 ゴ シッ ク 体 . 細 字 
kg1s .Vf2 


kg4r . 
角 ゴ シッ ク 体 : 中 太 
kg4r . 


kg7s. 


角 ゴ シッ ク 体 . 太 字 
kg7s . 


6 mg1r . 
丸 ゴ シッ ク 体 . 細 字 ex . 
mg1r . 


mg4r . 
丸 ゴ シッ ク 体 - 中 太 
mg4r . 


ik mg7r. 
丸 ゴ シッ ク 体 . 太 字 

mg7r. ztaskmaa, 

ztmgopaa, 


Ztmoumaa , 


*4 前 の ふた つ ( 長 / 平 , 斜体 ) は アレ ンジ フォ ント の 指定 の た め に ある も の で , ここ で 
は 触れ ませ ん . 詳し いこ と は , dviout/dviprt 付 属 の vector .doc を ご 覧 くだ さい . Draw 
switch は 必ず n を 指定 し て くだ さい . 
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Vec Font Font Arange 


:\1ib\zfonts\ 明 朝 
:\1ib\zfonts\N ゴ シッ ク 
:\1ib\zfonts\aska 
: \1ib\zfonts\mg4r 
:\1ib\zfonts \mouhitu 


使用 する フォ ント の パラ メー タ を 記述 する . 
JFM ファ イル 名 は 、 ポ イン ト 数 を 示す 数 字 を 除い た も の 


m1n10.tfm -> min 


goth10 .tfm -> goth 


Drav Vector Font 不 使用 


長 / 平 立 体 switch thin 


*5 vfnad]jst .c が 付属 し て いま す の で , Turbo C で て コンパ イル し , た と えば 
ぐ vfnadjst c:\1ib\zfonts 明 朝 .vE1> と いう よう に 実行 し て みる と , thin パ ラメ ー 
タ で 文字 が どう 変わ る の か 実際 に 確認 する こと が で きま す . 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


語義 数 式 モ ー ド で の フォ ント の 扱い 


本 文 で お 話し し た フォ ント の 取り 扱い は すべ て , $.. .$, \(.. \)。 
\[.. \] な ど で 囲 まれ る 数 式 モ ー ド の 外 で の こと で す . 数 式 モ ー ド 

で は まっ た く 違 う 仕 組み で フォ ント が 管理 され て いま す . テキ スト 
サイ ズ , スク リプ ト サ イ ズ , スク リプ トス クリ プ ト サ イズ の 3 種 の 
フォ ント を 1 組 と する 0 か ら 15 の 16 個 の フォ ント ファ ミリ ー と い 
う 考 え 方 が 使わ れ て いる の で す . 数 式 モ ー ド で は , 現在 指定 され て 
いる フォ ント で は な く て , 現在 選択 され て いる ファ ミリ ー 番 号 の フォ 
ント 群 が 使わ れ ま す . その 中 か ら , その と き 必 要 な サイ ズ の フォ ン 
ト が 自動 的 に 選ば れる 仕組 み に な っ て いま す . 

esop ict iiie esd ibd 
する こと は も ちろ ん で き な い こと は な い の で す が , 


plainTEX な ら 


か も し れ ま せん . それ か ら , 字 が あま り 美 し いと は に いえ な いと お 
感じ に な る か も し れ ま せん ね . Z's word JG2 で も ベク トル フォ ン 
ト の ほか に 24 ド ッ ト の ビッ トマ ッ プ フォ ント を 用 意 し て いる こと 
か ら も 分 か る と お り , 118dpi で 画面 表示 する 場合 な ど , ドッ ト 数 
が 小さ ぃ 文字 に な る と , それ ほど 美しく は な ら な いよ う で す *5. 
少な く と も わた し は この よう に 感じ て いる の で , 必要 の な いか ぎ 
り , dviout で 表示 する と き に は , 先月 号 で ご 紹介 し た 各 ド ッ ト の 
pk フォ ント を 使う こと に し て いま す *". と りあ え ず 見 る と き に は , 
速 さ 重 視 と いう こと で す . も ちろ ん , この あたり を どう する か は , 
各 人 の 好み 次 第 で し ょ う . 

これ で 書体 倶楽部 フォ ント を 使っ て , 各 サ イズ を きち ん と 表示 
で きる よう に な り ま し た . 書体 倶楽部 フォ ント に は 幾つ か 種類 が 
ある の で , それ ら を 使っ て , 幾つ か の 書体 を 楽し むこ と も で きま 
す ,. いろ いろ 試し て みて くだ さい . それ で は ... っ て , 終わ っ ちゃ 
駄目 な ん だ っ て ば . まだ 続き が ある ん だ か ら . 


新しい フォ ント を 使う 


こう し て いろ いろ な 種類 の 書体 を いろ いろ な 大 き さ で 使え る よ 
うに な る と , それ ら を 文章 中 で 使い 分 け て みた いと 思い ませ ん か . 
明 朝 体 と シック 体 の 2 種類 の フォ ント し か 使え な いな ん て ... せ っ 
か く 《 く ですから, その そり 訪 も ご 紹介 し て お きま し ょ 2 う 。 


@ 新 / た に フォ ント を 指定 す る EE 

一 般 に TEX で 通常 と 異な る フォ ント を 使用 する 場合 に は , その 
フォ ント を 便 う こと を 宣言 し 。 そ の フォ ント を 新しく ロー ド し な 
けれ ば な り ま せん . その た め に 用 意 き され て いる IXTEX の コマ ンド 
が \newfont で す . 次 の よう な 書式 で 用 いま す . 


\newfont{\COMMAND} {FONT} 


\COMMAND は コマ ンド な の で 頭 に \ が 必要 で す が , FONT は フォ ン 


*6 現在 , 小さ な ドッ ト 数 の 文字 も 美しく 表示 で きる dviout/dvipt を テス ト 中 で す (8 
月 11 日 現在 ) 
*7 118dpi で 使う 全 pt の フォ ント を PC-VAN SIG SCIENCE と Nifty-Serve FLABO に 登録 
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と も か く , IAXTEX で は あま りお 薦め いた し ませ ん . か な り 複 雑 な 設 
定 に な っ て いま す . その 分 便利 に で き て いる の で , 参考 文献 |2|( 通 


称 オ レン ジ 本 ) な ど を よく 読ん で , すでに ある も の の 使い 方 に 習熟 
な さる こと を お 薦め し ます . IATEX で 不 十分 な ら ば , AMGS- TEX や 


4 ん S-I が TEX も あり ます の で , これ ら を 使う こと を お 考え に な る の 


も よい か も し れ ま せん . 

あま つ さ を える, ASCII 日 本 語 芝 TX で は , 16 個 し か な い フ ァ ミ 
リー の 内 14 個 ま で が すでに 使わ れ て いま す . つまり, 新しく 2 つ 
の ファ ミリ ー し か 追加 で き な い よう に な っ お る の 合 す これ で は 。, 
ほとん ど 触 る な と 言っ て いる よう な も の で は な いで すか . や っ ぱり , 
を ブ 姜 ん で し ょ うか . 


ト 名 な の で 頭 に し が あっ て は な り ま せん . コマ ンド (コン トロ ー ル ・ 
シー ケン ス ) に 使え る 文字 は 一 般 に , 英字 , 全角 文字 だ け と 考え て 
お いて くだ さい . 数 字 , 記号 な ど を 使う こと は , 普通 で きま せん . 
これ は 他 の コマ ンド で も 同様 で す . 

この よう に 宣言 する こと で FONT を \COMMAND に よっ て 呼び 出す 
こと が で きま す . この コマ ンド は FONT と いう 名 前 の TFM(JFM) 
ファ イル を ロー ド し ます . これ と 同じ よう な 働き を する コマ ンド 
に TEX プ ブ プリミティブ の コマ ンド (TEX 本 体 で あら か じ め 用 意 さ れ た 
コマ ンド ) の \font が あり ます . 使い 方 は 


\font\COMMAND=FDNT 


と いう 具合 に 少し 違う だ け で す . \newfon も t コ マン ド で は \COMMAND 
が 定義 済み で ある か どう か 調べ て くれ ます が , \font コ マン ド で は 
その よう な チェ ッ ク は まっ た く 行 な いま せん . と いう か , 
で は , \COMMMAND が すでに 定義 きれ て いる か どう か チェ ッ ク し て 
か ら ““。\font を 実行 し て いま す . \COMMAND が 定義 さき れ て いな い 
と は っ きり し て お り , な お か つ TEX の 動作 を 少し で も 速く し た い 
場合 た と えば スタ イル ファ イル の 中 で 使う 場合 な ど ) 以 外 に は 
\newfont の ほう を 使う べき で し ょ う . 


\nevwf ont 


その フォ ント を 
i 1 ポイ 


FONT の 部 分 に は , フォ ント の 名 前 だ け で な く , 
どう いう 大 きき さき で 使う か と いう スケ ー ル の 指定 も 
ント で 指定 する と き に は 。, 


\newfont{\COMMAND}{FONT at <num>pt ナ 


と いう よう に 書き ます . 先月 号 で お 話し し た 1.2“ の 値 で 指定 する 
magstep を 用 いる 場合 に は , 


\Nnewfontt\CUMMAND}{FONT scaled \magstep< く num> ナ 


と 指定 し ます . magstep0.5 の と き に は \magstepha1f を 使っ て く 


し て お きま し た . 
*8 \@ifundefined と いう IATpX の 内 部 コマ ンド を 使っ て いま す . 
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例 1 スケ ー ル の 指定 例 


\newfontt\Twe1veCMR}{cmr10 at 12pt+ 
\newfontt\Twe1veCMR}{cmr10 sca1ed magstep1} 
\newfontt\Twe1veCMR}{cmr10 sca1ed 1200} 


出力 例 1 scale の 指定 例 1 


九 倍角 。:.。 


出力 例 2 scale の 指定 例 2 


倍増 写っ 


出力 例 3 scale の 指定 例 3 


a 
Q | 
2 だ よ て ん 
だ さい . 


スケ ー ル の 値 を 


\newfont{\COMMAND}{FONT sca1ed <num>} 


と いう ふう に 直接 指定 する こと も で きま す . そこ で 指定 する スケ ー 
ル の 値 <num> は 10pt を 1000 と し て 算出 し た 値 で .。 た と えば 5pt な 
ら 500, 14pt な ら 1400, \magstep2 な ら 1.2^ x 1000 で すか ら 1440 
と な り ま す (Nmagstep7 は , \magstep0O 三 1000 か ら \Nmagstep5 = 
2488 が 定義 され て いる だ け で す ). で すか ら , 例 1 の 3 つの 例 は す 
べ て 同じ 指定 に な り ま す "" . 

書体 倶楽部 フォ ント は ベク トル フォ ント な の で , この スケ ー リ 
ング を 使う と 好き な 大 き さ で フォ ント を ロー ド す る こと が で きま 
す . た と えば 10pt で の 9 倍角 


\Nnewfontt\NinthMTN+{min10 sca1ed 3000+ 
と 3 x 3 の 9 倍角 で 明和 朝 体 を 宣言 


t\NinthMTN 九 倍 角 } ど だ よー ん 


に 使う と 出力 例 1 の よう に 出力 され る こと に な り ま す ., 
この 場合 , 指定 し た の は 明 朝 体 フ ォ ン ト だ け な の で , 


と いう 具合 


ロ 
(ん 
( 


t\NinthMTIN 9 倍角 } だ よー ん 


と いう ふう に 半角 の 9 を 使う と , 出力 例 2 の よう に そこ だ け cmr10 
が 使わ れ て し まう の で , 9 の 数 字 だ けが 10pt に な っ て し まい ます か 
ら , 気 を つけ て くだ さい . 

も ちろ ん , 


*O も ちろ ん , cmr12 と いう フォ ント が ちゃ ん と 別に ある の で すか ら , こっ ち を 使っ て 
くだ さい ね . 

*10 斜体 , 平 体 に する な ど し て , 文字 の 大 き さ を 変え て 使う 場合 に は , JFM フ ァイル 
の 変更 が 必要 に な り ま す が , その 場合 は , プロ パテ ィ リ スト (拡張 子 は .p1 に 対し て 変 
更 を 加え , ASCII 日 本 語 TEX に 対応 し た PLtoTF を 使っ て JFM フ ァイル に 変換 し ます . 
プロ パテ ィ リ スト が な い 場 合 は , や は り ASCII 日 本 語 TEX に 対応 し た TFtoPL を 使っ て 
JFM フ ァイル か ら 生 成す る こと が で きま す . DOS 上 で 使え る ASCII 日 本 語 TE 区 に 対応 し 


120 ASCII 日 本 語 TeX 入 門 


{\NinthMIN 9 倍角 } ど だ よー ん 


の よう に 全角 文字 を 使え ば , 出力 例 3 の よう に ちゃ ん と 9 倍角 の 文 
字 が 使わ れん ます . 


いろ いろ な 種類 の フォ ント を 使う EE 

さて , こう な っ て くる と いつ も は 普通 の 明 朝 体 と ゴシック 体 を 
使い , 時 に は 毛筆 体 の フォ ント も 使う と いう 使い 方 も し た く な っ 
て きま す . \newfont で 新しい フォ ント を ロー ド し て や れ ば いい の 
で す が , その た め に は 毛筆 体 な ら 毛 筆 体 用 の JPM フ ァイル を 用 意 
せ ね ば な り ま せん . 

先月 号 で も お 話し し た と お り , JFEM フ ァイル に は 文字 の 大 き さ 
な どの TEX が 組版 を 組む うえ で 欠く こと の で き な い 大 切な を 情報 が 
納め られ て いま す . で すか ら , 斜体 , 平 体 な どの よう に フォ ント を 
アレ ンジ し て 使う 場合 に は , その 書体 に あっ た 情報 を 納め た JFM 
ファ イル が 必要 に な り ま す . し か し , いま の 場合 は 明 朝 体 , ゴ シ ッ 
ク 体 と ほぼ 同等 の 書体 を 用 いる だ け で す の で , JFEM フ ァイル その 
も の の 修正 は 必要 あり ませ ん . 明 朝 体 , ゴシック 体 の JFM フ ァ イ 
ル を コピ ー し て 使え ば よい の で す *". 

コピ ー し て で きる JFEM フ ァイル の 名 前 が その まま TEX の フォ ント 
名 に な り ま す . この フォ ント の 命名 規則 に つい て は , dviout/dviprt 
に 書体 倶楽部 フォ ント 展開 ルー チン を 実装 し て くだ さっ た 「 一 み ー」 
こと T .Minagawa さ ん に な ら っ て , 参考 文献 |3| の 日 本 語 TEX 和 文 
フォ ント 命名 規則 に 準拠 し た 形 で 名 前 を つけ る こと に いた し ます . 
命名 規則 は 次 の よう に な っ て お り ま す *". 


a] ls] hal ke en 
ee i ee 


+ 回 
長 / 平 体 
ウェ イト 斜体 


メー カー ファ ミリ ー 


(うっ , 図 が あま りき れい に 書け な か っ た ...(^^:) 

ここ で は , 通常 使わ れる 明 朝 体 , ゴシック 体 の ベク トル フォ ン 
ト は , Zs word JG2 付 属 の フォ ント を 用 いる こと と し て , それ 以 
外 に 教科 書体 , 毛筆 体 , 丸 ゴ シッ ク 体 - 中 太 , 角 ゴ シッ ク 体 中 太 を 
使う こと と し て 話 を 進め て まい り ま す . 

メー カー 名 は T .Minagawa さ ん と 同様 , Zeit で すか ら "zt”" と す 
る こと に いた し まし ょ う . 長 / 平 体 の 指定 と 斜体 の 指定 は , 正体 
を 用 いる の で "a” に な り ま す . ウェ イト (文字 の 太 さ の 目安 を あら 
わし ます ) は , 明 朝 体系 の 教科 書体 , 毛筆 体 に “m”, 丸 ゴ シッ ク 
体 と 角 ゴ シッ ク 体 は 中 程度 の 大 さき さ な の で “p” を あて る こと に いた 
し 穫 す .. デ 全 ィ ンコ ユン セ ネプ トト な 当 わ ね で テリ ーー に か りす 


た PLtoTF と TFtoPL は 最新 の EastWind 版 ASCII 日 本 語 TEX に 納め られ て いま す . TEX は 
無視 し ます が , プロ パテ ィ リ スト に は フォ ント 名 の 情報 も 納め られ て いま す . で すか 
ら , 本 来 な ら ば , 本 文中 で 作っ て いる JFM フ ァイル も 一 度 プ ロ パ ティ リス ト に し て , 
FAMILY の プロ パテ ィ を 変更 すべ き で ある か も し れ ま せん が , この 情報 は TEX 本 体 は まっ 
た く 無 祝い だ し まず の で , コピ ー し て 作っ た も の で も , この 場合 は まっ た く 差 し 障 り 
は あり ませ ん . 

*11 詳細 に つい て は , 参考 文献 [31 の 120 ペ ー ジ 以降 を ご 覧 くだ さい . 
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い 名 前 を つけ れ ば よい で し ょ う . 元 に する JFEM フ ァイル は , 10pt 
の min10.tfm, goth10 .tfm を 使い ます . こう し て , 表 2 の よう に 
JFM フ ァイル を 作り ます . 

そし て , これ ら の JEM フ ァイル に 合わ せ て vn ファ イル も 書き 換 
えま す . dviout/dviprt の 仕様 で 6 組 す べ て を 指定 する こと は で き 
な い の で , 好み の フォ ント を 選ん で くだ さい . わた し は 図 1 の よ 
うに し まし た . これ で いつ で も 好き な フォ ント を 使う こと が で き 
ます . た と えば , 例 2 の よう な の は いか が .… 

あっ , ちょ っ と 季節 は ずれ で し た か . 書い て いる 季節 に は 合っ て 
いる ん で す が ... 失 礼 い た し まし た . 

まぁ , こん な こと も で きる わけ で す . この 中 で いき な り 使 っ て 
いる \ruby マ クロ は 参考 文献 中 の 67 ペ ー ジ に あっ た も の を ちょ っ 
と 拝借 させ て いた だ きま し て , 少々 手 を 加え た も の で す . 手 を 加 
えな く て も 使え る の で す が , まぁ 練習 と いう と ころ で す . つま り , 
ふり が な に 当たる 部 分 に Nnewfontt\FivMTN}{min10 at 5pt} で 
ロー ド し た フォ ント \FivMIN を わざ わざ 使っ て いる ん で すね . そ 
ん な こと を し な く て も , \tiny を 使え ば ちゃ ん と 5pt が 使わ れん ます. 
し か し , この 中 で 使っ て いる 毛筆 体 フ ォ ン ト の 方 は そ を う は いき ま 
せん . た と えば 先ほど の 例 を 一 部 変更 し て , 例 3 の よう に , \huge 
を 指定 し て も 毛筆 体 の 「 若 不順 我 呪 . ..」 の 文字 は 大 きく な り ま せ 


出力 例 4 newfont の 使用 例 ( 例 2 ) 

電 け はい ど よ ょ よめ 6 

戸 の 外 の も の の 気勢 は 動 播 を 造る が 如く , ぐら く < 
ゆら め 

ら と 家 が 揺 いた 。 

向い 導い を te 

私 は 陀 維 尼 を 呪 し た 。 


に ゃ く 


を ネ 


じゅ の うら らん せつ 人 ほ し ゃ 


ワ / 悦 和久 直 法 


多 \ 


( 泉 鏡 花 『 高 野 聖 』 より) 


出力 例 5 newfont の 使用 例 ( 例 4) 


ど よ めき 


戸 の 外 の も の の 気勢 は 動 播 を 造る が 如く 。 ぐら ぐ 
ら と 家 が 描い た 。 

わし 4 3 じ ゅ 

私 は 陀 維 尼 を 呪 1 た 。 


iC ゃ く 


( 泉 鏡 花 『 高 野 聖 』 よ り ) 


出力 例 6 newfont の 使用 例 ( 例 5) 


に EE x 


ど よ めき 


戸 の 外 の も の の 気 替 は 動揺 を 造る が 如く , ぐら ぐ 
人 ゆら め 

ら と 家 が 描 いた 。 

わし だ 3 し ゅ 

私 は 陀羅尼 を 呪 し た 。 


の 5 らん せつ 任 し ゃ 


悦 し 結 法 者 


( 泉 鏡花 『 高 野 聖 』 より ) 
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ん . 10pt の まま で す . ここ を 大 き な 文 字 に し ヒ て 人 道 力 を 虎 じ た いな 
ら , \newfont で フォ ント を ロー ド す る 際 に スケ ー ル を 変え て , 例 
4 の よう に し な けれ ば な り ま せん . また , 最初 の 「 若 」 の 字 だ け 
を 大 きく し た い の で あれ ば , 例 5 に ある よう に 10pt の 毛筆 体 と 大 


例 2 \newfont の 使用 例 (出力 例 4) 


\newfont{\TenMouhitu}{ztmoumaa} 
\newfont{\FivMIN}{min10 at 5pt} 
\newcommand{\ruby} [2] {\leavevmode% 
\setbox0=\hbox{#1}\setbox1=\hbox{\FivMIN #2}% 
\ifdim\wd0>\wd1 \dimen0=\wd0 \e1se% 

\dimen0=\Nwd1 \fi% 
\hbox{\kanjiskip=\fi11% 

\vbox{\hbox to \dimenO{\FivMIN \hfil#2\hfil}% 

\nointerlineskip% 
\hbox to \dimenO{\hfil#1\hfil}}}} 

戸 の 外 の も の の \ruby{ 気 勢 }{ け は い } は \ruby{ 動 揺 }{ ど よ 
めき } を 造る が 如く , ぐら ぐら と 家 が \ruby{ 揺 }]{@⑰ ら め } 
いた . \par 
\ruby{ 私 }{ わ し } は \ruby{ 陀 共 尼 } て だ ら に} を \ruby{ 呪 }% 
{て {じゅ} した. \par 
\begintverse}+ 
t\TenMouhitu 
\ruby{ 若 1+ に ゃ く }^\ruby{ 不 } て ふけ ^\Nruby{ 順 け て じゅ ん }% 
^\ruby{t 我 } て が }^\ruby{t 呪 人 じゅ 1)Nqquad 
\rubyt 悩 1 の う }^\ruby{t 乱 } て らん }~\ruby{t 説 } せ せつ }% 
^\rubyt 法 } て ぼ }^\ruby{ 者 } て し ゃ 1\N\} 
\end{verse} | 


\hfil1l( 泉 鏡花 「『 高 野 聖 』」 より) 


例 3 \newfont の 使用 例 
\newfont{\TenMouhitu}{ztmoumaa} 


\begin{verse} 
{\huge 『 4 
\NTenMouhitu 
\ruby{ 若 {人 にゃ く }^\ruby{ 不 {て ふ }^\Nruby{ 順 け て じゅ ん}% 
~\ruby{ 我 }{ が }~\ruby{ 呪 }{ じゅ }\qquad 


\huge を 付け 加え な た 


例 4 \newfont の 使用 例 (出力 例 5) 


\newfont% 
t\TwentyMouhitu}{ztmoumaa scaled \magstep4} 


\begintverse} 

て t\TwentyMouhitu 

\ruby{ 若 す + に ゃ く }^\ruby{ 不 } て ふ }^\Nruby{ 順 } け て じゅ ん }% 
^\ruby{t 我 } て が }^\ruby{t 呪 すけ て じゅ)Nqquad 


例 5 newfont の 使用 例 (出力 例 6 ) 


\newfont{\TenMouhitu}{ztmoumaa} 
\newfont% 
{\TwentyMouhitu}{ztmoumaa scaled \magstep4} 


\begin{verse} 
て \TwentyMouhitu 

\ruby{ 若 1 て にゃ く }}^% 

t\TenMouhitu 
\ruby{t 不 て ふ }^\Nrubyt 順 } て じゅ ん }% 
^\ruby{t 我 } て が }^\ruby{t 呪 すけ て じゅ)N\Nqquad 
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文字 の 毛筆 体 を を それぞれ 別に \Nnewfont コ マン ド で ロー ド し て お か 
な けれ ば な り ま せん . 

この よう に, TEX は \newfont( 王 \Eon も ) コ マン ド で 宣言 され た 
\COMMAND ご と に , 別 の フォ ント と みな し て いる の で す . 

で すか ら , 同じ 書体 で も サイ ズ が 異な れ ば , 例 5 の よう に 改め 
て 別 の フォ ント と し て 違う サイ ズ の フォ ント を ロー ド し 直し , そ 
れ を 使わ ね ば な ら な い の で す . せっ か く 共 IfX の \Large コ マン ド 
が ある の に ... そ う で すね . \Large コ マン ド な ど へ の 組み 込み を 
行なう に は , TEX の 仕組 み を 少し で も 理解 し て お いた ほう が よ 
いで し ょ う . ここ は , 章 を 改め て まず その あたり の 仕組 み の お 話 
か ら 入 る こと に いた し ます . 


本 X ベ へ の フォ ント の 組み 込み 


フォ ント を めぐ る 愉 TFX の 仕組 Em 
IATEX マ クロ の 中 で フォ ント の 選択 に か か わる コマ ンド は 大 き 
< 2 種類 あり ます . 文字 サイ ズ を 決め る \norma1size,\sma11 な ど 
の コマ ンド 群 と , 書体 を 変更 する \rm, \tt, \it, な どの コマ ンド 
群 で す . 書体 を 変更 する た め に は も ちろ ん フォ ント を 変え ね ば な 
り ま せん が , 前 の 例 で 見 た よう に 文字 サイ ズ の 違う フォ ント は 書 
体 が 同じ で も 異な る フォ ント と みな され る の で , 文字 サイ ズ を 変 
更 す る コマ ンド 和 群 に よっ て も フォ ント の 選択 が 行なわ れ て いま す . 
と いう より も , 実は , フォ ント の 選択 の 主 な 役割 は この 文字 サイ 
ズ を 変更 する コマ ンド 群 が 担 っ て いる と いっ た ほう が よい で し ょ 
う . し か も これ ら の 文字 サイ ズ を 変更 する コマ ンド 和 群 に よっ て 決 
め ら れる フォ ント の サイ ズ (pt) が , \documentstyle オ プシ ョ ン に 
よっ て 異な る こと は , ご 存じ の と お り で す . 
\documentstyle オ プシ ョ ン で , 11pt, 12pt を 指定 する と , それ 
ら の サイ ズ に 応じ し た スタ イル ファ イル が 読み 込ま れ ま す . た と えば , 
jarticle で 11pt を 指定 する と jart11.sty, 12pt な ら jart12.sty, 無 指 
定 な ら ば jart10.sty が 読み 込ま れ ま す . これ ら の スタ イル ファ イル 
で サイ ズ に 応じ た さま ざま な 設定 が 行なわ れる こと に な り ま す . 
文字 サイ ズ の 情報 も 同じ し です. \norma1size, \1arge, \sma11 な 
どの コマ ンド は ここ で 初め て 定義 され て いま す . これ ら の 文字 サ 
イズ を 変更 する コマ ンド 群 を 取り あえ ず \SIZE と 一 括 し て 捉え る 


表 2 書体 倶楽部 フォ ント の JFM フ ァイル 一 覧 


書体 倶楽部 フォ ント 
の JFEM ファ イル 名 
ztaskmaa .tfm 


元 に な る JEFM 
ファ イル 名 
min10.tfm 
min10.tfm 
goth10 .tfm 
goth10 .tfm 


ztmoumaa. tfm 
ztmgopaa.tfm 
ztkgopaa.tfm 


*12 も うこ れ ま で に も 出 て きま し た が , @ は T 芝 TX の 内 部 命令 で 使わ れる 文字 で , 通 
常 の テキ スト の 中 で は 使用 で き な い 文字 な の で , ユー ザー に 使っ て ほし く な い コ マン 
ド を 記述 する の に 使わ れ て いま す . 

*13 \@setsize の 実際 の 動作 を 参考 まで に 載せ て お きま す . 参考 に な る 方 も いら っ し ゃ 
る で し ょ う . 次 の よう な 動作 を 順に 行ない ます . 0. 数 式 モ ー ド で の 警告 (\enomath), 
1.\@cursize を \SIZE に , 2.\strutbox を BASELTNE の 0.7 倍 の 高き, BASELTNE の 0.3 倍 の 
深 さ に する , 3.\base1ineskip を \base1inestretch※XBASELINE に 設定 , 4.\FONTSIZE 
の 実行 , 5.\@FONTSIZE の 実行 . 以上 が 標準 の 共 fpX の 動作 で す . ASCII 日 本 語 愉 TX 
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こと に いた し ます . この \SrIZE は , 基本 的 に 次 の よう な コマ ンド 
に 定義 し 直さ きれ て いま す . 


\N@setsize% 
\SIZE{BASELINESKIP} \FONTSIZE\QFONTSIZE 


長い の で 途中 で 改行 し て あり ます が , 2 行 目 は \@setsize の 引 
数 で す . 

\esetsize は IXTrX の 内 部 コマ ンド “2 で , 上 の よう な 書式 で 基 
本 的 な サイ ズ 情 報 の 設定 を 行ない ます *““. 先月 号 に も 載せ て お い 
た 表 3 の 割り 付け は ここ で な され て いる の で す . 

その サイ ズ 情 報 の 中 に \FONTSIZE, \@FONTSIZE コ マン ド が あり 
ます . これ ら の コマ ンド に フォ ント に 関す る 情報 が 定義 され て い 
ます . FONTSIZE 名 に は , "ロー マ 数 字 pt” が 用 いら れ ま す . 9pt の 
フォ ント な ら ば \ixpt, \@ixpt と な る わけ で す . この フォ ント 情 
報 が 定義 され た コマ ンド を , \SIZE す な わ ち \sma11,\1arge な ど 
の 文字 サイ ズ を 指定 する コマ ンド に 割り 振る こと に よっ て , 適切 
な フォ ント の 選択 を 可能 に し て いる の で す . フォ ント に 関す る 部 
分 だ け を クロ ー ズ アッ プ す る な ら , 


\SIZE —> \[@]FONTSTZE 


つま すり, 文字 サイ ズ を 指定 する コマ ンド に よっ て , フォ ント 情 
報 が 納め られ た コマ ンド が 実行 さき れる , と いう こと が で きま す . 

この よう に \Mdocumentstyle オ プシ ョ ン で 指定 され た サイ ズ に 
応 し た スタ イル ファ イル で 文字 サイ ズ を 指定 する コマ ンド \S8IZE 
に フォ ント 情報 が 納め られ た コマ ンド \FONTSTZE, \@FONTSTZE を 
割り 振る た め に は , \FONTSIZE, \@FONTSIZE を 必要 な サイ ズ (pt) 
の すべ て に つい て あら か じ め 定 義 し て お か ね ば な り ま せん . それ 
を し て いる の は , FMT( フ ォ ー マ ッ ト フ ァイル , 拡張 子 は .fmt ) を 
作成 する 際 に 読み 込ま れる j1fonts2.tex*^^ で す . 

この ファ イル で フォ ント 関連 の こと は ほとん どす べ て 処理 され 
て いる の で , 詳し いこ と は それ を 見 て いた だ く の が 一 番 よ い の で 
す が , ここ で は 処理 の 大 筋 だ け を 追っ て お く こ と に いた し ます . 

この ファ イル の 中 で 先ほど お 話し し た \font 命 令 で あら か じ め 
フォ ント (=TFM フ ァイル ) が ロー ド さ れ て いま す ( こ う し て あら か 
じ め ロ ー ド され た フォ ント を preloaded fonts と いい ます . あぁ , そ 
の まん まで すね (^^ ゞ ). そして, いま お 話し し た \FONTSIZE に 各 
種 フ ォ ン ト の 情報 を 割り 振っ て いま す . つま り , \FONTSTZE を 定義 
し て いる わけ で す . \FONTSIZE の 定義 内 容 は , その サイ ズ で 使わ 
れる 標準 的 な フォ ント の 選択 と, \rm, \it, \t も な どの 書体 を 変更 
する た め の コ マン ド の 定義 で す . つま り , 定義 その も の (た と えば , 


で は その 後に , \xkanjiskip の 初期 化 の 処理 が 付け 加え られ て いま す . BASELTNESKTP 
の 値 に は , フォ ント の 実寸 に 近い 値 が 用 いら れ ま す . \norma1size 以 外 の コマ ンド は す 
べ て この \@setsize が 実行 され ます が , \norma1size は 頻繁 に 用 いら れる の で , 処理 の 
高速 化 を は か る た め に , 現在 の 状態 が Nnormalsize の と き に は 単に \rm が 実行 され る だ 
け と な り ま す . で すか ら , \base1ineskip の 値 の リセ ッ ト な どの 目的 で \norma1size 
を 用 いる と き に は , \sma11\normalsize と いう よう に いっ た ん 他 の サイ ズ に 直し て か 
ら \normalsize を 実行 する 必要 が あり ます . 

*14 オリ ジ ナ ル の IATEX で は , 1fonts .tex と いう 名 前 の ファ イル が 使わ れ て いま す . 
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\Mdef Nit{.. .} と ほぼ ば 同 内 容 の も の ) が 定義 内 容 に な っ て いる の で 
す ( も ちろ ん , 実際 は も っ と 複雑 に な っ て いま す ). 考え て みる と , 
これ は 当然 と いえ ば 当然 の 処理 で , 文字 サイ ズ を 変更 する た め の 
コマ ンド が いっ た ん 実行 され た な ら , 書体 を 変更 する た め の コ マ 
ンド に よっ て 選ば れ た フォ ント も , その と き 使 われ て いる サイ ズ 
に あっ た も の が 使わ れ ね ば な り ま せん . 書体 を 変更 する た め の コ 
マン ド は , サイ ズ を 変更 する た め の コ マン ド が 実行 され る た びに , 
定義 し 直さ れ ね ば な ら な い の で すね . こう し て , \FONTSIZE コ マ 
ンド が 実行 され る と, 標準 的 な フォ ント が 選択 され , 書体 を 変更 
する た め の コ マン ド が その と きのみ の 文字 サイ ズ に あわ せ て 定義 し 直 
され ます (\@FONTSIZE コマ ンド は , 後 か ら 他 の フォ ント 情報 を 追 
加 す る た め に 授け られ て いる も の で す ). 書体 を 変更 する た め の コ 
マン ド を \STYLE と し て まとめ て 扱う な ら , \SIZE を 実行 する と き 
の よう す を 簡単 に まとめ る と , 次 の よう な 処理 が 行なわ れる こと 
に な り ま す . 


\SIZE ーー テ 
\[@]FONTSIZE —> フォ ント 選択 , \def\STYLE 


a 7C1ttont. sty 


本 文 に も 書き まし た よう に , 作る に あたっ て 念頭 に 置い た の は , 
まず 第 一 に 汎用 性 , そし て 無駄 を 省く こと で す . これ ら を 満た す た 
め に は , 必要 の な いと き に は フォ ント を ロー ド し な いよ うな 作り に 
せ ね ば な り ま せん . 

IXTpX の 内 部 コマ ンド に \@@readEf と いう も の が あり まし て , 
これ は 必要 な と き に だ け フ ォ ン ト を 読み 込む た め の も の で す . こ 
れ を 使っ て や れ ば うま くい く ... と 。 わ だ し は 思っ つた ん で すけ れ ど 
….\@addfontinfo の 中 で は , どう や っ て も うま くく 使え な いん で す 
ね . ある 程度 原因 は わか っ て いる つも りな の で す が ... わ た し の カカ 不 
足 で し ょ うか . \@getfont と \@readfont と いう も の も あり ます が , 
これ は 数 式 モ ー ド で 使わ れる フォ ント の 設定 まで 行なう の で , 今回 
の 目的 に は そぐわ な いも の で す . 

\@readf が 行なっ て いる 必要 な と き に だ け フ ォ ン ト を 読み 込む 
仕掛 け は , \Eont に よっ て 作ら れる \COMMAND が 定義 済み で ある か 
どう か を 調べ る (\@ifundefined と いう IATEX の 内 部 コマ ンド を 
使っ て いま す ) こと に よっ て 実現 さき れ て いま す . \font で \COMMAND 
に フォ ント が すでに ロー ド さ れ て いな い 場 合 は , \COMMAND は 未定 
義 命令 と な る の で す . TEX で は 一 般 に 未定 義 命令 は , \ifx と いう 
TEX プ リ ミ テ ィ ブ の コマ ンド を 使っ て 比較 する と , \relax と いう 
TEX プ ブ プリミティブ の コマ ンド と 同じ と 判断 され る と いう 性 質 が あ 
り ま す (Neifundefined も この 性 質 を その まま 使っ た だ け の も の で 
す ). この 仕掛 けが , \@addfontinfo を 使っ た と き に いま ひと つう 
まく 動い て くれ な いん で すね . 

苦労 話 を つら つら 書い た と ころ で , 面白 く は な いで し ょ う ., 結 
果 だ け 書 きま す . 

そこ で , わた し は \font に よっ て 作ら れる は ず の \COMMAND を 
すべ て あら か じ め \re1lax に し て し まう こと で , 問題 を クリ ア し ま 
し た . つま り , 強引 に 未定 義 命 令 に 見 える よう に し て し まっ て いる 
わけ で す . こう し て お け ば , スタ イル ファ イル で \@addfontinfo に 
よっ て \@FONTSIZE に フォ ント 情報 を 追加 する と き に は , \COMMAND 
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よく 言わ れる , 書体 を 変更 する コマ ンド は 文字 サイ ズ を 変更 す 
る コマ ンド の 後に 書か ね ば な ら な いと いう 共 TEX の きま り は , 実 
は こう いう 理由 に よる も の で す . つまり, 文字 サイ ズ を 変更 する 
コマ ンド \SIZE が 実行 され る と , 勝手 に 標準 で 使わ れる フォ ント 
に 変更 され , な お か つ 書 体 を 変更 する コマ ンド \STYLE が 再 定義 さ 
れる の で , それ 以前 に 実行 され た \STYLE の 内 容 が まっ た く 和 無効 に 
な っ て し まり うか ら な の で す 。 


欠い よし いよ 組み 1 込 IRE EE 

さて , ここ まで 分 か れ ば TATrX に 書体 倶楽部 フォ ント を 組み 込む 
た め に 必要 な 知識 は , と りあ え ず 十分 と いっ て いい で し ょ う . \SIZE 
コマ ンド に よっ て 間接 的 に 実行 きれ る \FONTSIZE コ マン ド に 必要 
な 情報 を 追加 すれ ば よい の で す . あっ と , 違っ た . \FONTSITZE コ 
マン ド の 内 容 は 基本 的 に ユー ザー が 勝手 に いじ し っ て は いけ ませ ん . 
後 か ら 定 義 を 付け 加え る た め に 用 意 き され て いる \@FONTSTIZE コ マ 
ンド の ほう に , 情報 を 追加 し な けれ ば な ら な い の で すね . 危な い , 
危な い (^^5). 

この \@FONTSIZE コ マン ド に 情報 を 追加 する IATEX の 内 部 コマ ン 


は コマ ンド と し て は 用 意 き され て いま すか ら , すん な り フ ォ ン ト 情 報 
に 新しい 定義 を 追加 し て くれ ます . し か し , 実際 に は フォ ント を ロー 
ド す る こと に よっ て 作ら れ だ コマ ンド で は な い の で ,。 フォ ント を あ 
ら か じ め ロ ー ド し て お く 必 要 は な く な り ま す . いざ , その フォ ント 
が 必要 に な っ た と き に , \COMMAND が \relax で ある か どう か 調べ て , 
同じ な ら フ ォ ン ト は まだ ロー ド さ れ て いな い の で すか ら , その 時 点 
で フォ ント を ロー ド す れ ば よい の で す . スタ イル ファ イル の 最初 に 
ある \@odfont が その 処理 を 行なっ て いま す . これ は , 実質 的 に 


\def\STYLE{\QQreadf \COMMAND{LOADING. INFO0} \COMMAND} 


と 同じ 処理 を 行なっ て いる だ け で す . つま り , \STYLE の 定義 内 容 を 
\COMMAND が 未定 義 (\relax) な ら フ ォ ン ト を ロー ド し て , その ロー 
ド し た フォ ント を 使う と いう も の に する も の で す . 効率 を 考え て , 他 
の マク ロ を 呼び 出さ ず に 同じ こと を 実現 し まし た . 

こう し て お け ば , 必要 の な い フ ォ ン ト を ロー ド す る こと は まっ 
た く な く な り ま す . 極端 な 話 , スタ イル ファ イル は 読み 込ん だ が 書 
体 倶楽部 フォ ント は まっ た く 使 わな か っ た と いう 場合 に は , 書体 倶 
楽 部 フォ ント は まっ だ たく ロー ド さ れ ま せん . つま り , 本文 で 作っ た 
書体 倶楽部 フォ ント 用 の JFEM ファ イル は まっ た く 必 要 な く な る の 
で す . こう し て お いて か ら , 書体 倶楽部 フォ ント を 使う こと を 指示 
する 書体 変更 の コマ ンド を 無効 に する コマ ンド を 付け 加え て お け ば , 
その コマ ンド を プリ アン ブル の 部 分 に 書き さえ すれ ば, 書体 倶楽部 
フォ ント (及び その JFM ファ イル ) が 使え な ぃ い 環境 で も 同じ 区 TEX 
の ソー ス を 島 う こと が で きま す .、 

これ で 汎用 的 な スタ イル ファ イル が で きた と 思う の で す が ... 残 
念 な の は , \COMMAND を あら か じ め す べ て \re1ax に し て お くく 処理 が 
あま り エ レガ ント で は な いこ と で す . どなた か , も っ と きれ いな や 
り 方 を ご 存じ の 方 が いら っ し ゃ れ ば , ぜひ ご 教示 くだ さい . お 願い 
致し ます . 
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ド が 用 意 さ れ て いま す . その 名 も \\@addfontinfo. その も の ず ば 


り と いう 感じ で す . 次 の よう な 書式 で 使い ます . 


\@addfontinfo\@FONTSTZEtDEFTNITTONS+ 


DEFINITIONS の と ころ に , \defNSTYLE{. . .} に 相当 する も の を 
書け ば よい の で す . 

フォ ント は 使う も の を すべ て あら か じ め ロ ー ド し て お く 必 要 が 
あり ます . 表 3 を 参考 に し て , 必要 な フォ ント の サイ ズ を 決め て 
お いて か ら , 例 6 の よう に プリ アン ブル *“" に 書き 込ん で くだ さい . 
10pt の スタ イル で , \norma1size 以 上 の \SIZE に 毛筆 体 フ ォ ン ト 


表 3 IATX で 使わ れる フォ ント の サイ ズ 


style option 


25 25 


AIEX で の 指定 


\Huge 
\huge 
\LARGE 
\Large 
\1arge 
\normalsize 
\sma11 
\footnotesize 
\scriptsize 
\tiny 

(単位 pt) 


例 6 IXTX へ の 毛筆 体 組み 込み の 例 


\makeatletter 
\newfont\TenMouhitu{ztmoumaa} 
\newfont\TwelveMouhitut{% 

ztmoumaa scaled \magstepl1} 
\newfont\ForteenMouhitu{% 

ztmoumaa scaled \magstep2} 
\Nnewfont\SeventeenMouhitu{% 

ztmoumaa scaled \magstep3 
\newfont\TwentyMouhitut{% 

ztmoumaa scaled \magstep4} 
\newfont\TwentyfiveMouhitu{% 

ztmoumaa scaled \magstep5} 
\@Qaddfontinfo\@Qxpt{% 

\def\pMouhitu{\TenMouhitu}} 
\@addfontinfo\Qxiipt{% 

\def\pMouhitu{\TwelveMouhitu}} 
\@addfontinfo\@xivpt{% 

\def \pMouhitut\ForteenMouhitu 
\@addfontinfo\@xviipt1% 

\def \pMouhitut\SeventeenMouhitu} ナ 
\@addfontinfo\@xxpt{% 

\def \NpMouhitut\TwentyMouhitu+ 
\@addfontinfo\Qxvpt{% 

\def \pMouhitut\Twentyf iveMouhitu} ナ 
\def \Mouhitut\protect\pMouhitu} 
\makeatother 
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を 組み 込む 例 で す . 

幅 を 一 段 に 納め る た め に 適宜 改行 し て あり ます . % が 行末 に 付 
いて いる 部 分 が それ で す . こう し て お く 〈 く と, % 以 降 が すべ て コメ 
ント と し て 無視 され る の で , 改行 も 同時 に 無視 し て くれ る の で 
す . も ちろ ん , 続け て 1 行 に 書い て し まっ て も 構い ませ ん . また , 
\@addfontinfo の 定義 の 中 で いっ た ん \def\pMouhitu と 定義 し て 
お いて , 後 か ら \Mouhitu を 定義 し 直し て いる の は , \protect を 
前 に 置い て \@addfontinfo の 中 で 定義 され て いる \pMouhitu を 守 
る た めで す . いま は 取り あえ ず , 安全 の た め と 思っ て , こう し て お 
いて くだ さい . コマ ンド 名 は 冗長 に な っ て いま す が , な る べく 分 か 
りや すく な る よう に し た た めで す . 大 文字 を 使っ て いる の は , ユー 
ザー が 定義 し た コマ ンド で ある こと を は っ きり させ る た めで す . 

この よう に 定義 し て お け ば , 他 の \rm, \tt な ど 書 体 を 変更 する 
コマ ンド と まっ た く 同 じ よ うに \Mouhitu と いう コマ ンド を 使う こ 
と が で きま す *16 も ちろ ん , ある サイ ズ で は 毛筆 を 使わ な いと い 
う の で あれ ば , その 使わ な い サ イズ を 削っ て し まっ て も いっ こう 
に 構い ませ ん . 


@ ス タイ ルフ ァイル を 作 つ て し まう Nm 

し か し , ATEX の ソー ス を 作る た びに こん な 長い も の を いち い 
ち 書 く の は 面倒 で す . 適当 な スタ イル ファ イル を 作っ て お いて , 
\documentstyle オ プシ ョ ン で 指定 し て , 適宜 読み 込ま せる よう 
に し た ほう が どん な に 楽 か 分 か り ま せん . 分 か り ま し た . 作り ま 
し ょ う 。 スタ オイ ルフ ァイル を 。 

スタ イル ファ イル だ か ら と いっ て 大 剖 装 に 考え た り せ ず , い 
ま の 例 を その まま nouhitu.sty な ど と いう ファ イル に 抜き 出し 
て お け ば いい の で す . ちょ っ と 待っ た . その まん まじ ゃ 駄目 で す . 
\makeat1etter、 \makeatother は は ず し て お いて くだ さい . これ 
ら の コマ ンド は , その 名 の と お り 6(atmark) を 文字 (letter) と し た 
り 。 敵 字 と し な いよ うに し た りす る た め の コ ロマ ツア fP なので, スタ 
イル ファ イル の 中 で は 絶対 に 使っ て は な り ま せん . スタ イル ファ イ 
ル の 中 で は , @ は 文字 と し て 扱う と 決め られ て いま す . それ を 変更 
する よう な コマ ンド を 使う と, 後 か ら 読み 込ま れ た スタ イル ファ 
イル に 悪影響 が 出 ま す . も う ひ と つ , スタ イル ファ イル の 最後 に 
は , \endinput を 書い て お いて くだ さい . な く て も ちゃ ん と 動く 
ん で す が , 礼儀 の よう な も の だ と 思っ て いた だ けれ ば 結構 で す . 

これ で , スタ イル ファ イル が で き 上 が り ま し た 。 うう 一 む , 素 晴 
らし い . 

し か し (えっ , まだ ある の ?), いや , 個人 で 使う 場合 は これ で も 
う 十分 な ん で す が , こう し て 作っ た スタ イル ファ イル を 使っ て 書い 
た TXTrX の ソー ス を 人 に 渡す こと を 考え る と , ちょ っ と 不 十分 な の 
で は な いか と 思え る の で す . 汎用 性 と いう こと で すね . Dr. Knuth 
が あれ ほど *"『 腐 心 し た , この 汎用 性 と いう こと を , や は り 忘 
て は な ら な いと 思う の で す . 毛 筆 体 の フォ ント を 使っ た TEX の 


*15 \documentsty1e と \begintdocument+ の 間 の 部 分 の こと で す . 念 の た め . 

*16 編集 部 注 : ここ まで 言っ た の で すか ら , ほぼ 自明 と は いえ , 例 と し て , 「{\Mouhitu 
天上 天下 唯我独尊 す と する と , めで た く 毛 筆 体 で 出力 され る 」 と いう 一 言 が ほし いと 
ころ で すず 。 

*17 参考 文献 [7] を 見 て くだ さい ね . 
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ソー ス を も ら う 人 が , dviout/dviprt を 使っ て いて , な お か つ , 書 
体 倶楽部 の 毛筆 体 フ ォ ン ト を 同じ 設定 で 使っ て いて くれ る 可能 
は , だ と え こ うし て 雑誌 に 書い た と し て も , や は りか な り 低 いと 
考え ざる を 得 ま せん “““。 実際 の 話 , 今 書 いて いる この 原稿 だ っ て , 
完璧 に TX の シス テム が 整っ て し まっ て いる Super ASCII 編 集 部 
で 打ち 出す と き ( Pe 書体 倶 
楽 部 フォ ント は 使え な いん で すか ら ...(: ;). 

OES I Rk RE RE 
イル と し て 整え て し まう の な ら , すべ て の フォ ント を 定義 し て し 
まい た く な り ま す . する と , その 定義 する の に 必要 な フォ ント す 
べ て が , その スタ イル ファ イル が 読み 込ま れる た びに , ロー ド さ 
れ て し まう こと に な っ て し まい ます . 先ほど 作っ た JFEM フ ァイル 
が , その と き 使 わな いも の まで 全部 いつ も 要 る こと に な っ て し ま 
いま すし , 余計 な フォ ント メモ リ を 使う の は 資源 の 無駄 と いう も 
の で す . 必要 な フォ ント を 必要 な だ けし か 使わ な いよ うに は で き 
な いも の で し ょ うか . 

で , まぁ , わた し な り に 何と か 作っ て みた の が , zeitfont . sty 
で す *"?. 今 回 の 最後 に リス ト と し て 載せ て お きま す . ス タイ ルフ ァ 
イル その も の の 説明 は , ちょ っ と 難し く な り ま す の で , 簡単 に コ 
ラム に 書い て お きま し た . 興味 の ある 方 は , お 読み くだ さい . こ 

は , 使い 方 だ け を 説明 し て お きま す . 

人 ECR 
イル を 用 意 し て くだ さい . vm ファ イル は , 使用 する フォ ント に 合 
わせ て , 適宜 修正 し て お 使い くだ さい . そし て , 必要 な と き に , こ 
の zeitfont.sty スタ イル ファ イル を \documentstyle オ プシ ョ 
a iy 


\documentstyle[a4j,zeitfont]{jarticle} 


と いう 具合 に , 読み 込ん で 使用 し ます . 書体 変更 用 の コマ ンド 
は , 以下 の と お りり で すす. 


必要 な JFM フ ァイル 
ztaskmaa. tfm 


ztmoumaa. tfm 
ztmgopaa. tfm 
ztkgopaa.tfm 


も ちろ ん , どの 書体 も 文字 サイ ズ を 変更 する コマ ンド に 谷 わ せ 


て , 大 き さ が 変わ り ま す . 


JFEM フ ァイル は , 該当 する 書体 変更 命令 を 使わ な いか ぎり 必要 
あり ませ ん * ダ ⑦. それ ぞ れ の 書体 変更 命令 の 頭 に ho を つけ た 命令 


(\noaska, \nomouhitu, \nomgoth, \nokgoth) を プリ アン ブル に 


*18 書体 倶楽部 フォ ント は な く て も , dviout/dviprt な ら 環 境 変数 TEXKNJ が フォ ント 名 
を その まま 使わ な い , た と えば c:\1ib\tex\pkfonts \kanji^d.pk と いう よう な 設定 
に な っ て いれ ば , フォ ント 名 (=JFM フ ァイル 名 ) に 何 が 使わ れ て いて も , 日 本 語 フ ォ 
ント な ら kanji^d.pk か 内 蔵 フ ォ ン ト が 使わ れる の で , 書体 倶楽部 フォ ント を 使う よう 指 
示し た DVI フ ァイル で も その まま 表示 , 印刷 で きま す . 

*19 この スタ イル ファ イル は , この 号 が 発売 され て か ら , PC-VAN SIG SCIENCE と 
Nifty-Serve の FLABO の ライ ブラ リ に 登録 し て お きま す . それ より 前 に は 出し て くれ る 
な と いう 編集 部 の お 話し な の で . . . そ れ よ り も 先 に , どなた か も っ と よい も の を 作っ て 
くだ さる か も し れ ま せん が . ..(^^:)。 

*20 ちな み に , これ は 完全 に 余談 に な り ま す が , あら か じ め ロ ー ド され ず に , 後 カ 
ら 適 宜 読 み 込ま れる フォ ント を 読み 込む 仕組 み に は , コラ ム の 中 で あげ た \@getfont 
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書き 込む と , その 書体 変更 命令 は 無効 に な り , 教科 書体 , 毛筆 体 
の 代わ り に 明和 朝 体 (min*.tfm で 指定 され る フォ ント ), 丸 ゴ シッ ク 
体 , 角 ゴ シッ ク 体 の 代わ り に 普通 の ゴシック 体 (goth* .tfm で 指定 
され る フォ ント ) が 用 いら れ ま す . 上 の 表 に ある 新しく 作っ た 4 つ 
の 書体 変更 命令 すべ て を 一 括 し て 無効 に する \nozeitfont 命 令 も 
作っ て お きま し た . これ も , お 使い に な る と き に は プリ アン ブル 
に 指定 し て くだ さい . 


まだ まだ 足り な いか も し れ ま せん が , フォ ント に つい て の お 話 は , 
と りあ え ず これ くら い に し た いと 思い ます . また , METRFONT 
の 話 な ど で 触 れる こと も ある か も し れ ま せん ( う 一 ゼ , 勉強 せ ね 
ば )。 今 回 お 話し し 切れ な か っ た こと は , また その と き に で も .…. 
あぁ , そう で し た ., 肝心 な る と を いい 六 る と ころ で し た . 

前 回 , 今回 と 見 て きた よう に , 日 本 語 フ ォ ン ト は 既存 の も の を 使 
わざ る を 得 な いと いう 状況 に あり ます . これ は ひと える に 膨大 な 量 の 
日 本 語 の 文字 は 開発 が 容易 で な いと いう 事情 に よる も の で す . TEX 
本 来 の 道筋 か らい えば , 前 回 若 十 触れ まし た よう に , METHFONT 
ソー ス を 提供 し て , ドラ イ バ の 機能 に 依存 せ ず に , どの よう な 環 
境 で も 同じ 出力 を 得 ら れる よう に すべ き で ある は ず で す . 日 本 語 
METHFONT ソ ー ス な ら ば , ベク トル フォ ント の よう に 同じ デザ 
イン の 文字 を 単に 拡大 縮小 する の で は な く , TEX の cm フォ ント の 
よう に サイ ズ (pt) ご と に 違っ た デザ イン で , 文字 を 生成 する こと も 
原理 的 に 可能 で す . し か し 現状 で は , こと 日 本 語 に 関し て は , こ 
の こと の 実現 は 困難 で ある と し か いい よう が あり ませ ん . も ちろ 
ん , 日 本 語 METHFONT ソ ー ス が 開発 で きる な ら , それ に 越し た 
こと は あり ませ ん . この こと が 実現 され る 日 が いつ か 来る こと を 
願っ て , この 場 は た だ 筆 を 置く こと と いた し ます . 


Donald E. Knuth 著 、『TEX ブッ ク 』」、 アス キー 出版 局 
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アス キー 出版 技術 部 編 , 
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大 野 義 夫 編 、 『TEX 入門 』、 共立 出版 株 式 会 社 . 1989 年 
奥村 晴彦 著 、『IATFEX 美 文書 作成 入門 」 , 技術 評論 社 , 1991 年 
磯崎 秀樹 著 、『TXTEX 自由 自在 』, サイエンス 社 , 1992 年 
有澤 誠 編 . 『 ク ヌー ス 先 生 の プロ グラ ム 論 」, 共立 出版 株 
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泉 鏡花 著 , 『 高 野 聖 』。, 新潮 社 


『 晶 本庄 TEX テク ニ カル ププ: ッ グ 」。 


と \@readfont, そし て \@ereadf が 使わ れ て いま す の で , これ ら の コマ ンド を j1- 
fonts2.tex か ら grep な ど で 検 索 す る と 比較 的 簡単 に 後 か ら 読 み 込ま れる 可能 性 の あ 
る フォ ント 名 を 知る こと が で きま す . 実際 に 調べ て みる と , cm(Computer Modern ) 
フォ ント の うち cmbx10, cmbx5, cmbx6, cmbx7, cmbx8, cmcsc10, cmsI10, cmsI8, cmsl9, 
cmss10, cmss17, cmss8, cmss9, cmti10, cmtt10, cmtt8 と , goth*.tfm の 5, 6, 7, 8, 10pt 
が その よう な フォ ント で ある よう で す . 少な く と も 愉 TEX だ け を 使っ て いる か ぎり , 
これ ら の TFM フ ァイル を 用 意 し て お け ば , 他 の TFM フ ァイル は 必要 あり ませ ん . も ち 
ろ ん, \font や \newfont な ど で 新 た な フォ ント が 読み 込ま れる 場合 は 別 で す . スタ イ 
ルフ ァイル な ど を 使う と き に , 事前 に どの よう な フォ ント が 使わ れる か 知り た いと き 
は , これ ら の コマ ンド が 使わ れ て いる か どう か チェ ッ ク し て みる と よい で し ょ う . 
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書体 倶楽部 フォ ント の 出力 見 本 ( 明 朝 体 ,。 ゴシック は Z's Word JG Ver.2 に 付属 の も の ) 
明 朝 体 


教科 書体 


ツウ まま で 


2 まい EH 字 例 が ナイ ヨー 
補 


毛筆 体 


ク ま い 鑑 字 列 が ナイ ヨゴ オー 


リス ト 1 


126 


zeitfont. sty 


% Load Zeit's SHOTAIKURABU fonts 1992 by H. Togashi 


% \@Qodfont\ STYLE\CMD{ LOADING.INFO} 
% definition to load font on demand 
% and define \STYLE as \CMD 
NSTYLE = style command 
% \NCMD = font name 
% LOADING.INFO = infomation needed to load the font 10 
% e.9. cmr10 \magstep 4 
\def\@odfont 夫 1 井 2 才 31 
\def 電 1{\ifx 井 2\relax\global\font 井 2 三 電 3\fi 才 2}} 


% Let font \CMD \relaz at first 
\let \fivaska=\relax \let\sixaska=\relax % aska 
\let \sevaska=\relax \let\egtaska=\relax 
\let \ninaska=\relax \let\tenaska=\relax 
\let \elvaska=\relax \let\twlaska=\relax 
\let \frtnaska=\relax \let\svtnaska=\relax 20 
\let\twtyaska 三 \relax \let\twfvaska=\relax 
\let\fivmouhitu 三 \relax \let\sixmouhitu 王 \relax % mouhitu 
\let\sevmouhitu 三 \relax \letNegtmouhitu 三 \relax 
\let\ninmouhitu 三 \relax \let\tenmouhitu 三 \relax 
\let \elvmouhitu=\relax \let\twlmouhitu=\relax 
\let \frtnmouhitu=\relax \let\svtnmouhitu=\relax 
\let \twtymouhitu=\relax \let\twfvmouhitu=\relax 
\let \fivmgoth=\relax \let\sixmgoth=\relax % maru gothic 
\let\sevmgoth=\relax \let\egtmgoth=\relax 
\let\ninmgoth=\relax \let\tenmgoth=\relax 30 
\let\elvmgoth=\relax \let\twlmgoth=\relax 
\let\frtnmgoth=\relax \let\svtnmgoth=\relax 
\let\twtymgoth=\relax \let\twfvmgoth=\relax 
\let\fivkgoth=\relax \let\sixkgoth=\relax % kaku gothic 
\let\sevkgoth=\relax Vlet\egtkgoth=\relax 
\let\ninkgoth=\relax \let\tenkgoth=\relax 
\let \elvkgoth=\relax \let\twlkgoth=\relax 
\let \frtnkgoth=\relax \let\svtnkgoth=\relax 
\let\twtykgoth=\relax \let\twfvkgoth=\relax 
40 
% Add fonts to font infomation 
\@addfontinfo\@vpt{ % 
\@odfont\paska\fvaskafztaskmaa \@ptscale5} % 
\@Qodfont\pmouhitu\fivmouhitu{ztmoumaa \@Q@ptscale5}% 
\@Qodfont\pmgoth\fivmgoth{ztmgopaa \@ptscale5} % 
\Qodfont\pkgoth\fivkgoth{tztkgopaa \@ptscale5}} 
\@addfontinfo\@vipt{ % 
\Qodfont\paska\sixaska{ztaskmaa \@ptscale6} % 
\@odfont NpmouhituNsixmouhitu1ztmoumaa \Qptscale6} 
\@odfont\pmgoth\sixmgothtztmgopaa \@Q@ptscale6} % 50 
\@odfont \pkgoth\sixkgoth{ztkgopaa \Qptscale6}} 
\@addfontinfo\@viipt{ % 
\Qodfont \paska\sevaska{ztaskmaa \@ptscale7} % 
\@odfont\pmouhituNsevmouhitufztmoumaa \@Q@ptscale7} % 
\@odfont \pmgoth\sevmgoth{ztmgopaa \Qptscale7 1 
\@Qodfont \pkgoth\sevkgoth{ztkgopaa \@ptscale7}} 
\@addfontinfo\@viiipt{ % 
\@Qodfont \paska\egtaska{ztaskmaa \Qptscale8}% 
\@odfont \pmouhitu\egtmouhitu{ztmoumaa \@ptscale8} % 
\@Qodfont \pmgoth\egtmgoth{ztmgopaa \Qptscale8} % 60 
\@Qodfont\pkgoth\egtkgoth{ztkgopaa \Qptscale8}) 
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例 が ナイ ヨー 


NeaddfontinfoNQixptt % 
\eodfont NpaskaNninaska{tztaskmaa \@ptscale9} % 
\eodfont NpmouhituNninmouhitutztmoumaa \@ptscale9} % 
\eodfont\pmgoth\ninmgoth{tztmgopaa \Qptscale9} % 
\eodfont\pkgothNninkgothtztkgopaa \Qptscale9}} 
\eaddfontinfo\Qxpt1%% 
\Qodfont \paska\tenaska{ztaskmaa} % 
\Qodfont\pmouhitu\tenmouhitu{ztmoumaa} % 
\QodfontNpmgoth\tenmgothtztmgopaa} % 70 
\Qodfont\pkgoth\tenkgoth{ztkgopaa}} 
\@addfontinfo\@xipt{ % 
\eodfont\paska\elvaska1ztaskmaa \@halfmag} % 
\@Qodfont\pmouhitu\elvmouhitu{ztmoumaa \@halfmag} % 
\@Qodfont\pmgoth\elvmgoth{ztmgopaa \Qhalfmag} % 
\@odfont\pkgoth\elvkgoth{ztkgopaa \@halfmag}} 
\eaddfontinfo\Qxiipt{ 
\Qodfont\paska\twlaskatztaskmaa \Qmagscale1} 
\@odfont NpmouhituNtwlmouhitu{ztmoumaa \Qmagscale1} % 
\Q@odfont NpmgothNtwlmgoth{tztmgopaa \@magscalel1}% so 
\@odfont\pkgoth\twlkgothtztkgopaa \@magscalel}} 
\@addfontinfo\@xivpt{ % 
\@odfont\paska \frtnaska1ztaskmaa \@magscale2} % 
\@odfont\pmouhituNfrtnmouhitu1ztmoumaa \@magscale2} % 
\@Qodfont\pmgoth\frtnmgoth{ztmgopaa \@magscale2} % 
\@odfont\pkgoth\frtnkgothtztkgopaa \@Qmagscale2}} 
\@addfontinfo\@xviipt{ % 
\Qodfont \paska\svtnaska{ztaskmaa \Qmagscale3}%% 
\Qodfont NpmouhituNsvtnmouhitu{ztmoumaa \Qmagscale31% 
\@odfont\NpmgothNsvtnmgothfztmgopaa \Qmagscale3} 9o 
\@odfont\pkgoth\svtnkgoth{ztkgopaa \@magscale3}} 
\@addfontinfo\@xxpt{ % 
\@odfont\paska\twtyaska{ztaskmaa \@magscale4}% 
\@odfont\pmouhitu\twtymouhitu{ztmoumaa \@magscale4} % 
\@odfont\pmgoth\twtymgoth{ztmgopaa \Qmagscale41 
\@odfont\pkgoth\twtykgoth{ztkgopaa \@magscale4}} 
\@addfontinfo\@xxvpt{ % 
\@Qodfont \paska\twfvaska{ztaskmaa \@magscale5}% 
\@Qodfont\pmouhitu\twfvmouhitu{ztmoumaa \@magscale5}% 
\@odfont\pmgoth\twfvmgoth{ztmgopaa \@magscale5}% 100 
\@Qodfont\pkgoth\twfvkgoth{ztkgopaa \@magscale5}} 


% protected font names 
\def\aska{\ifx\@noaska\null\mc% 
\else\protect\paska\fi} 
\def\mouhitu{\ifx\@nomouhitu\null\mc% 
\else\protect\pmouhitu\fi} 
\def\mgoth{\ifx\@nomgoth\null\gt % 
\else\protect\pmgoth\fi} 
\def\kgoth{\ifx\@nokgoth\null\gt % 110 
\else\protect\pkgoth\fi} 


% definitions not to use Zeit fonts 
\def\noaska{\let\@noaska=\null} 
\def\nomouhitu{\let\@nomouhitu=\null} 
\def\nomgoth{\let\@nomgoth=\null} 
\def\nokgoth{\let\@nokgoth=\null} 


\def\nozeitfont{ 
\let\@noaska=\null \let\@nomouhitu=\null% 
\let\@nomgoth=\null \let\@nokgoth=\null} 120 
\endinput 
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前 編 NetWare つ て な ぁ に 


NetWare は , ネッ トワ = ぞ 光 OS と 路 細 区 
る も の だ が , い っ た い ど の よう な が シス テム 
ソフ トウ ェ ア な の だ ろう か . そる も 
ネッ トワ ー ク OS と は 何 な の だ ろう か . 
一 般 に , ネッ トワ ー ク OS と 呼ば れる も 
の に は , MS-Networks や LAN Manager 
な ど が ある . これ ら は , MS-DOS や MS- 
Windows, OS/2 の 上 で ネッ トワ ー ク 機能 
を 提供 し て いる . ネッ トワ ー ク 機能 と い 
っ て も , この 場合 UNIX な ど と の 接続 性 を 
確保 する と いう の で は な く , サー バ と し 
て の ネッ トワ ー ク サー ビス を 提供 する 機 
能 を 加え る こと を 意味 し て いる . 

ネッ トワ ー ク サー ビス の 最も 一 般 的 な 
の が , ファ イル サー バ と 呼ば れる 機能 で , 
ネッ トワ ー ク で 接続 され た 複数 の コン ピ 
ュー タ に より , ファ イル を 集中 的 に 保存 , 
管理 する こと を 可能 と する 機能 で ある . 
だ と た だ 村 に デ ー タ ベー ベベ な どの 天 業 の フラ 
ァイル を 各 コ ンピュータ に 保存 し て いた 
の で は に 谷 さ シセ ゼータ の ディ 区 稚 業 
は 慕 大 な も の に な っ て し まい 無駄 で ある . 
また , 各 コ ンピュータ で デー タ を 更新 し 
て いた な た の で は デー タ の - 綱 性 が すぐ に 
失わ れ て し まう 。 この よう な 場合 一 カ 
所 で デー タ を 管理 し , それ を 各 コ ン ゼ こ 
ー タ で アク セス すれ ば 問題 は な く な る . 
し か し , 同時 に 同じ ファ イル に アク セス 
し た 場合 , ある 人 が 書き 込み を 行なっ て 
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NetWare は , イン スト ー ル ベー ス 
で 全米 の ネッ トワ ー ク DS の シェ ア の 


約 70% を 占め て いる と いわ れ て いる . 


すでに , 日 本 国内 で も 日 本 語 化 され 


た NetWare が 各社 より 販売 され て 


お り , ネッ トワ ー ク 008 と し て 認知 さ 
れつ つ あ る . その NetWare を , 今 
回 か ら P 回 に わた り , 環境 と その 特 
徴 な ど に つい て 紹介 する . 


いる 最 中 に , 別 の 人 が 同じ ファ イル に 書 
き 込 み を 行なう と どう な る の か と いっ た 
排他 制御 の 問題 が 新た に 生じ る. この 問 
題 を うま く 調 整 す る の が , ネッ トワ ー ク 
OS の 役割 と いえ る . 

この こと か ら も 分 か る よう に , ネッ ト 
ワー ク OS は ファ イル サー ビス な ど を 提供 
する サー バ 側 と , その サー ビス を 受け る 
側 の クラ イア ント 側 に 分 けら れる . 一 般 
的 に , クラ イア ント 側 に は ネッ トワ ー ク 
ドラ イ バ と サー バ 側 に アク セス する た だめ 
の ドラ イ バ 程 度 し か 必要 な い . その た め , 
ネッ トワ ー ク OS は サー バ 用 の OS で ある と 
も いえ そる . 

で は , 本 題 の NetWare を 見 て みよ う . 実 
は ,NetWare と いう 名 前 が 付く 製品 に は , 
大 きく 分 け て 3 種類 が ある . PC 互換 機 や PC- 
9801 な どの パー ソナ ルコ ンピュータ を サ 
ー バ と し て 動作 する NetWare(Native 
NetWare と 呼ば れる ) と ワー クス テー ショ 
ン を サー バ と し て 動作 する NetWare for 
UNIX (以前 は Portable NetWare と 呼ば 
れ て いた も の ), そし て Peer-to-Peer の ネ 


サー バ に 使用 し た AV4320 の 主 な 仕様 


CPU 88100x 2 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 
MIPS 値 58MIPS 

キャ ッシュ メモ リ | 64Kbytes 

メモ リ 32Mbytes 

ハー ド デ ィ スク 1 Gbytes 

価格 630 万 円 (DG/UX, 端数 を 含む ) 


NetWare の 価格 * 


*1 AV4000 シ リー ズ 用 の NetWare Transpor も Services グ Japanese 
Addition グ Client Kit の ライ セン ス , 


価格 


106 万 円 (68 クライアント) 
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ドキ ュ メ ント ,。 メ ディア を 含む 


ットワーク を 提供 する NetWare Lite で あ プリ ント サー ビス と は , サー バ に 接続 ョ ン も 存在 する た め , それ ら に つい て は 
. NetWare Lite は , 最近 発売 され た も され だ た ブリ ンタ を 複数 の クラ イア ント で NetWare for UNIX で は 利用 で き な い こ 
の で , NetWare と いう 名 前 は 付い て いる 共有 する , ネッ トワ ー ク プリ ンタ 機能 で と に な る . 
も の の , 前 者 の 2 つと は 趣 が 異な る も の ある . また , 同様 に MHS(Message Handling 
だ . サ ー バ を 必要 で し な い が パーツ Ey まだ サーバ プロ セス サー ビス は 。 サ Service) に つい て も NetWare for UNIX 
ピュ ー タ 同士 の ネッ トワ ー ク を 提供 する ー バ 上 に 各種 アプ リケーション を 動作 さ で は 多く の 場合 サポ ー ト され て いな い . 
も の で , 一 般 的 に NetWare と 呼ば れる も せる 機能 で ある . 電子 メー ル や スケ ジュ MHS は , 電子 メー ル な どの メッ セー ジ を 
の と 違う . ここ で は , NetWare Lite を 除 ー ラ な どの NetWare 用 アプ リケーション 交換 する サー ビス を 提供 する も の で , 
て 話 を すす め る こと に する . を 動作 させ る た め の 機 能 の こと だ . NetWare 用 の 電子 メー ル ア プ リ ケ ー シ ョ 
Me TWS for Native NetWare と JC _- 
UNIX は , 基本 的 に は 同じ 機能 を 持っ て い Se こう 見 る と , NetWare for UNIX の デ 
る . Native NetWare が 主 に PC 互換 機 な NetWare for UNIX の 違い メリ ッ ト ば か り で ある が , 当然 メリ ッ ト 
と の ーッ ツナ ルコ ンド ビビ ュー ダダ を を サーバ と Native NetWare と NetWare for も ある . Btrieve は な いも の の , デー タ ベ 
し て 動作 する の に 対し , NetWare for UNIX は , 動作 する サー バ が 違う だ け で あ ー ス ソフ トウ ェ ア に Oracle や Informix, 
UNIX が ワー クス テー ショ ン の RA る と 述べ た が , 実は 機能 的 に も いく つか UNIFY と いっ た 一 般 的 な も の が 利用 で き 
ーション と し て NetWare の サー ビス を 提 の 点 で 異な っ て いる . る . 実は , これ が 最大 の メリ ッ ト で ある 
供し て いる と いう 違い で し か な い . で は , まず , 最も 大 き な 点 は パフ ォ ー マ ンス これ ら の デー タベース ソフ ト 必 sg 半 衝 
Native NetWare と NetWare for で ある . NetWare は 元々 PC 互換 機 を サー ワー クス テー ショ ン や 大 型 汎 用 機 に まで 
UNIX は 一 体 ど の よう な サー ビス を 提供 す バ と し て 動作 する よう に 設計 され て いる . 採用 され て いる ため, それ ら と の デー タ 
る の だ ろう か . その な ため, PC 互換 機 で 最高 の パフ ォ ー マ 交換 が 簡単 に 行 な を る の だ . また , これ 
が サー ビス と し で る 、 プ ァ イカ ザー ビ ンス が の の よう に ) か か りや シッ ディ ペ ら の デー クタ ベー ス 用 の フロ ント エン ド デ 
ス , プリ ント サー ビス , サー バ プ ロ セス ンド し た 設計 と な っ て いる . それ に 対し ログ ラム や ユー ティ リティ と いっ た だ も の 
サー ビス の 3 つが 挙げ られ る . NetWare for UNIX は , UNIX の 1 アプ も , 多く 発売 され て お り , それ ら が 利用 
プ ザ オル サー ゼ ぜ え と た は: み ナラ テイ デザ デンキ リリ ケー ショ ジジ と し て ポー ティ ォ ィング され て 可能 で ある と いう メリ ッ ト も 見 逃 せ な い . 
側 の コン ピュ ー タ に ネッ トワ ー ク ドラ イ いる だ た だめ 。 どり も で も パカ ォ ー マ ン え 的 さら に NetWare for UNIX に は , 
ブ を 提供 する も の だ . こう 言う と ちょ っ に Native NetWare に 劣っ て し まう). UNIX 側 と の ファ イル 人 交換 が 可能 で あり , 
と 分 か り に くい が , サー バ 側 の ハー ド デ 次 に 機能 の 面 で ある が , Native Net アプ リケーション の 開発 環境 と し て UNIX 
ィ ス ク を , クラ イア ント 側 の ドラ イブ の Ware に は 標準 添付 され て いる Btrieve は , を 利用 で きる と いっ た メリ ッ ト も ある . 
に 見 せる 機能 で ある . ち ょ うど , UNIX NetWare for UNIX に は 含ま れ な い . MHS に つい て も , 日 本 デー タ ゼ ネ ラ ル 
系 の NFS の よう な も の と いう と イメ ー ジ Btrieve と は , レコ ー ド マネ ー ジ ャ (リレー 帆 の NetWare for UNIX で ある 「Net 
が つか め る 人 も いる か も し れ な い . この ショ ナル デー タベース の カー ネル 部 分 ) で Ware for AV system」 で は サボ ポ ー ト し 
機能 に より , 複数 の コン ピュ ー タ に よる あり , これ だ け で は ユー ザー に 対し て 何 て いる し 。 ほ か の ベン ダー も サポ ー ト し 
ァイル の 大 容量 の ファ イル の ら か の サー ビス を 提供 する こと は で き な て いく こと が 考え られ る . 
保存 な ど が 可能 に な い , た だ し , Btrieve を 使っ た アプ リ ケ ー シ クラ イア ント 側 か ら 見 る と , Native 
図 1 


ーー 


A:¥>vmap 
VMAP Version 2.01 Copyright (C) 1989-91 by c. mos 


addr PSP blks size owner/parameters hooked vectors (C) Copuright 1985, 1991 Novell Inc. All Rights Reserved. 
1189 sys 1 38160 <config> LAN Option: AngeLan-98 DualDriver < Sun Electronics U1.02¢EC (920213) 
1ADB <-- 3 4080 command 22 23 2E Hardware Configuration: IRQ - 9, 1.0 Rddress - ADAh 
1BDD 21D5 1 336 inetbios (env) 
1BF3 <-- 1 24080 08 OB 2F 5C 64 7A TE A:¥> INETBIOS 133.152.84.204 -s255.255.8252.0 
21D5 <-- 1 49344 inetbios 133.152.84.204 - 00 0A 7F 
2DE2 1 320 <free> A:¥> INROUTE -a Q.0.0.09 133.152.84.1 
2DF8 <-- 1 9536 06 18 1A 20 21 24 27 InetBIOS Routing Table Maintenance Utility Uersion 1.0Q 
304D-A000 1 457520 <free> Copuright (C) 1990, ASCII Corporation. 
ーー ニー ニー EMS ver4.0 (frame: CO000h) ----- ーーーーー XMS Ver2.00 --ー-- 
handle pages Size name HMA used: 16 KB by VJE-BETA A:¥>ENMSNETS 
ーーーーーー ーーーーー ーーーーーー ーーーーーーーー EMB free: 316 KB NetWare U3.03 - EMS - 日 本 電気 用 ワー クス テー ショ ッッ ツェル MS-DOS U3.x (919614) 
1 4 64k VJEB.DRV (C) Copuright 1991 Novell, Inc. All Rights Reserved. 
2 4 64k VJEB.SYS 接続 し て いる 9-J~ : SRMS93 
3 4 64k EMSNET 92-8-19 PL:26:48 
free 84 1344k 月 : キ > 
total 96 1536k 
ネッ トワ ー ク ドラ イ バ , 日 本 語 入 カフ ロン ト エ ンド プロ セッ サ を 常駐 させ た 場合 の メ ネッ トワ ー ク ドラ イ バ を ロー ド す る と 自動 的 に , NetWare の サー バ に 接続 され る . 
モリ マッ プ 。 
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NetWare と NetWare for UNIX の 違い 


は ほとん ど な い と いっ て よい 、。 

だ た だ, パパ フォーマ ンス の 面 で は ワー ク 
フー ショ ン が パー アナ チル コラ コンピュー カタ 
と 比べ 高速 で ある だめ, 実用 上 気 に な る 遅 
さ で は な い が , それ で も Native NetWare 
に は か な わな い . 


NetWare を 
イン スト ー ル し よう 


実際 に NetWare for AV system を 動 
か し な が ら , その 機能 を 見 て みよ う . サ 
ー バ 側 に は , 日 本 デ ダー タタ ゼネラル の AV4320 
を , ク ライ アン ト 側 に は PC-9801 シ リー ズ 
を 使用 し た . 

まず , サー バ 側 に NetWare を イン スト 
ー ル する これ は , he ケージ 
イン スト ー ル 機能 に より , 通常 の アプ リ 
hi ls 
えば よい . 自動 的 に 設定 ファ イル な ど が 
書き 加え られ , ブー ト 時 に NetWare の 各 
サー ビス が 立ち 上 が る よう に な る . Native 
NetWare の 場合 , ハー ド デ ィ スク に プ ブー 
ト 用 の パー ティ ショ ン と NetWareOS 用 の 
パー ティ ショ ン を 用 意 す る . ブー ト 用 の 
パー ティ ショ ン に は , MS-DOS の シス テ 

ファ イル と NetWare を 起動 する た め の 

ァイル を 置く . LAN カ ー ド な どの 設定 
を 行ない , NetWare 用 の パー ティ ショ ン 
に install コ マン ド を 使っ て , デ ィ レ クト リ 
の 作成 や 必要 な コマ ンド の コピ ー を 行 な 
う . どちら の 場合 も , 基本 的 に イン スト 
ー ル は ディ ー ラ に より 行なわ れる の で , 
サー バ 側 の イン スト ー ル に つい て は それ 


画面 2 


F:¥LOGIN>login SuperviSor 
Good Morning, SUPERUISOR 


日 - 加 "イス イク へ マップ 
ロ - 九 テ " ィ スク ヘマ ッ プ 
ロー カテ ディ スク へ マッ プア 
ロ - 加 ティ イク ヘマ ッ プ 
: 。 叶 加 ディ スク ヘ マッ 
: = SAWSQ3ESYS: #¥ 


Z:. [SAWSQ3¥SYS: FPUBLIC] 
Y: 、 [SAWSQ3¥SYS: 1] 
A:¥ 
A: FBIN 
A: $ANGELAN 
AA: BAT 
H: 壮 C 
A: FNG 
AA: ¥ARC 
月 : ま TOOL 
: ギ MIN3 
A: ESTERMNM 


Nb 
~ フ イブ”S2: 
"テイ 7 "SS3: 
~ フ イブ”S4: 
^ ラ イブ "Sb5: 
~ フ イフ”S6: 
イブ) ST < 
~ フ イブ "SS: 
~ フ イブ”SS: 
"ライ 7 S10: 
"ライ 7 "S11: 
"プラ イプ S12: 


Il I 中 


SUPERVISOR で ログ イン を 行なう . 自動 的 に サー チ ド ラ イブ に より , パス の 設定 を 行 な 


4 
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は ほど 問題 ら な い だ ろ う . 

ク サイ ゲ Julie ーー 
ー ザ ー が ある 程度 行なう 必要 が ある . パ 

ー ソ ナル コン ピュ ー タ の 環境 を 変え た り 。 
クラ イア ント が 1 台 増 える た びに ディ ー ラ 
を 呼ん で いた の で は , お 金 が か か っ て し 
よう が な いか ら だ . ク ライ アン ト の 設定 に 
必要 な も の は , ネ ットワーク ボー ド の ドラ 
オ ィ と 。 MS-DOS と の イン ター フェ イス 
を 行なう NETx の 2 つ で ある . NetWare 用 
の ネッ トワ ー ク ドラ イ バ は 。 ネッ トワ ー 
クベ ンダ ー か ら 供 給 さ れ て いる ドラ イ バ 
を , NetWare の パッ ケー ジ に 含ま れ て い 
る SHGEN デ ィ ス ク の ユー ティ リティ に よ 
り , NetWare の ネッ トワ ー ク プロ トコ ル 
で ある IPX プ ロト コル 対応 に させ た も の で 
ある . NETx は , サー バ と MS-DOS と の 
イン ター フェ イス を 提供 する も の だ . こ 
の プロ グラ ム に より , サー バ 側 の ドラ イ 
ブ が , MS-DOS の 1 つの ドラ イブ と 見 える 
よう に な る . NETx に は , MS-DOS の バ 
ー ジ ョ ン に より ,。 Ver.3.x 用 の NETS, 
Ver.4.x 用 の NET4 な ど が ある . さら に , 
EMS に 対応 し た EMSNET3/4 や XMS に 
対応 し た XMSNET3/4 な ども ある . これ 
ら の うち , 対応 する も の を ネッ トワ ー ク 
ドラ イ バ の 次 に ロー ド す る よう に する 。. 
これ で クラ イア ント 側 の 設定 も 終了 が だ. 

実は は この ネッ トワ ー ク ドラ イ バ の 設 
定 が 最も 苦労 する . 単に ドラ イ バ が 動く 
よう に イン スト ー ル で きれ ば いい の で あ 
れ ば 簡単 で ある が , XMS を MS-Windows 
と 共存 させ た り ,EMS を 使い な が ら MS- 
Windows を プロ テク トモ ー ド で 動か し た 


図 2 


F:\LOGIN>dir 


0S2 <DIR> 


図 3 


F :\>dir 


ディ レク トリ は 『:\ 


SYSTEM <DIR> 
PUBLIC <DIR> 
MAIL <DIR> 
LOGIN <DIR> 


SLIST EXE 61729 91-06-13 
LOGIN EXE 100307 91-06-13 


ドラ イプ F: の ディ スク の ボリ ュー ムラ ベル は SYS 


4 個 の ファ イル が あり ます . 
86540288 バイ ト が 使用 可能 で す . 


と な る と と た だ ん に 苦労 する こと に な る . 

また , NetWare で 使用 され て いる IPX 
プロ トコ ル は , 通常 の Ethernet で 使用 さ 
れ て いる TCP/IP と は 互換 性 が な い . その 
だ た め , NetWare for UNIX の よう に 
TCP/IP に よる 接続 と IPX に よる 接続 を し 
た い 場 合 , 2 つの ネッ トワ ー ク ドラ イ バ を 
イン スト ー ル する か , ド ライ バ を 切り 替え 
て 使用 する こと に な る . こ れ は , ネットワ 
ー ク ドラ イ バ に よっ て も 違う の だ が , 切 
り 替 えて 使う と な る と , い ちい ち ロ グイ ン 
し 直さ な けれ ば な ら ず 面倒 で ある . 一 方 , 
2 つの ドラ イ バ を 常駐 させ る 場合 , ユ ー ザ 
ー メ モリ の 空き 領域 が 非常 に 狭く な 
いう 問題 が 起き る . サ ン sii 
の 場合 , EMSNET3 を 使用 し て も , ユー 
ザー メモ リ の 空き 容量 は 457Kbytes 程 度 に 
な る . 通常 は これ に 日 本 語 フ ロン ト エ ン 
ド プ ロ セ ッ FR さら に 
ユー ザー メモ リ は 圧迫 され る こと に な る . 
た だ この 点 は , 日 本 語 フ ロン ト エ ンド プロ 
セッ サ に よっ て , 常駐 部 分 を か な り EMS 
に 逃す も の も ある の で 一 要 に いえ な 
ちな み に , VJE-。3.0 の 場合 , EMS を 利用 
し て 453Kbytes, ATOK7 の 場合 , 同様 に 
411Kbytes ほ どの 空き を 確保 で きる ( 図 
1 ). この 状態 で は , すでに 一 太郎 Ver.4. 
0 は メモ リ 不 足 で 動作 し な い . さ ら に , telnet 
の コブ プロセ ス 機 能 を 使っ て , UNIX に ログ 
オン し た まま アプ リケーション シ を 動か そ 
うと する と , 330Kbytes ほ ど しか 残ら な く 
な りほ と ん どの アプ リー ショ ツ ッ が メカ 
リ 不足 で 動作 し な く な る , た だ, 績 ジャ ス 
トシ ステ ム か ら 販 売 さ れ て いる Ethernet 


サー バ の ドラ イブ の ディ 
レク トリ , LOGIN.EXE に よ 


ドラ イブ 『: の ディ スク の ボリ ュー ムラ ベル は SYS | リ , ログ イン を 行なう . 
ディ レク トリ は F:¥LOGIN 


SLIST は , サー バ の 情報 を 
表示 する も の だ . 


92-07-20 
3 個 の ファ イル が あり ます . 
0 バイ ト が 使用 可能 で す . 


ログ イン 後 の デ ィ レ クト 
リ . これ で NetWare の サー 
ビス が と りあ え ず 受け ら 
れれ な こと に な (7 才 。 
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ぬる 


ボー ド は , ドラ イ バ と 付属 の ATOK 7 の 
ユー ザー メモ リ へ の 常駐 量 が 少な く な っ 
て い ぃ いる. その た め , 一 太郎 も 動作 する そ 
うだ , また, 次 の バー ジョ ン の NetWare 4. 
0 か ら は , NetWare 自 身 が TCP/IP に 対応 
する の で , ドラ イ バ を 2 つ 用 意 する 必要 も 
なく な る だ ろう . 


NetWare を 
使っ て みよ う 


さて , ネッ トワ ー ク ドラ イ バ と NETx 
を ロー ド し て みよ う . 画面 1 の よう な メ 
ッ セ ー ジ が 表示 され , サー バ に 接続 され 
だ と を が 委 か る 。 ユー ザー は , サー バ に 
接続 する " と いう こと を 気 に す る 必要 は 
な い . 接続 され た サー バ は , MS-DOS の 
F ド ライ ブ 以 降 の 最後 の ドラ イブ に 割り 当 
て られ る . その ドラ イブ の “dir "を 取る 
と , 図 2 の よう に な る 。 
NetWare の サー ビス を 受け る た め に 
は , サー バ に ログ イン する 必要 が ある . 当 
然 , 最初 は ユー ザー の 設定 が され て いな 
ぃ の で , 自分 の アカ ウン ト で ログ イン する 
こと も 人 は で きみ な みい そこで まず シス テム が 
用 意 し て いる SUPERVISOR と いう ルー ト 


の カウ ント で ログ オシ する: ログ イオ イン は 。, 


F:\ ぎ > っ LOGIN SUPEKRVISOR 


と すれ ば よい . 最初 は パス ワー ド が 設定 


され て いな い の で , これ で ログ イン で き , 


画面 2 の よう に 表示 され る . ドラ イブ の 
dir を 取る と , 3 の よう に な っ て いる . 
SYSTEM は 後述 する 課金 サー ビス な どの 
集計 用 の , PUBLIC は 環境 設定 な ど を 行 


画面 3 


NetMare?2 テ 4 構成 管理 1- テ ィ リ ティ J-U3.g4 


利用 可能 な 項目 

ルン ワー I の 訟 

ゲル ー 請 報 

ス -JY" VY りか ォ 7° 

ファ サー" 情報 
青 才 


8 1- サ #" 情 キ 


ユー ザー の 登録 や デ ィ レ クト リ の 作成 な と の NetWare の 辻 幸 は こ の SYSCON に よ り 行 な 


?。 
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( 水 ) 1992 - 8 - 19 1:37 
ュ - ザ が": SUPERUISOR ファ イル サー SS 


as 


な うだ た め の , LOGIN は ログ イン の た め 
の , それ ぞ れ の コマ ンド が 収め られ て い 
る . MAIL は , 届い た 電子 メー ル が 保存 さ 
れる デ ォ セレ みり だ, 

実際 に アカ ウン ト を 作成 する 方 法 に は 
何 種類 か ある が , SYSCON MA 
CONfiguration) コマ ンド に より 設定 する 
方 法 で 説明 し よう . 


F: ぎ > SYSCON 


に より , SYSCON を 起動 する . 画面 3 の 
メニ ュー 画面 が 表示 され る . これ を 見 る 
と 分 か る よう に , ユー ザー の 作成 だ け で 
な く , 各種 設定 が 可能 で ある . ちょ うと 
SVR4 の sysadm の よう な も の だ . ユー ザ 
ー 登 録 の 手順 は , メ ニュ ー の "ユーザ 情 報 " 
を 選択 し , ここ で INS キ ー を 押す . する 
と , 画面 4 の よう に な る の で , ユー ザー 
名 を 入れ れ ば よい . 同じ 作業 を グル ー プ 
に つい て も 行ない , 作成 し た ユー ザー を 
登録 する . 登録 時 に は , “ユー ザ 情 報 " の 
“同等 セキ ュ リ ティ "の 項目 に グル ー プ 名 
を 登録 する の を 忘れ な いよ うに する . こ 
れ を 忘れ る と , グル ー プ に 設定 し た 項目 
が ユー ザー に 反映 されない か ら だ . ここ 
で は , “AKI-K" と "KOU-KA" の 2 人 の ユ 
ー ザ ー を 作成 し , “SASCII" と いう グル ー 

登録 し た と し て 話 を 進め よう . 

で は , SUPERVISOR を ログ アデ アウト し 
て に AK の アカ ウン トド で qu グイ シン し 。 
dir を 取っ て みよ う . 図 4 の よう に 表示 さ 
れ だ た だ はず だ . SUPERVISOR で は あっ た 
SYSTEM デ ィ レ クト リ が な いこ と が 分 か 
る 。 と りあ えん ず 。 これ で 朋 分 の アカ ウン 


画面 4 


GUEST 
SUPERUISOKR 


る . 
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g4 
ュー- ザ ": SUPERUISOR ファ イル サー : SRMS93 


さら に 細か い ユ ー ザ ー の 設定 は , 登録 され た ユー ザー 名 を 選択 する こと に より 行なえ 


ト で ログ オン で きる よう た な っ な ね わけ が だ. 
た だ , これ で は ファ イル の 保存 も ほか の 
ユー ザー と の ファ イル の 共有 も で き な い . 
そこ で , ファ イル の 保存 が で きる よう に , 
ディ レク + ょ すり を 作成 し よう 、 


ファ イル サー ビス を 
見 て みよ う 


再び , SUPERVISOR で ログ イン し レ し, 
SYSCON を 起動 する . ここ で , グル ー プ 
Le し , 先 に 登録 し た SASCII グ ル 
ー プ を 選ぶ そし て 。 “ディ レク ト り へ の 
トラ ステ ィ 和志 を 行なう (画面 5 ). 
INS キ ー を 押す と , ディレク トリ 名 の 入力 
が 行 な を ん る の で , ここ で SASCII と 作成 す 
る ディ レク トリ 名 を 入力 する . この 状態 
で は , ファ イル の 読み 出し し か で き な い . 
そこ や で 。 上 ト 須 ステ ィ と 昌 選 れる パー ミ シ 
ョ ン の 設定 を 変更 する . 設定 で きる 項目 
は UNIX よ り も 多く , 表 1 の よう に な っ て 

* ゝ る.SASCII グ ルー プ に 登録 し た 全員 が 
読み 書き で きる よう に , [RWCEMF」 に 
設定 し よう . ここ で 注意 が 必要 な の は 
F の パー ミ シ ョ ン を 必ず 設定 する こと だ 
ぃ いくら R や W の パー ミ シ ョ ン を 設定 し て 
も ,F ド を 設定 し な いと ファ イル を 見 つけ ら 
れず , 読み 書き が 行 な を な いか ら が だ . 

さて , SUPERVISOR を ログ アウ ト し 
て 。 AKI に KK で 再び が ログ キン し て みよ う 。 
dir を 取る と , 新しく 作成 し た SASCII の デ 
ィ レ クト り が で きま て いる は ず だ 。 る くさ 拒 , 
何で も いい の で テキ スト ファ イル を 作成 
し て お く 。 で 柱 。 ほ か の パー ソナ ルコ ヨン 
ピュ ー タ か ら KOU-KA で ログ イン し て み 


( 水 ) 1992 - 8 - 19 2:38 


ゥ 2 條 処理 
ッ ト サ -) の 変更 


No イサ "オア ジョ 
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よう . 同 じ く SASCII の ディ レク トリ が で 
き て いる は ず だ . ディ レク トリ の 中 に 
AKI-K が 作っ た テキ スト ファ イル が あ 
り , KOU-KA で も , 読み 書き , 削除 が 行 
な える . これ で ,。 サー バ へ の ファ イル の 
保存 と , ほか の ユー ザー と の ファ イル の 

NE ド え る よう に た かなっ た わけ だ が . 

し か し , これ で は グル ー プ に 登録 され 
et iu 
込み や 削除 が 行 な を る こと に な る の で , 
犬 事 な フ ァイル を 誤っ て 削除 され て し ま 
うか も し れ な い . また , デー タベース な 
どの ファ イル は , ある 人 だ けが 書き 込め 
て , その ほか の 人 は 読め る だ け で いい と 
いう こと も ある . そう いっ た 場合 は , グ 
ルー プ で トラ ステ ィ の 割り 当て を せ ず に ., 
ユー ザー 単位 で 行なう . 先ほど の 例 で い 
うと , AKI-K で [RWCEMF] に 設定 し 
た ディ レク トリ を 作成 し , KOU-KA に は 
[RF] の トラ ステ ィ し か 割り 当て な けれ ば 
いい 。 こ うす れ ば , AKI-K は 読み 書き の 
すべ て が で きる が , KOU-KA は 読む こと 
し か で き な い ディ レク トリ を 作る こと が 
で きる . 同様 に 。 ファ イル に 対し て も ト 
ラス ティ の 設定 は 行なえ る . 

NetWare の メリ ッ ト は , この トラ ステ 
ィ の 設定 が 細か く 行 な を る と ころ に ある . 
すべ て の ディ レク トリ に [RWCEMF] の 
トラ ステ ィ を 割り 当て て , 書き 込み や 削 
除 は ユー ザー の 認識 に まかせ て し まう と 
いう の で は , 単 に ネッ トワ ー ク で ハー ド デ 
ィ ス ク を 共有 し て いる に すぎ な い . NetWare 
の ファ イル サー ビス を 使い こなす に は 
ト ラス ティ も を も プ ァ テ ャ ネル 年 ア ャ レク トリ ご 


画面 5 
NetMare テ 4 構成 管理 1- テ ィ リ ティ J-U3.g 


1-#": SUPERUISOR ファ イル サー SaS83 


EUERYONE 
SHS し 1 ! 


ファ ル へ の ト ヌ ティ 割 = 2 


フル ネー ム 


"リス ト 


ディ レ み クト リ の 作成 を 行なう こと で . は じ め て ユー ザ 
リ が で きる . 
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( 水 ) 1992 - 8 - 19 2:4g 


が ア クセ ス で きる ディ レク ト 


と に , ど の ユー ザー に どの よう に 割り 当て 
る か に か か っ て いる と いえ る だ ろう うう. 


境 設定 を し よう 


これ で , ファ イル サー ビス が 使え る よ 
うに な っ た だ た が, も う 少 し 便利 に で き な い 
だ ろう か 。 た と えば 。 吾 デ イシ ャ し か ん ぁ る 究 
ー タ ベー ス の フロ ント エン ド プ ログ ラム 
が 起動 きれ る と いっ た 設定 が で きれ ば 便 
利 だ . その よう な こと を 実現 する も の と 
し て , NetWare に は ログ イン スク リプ ト 
と 呼ば れる MS-DOS の AUTOEXEC. 
BAT の よう な 機能 が ある . 

使用 で きる 主 な コマ ンド は , ATTACH!, 
BREAK, COMSPEC, DISPLAY, DOS 
SET, DRIVE, # (External Program 
Execution), EXIT, IF THEN 
ELSE, MAP な ど で あ る . それ ぞ れ に つ 
いて 簡単 に 説明 し よう . 

ATTACH は , ログイン 時 に ほか の サー 

に 接続 す Py ネッ トワ ー ク 上 に 
複数 の サー バ が あ 必要 な ファ イル を 
ーー う な 場合 は , 1 つの 
サー ババ に ログ オン し た と き に 。 すべ で の 
サー バ に 接続 され る に 越し た こと は な い . 
ログ イン スク リプ ト に , “ATTACH サー 
バ 名 / ユ ー ザ ー 名 : パ スワ ー ド "と 書い て 
お け ば , 自動 的 に 接続 が 行なわ れる . た 
だ 。 フ ノバ パスワード を ログ 和希 曜 壮 が 天 ド に 
書い て お く の は , セキ ュ リ ティ 上 望ま し 
いこ と で は な い . そこ で 5 失 座 ま 人 まあ 4 
ー バ 名 ” と し , パス ワー ド は その つど 入 
力 す る よう に し た ほう が いい だ ろう ). 


図 4 


F:¥>dir 


PUBLIC <DIR> 
MAIL <DIR> 
LOGIN <DIR> 


アク セス 制御 


スー パー バイ ザ の 権利 


ドラ イプ 『F: の ディ スク の ボリ ュー ムラ ベル は SYS 
ディ レク トリ は 『:\ 


92-07-20 4:31 
92-07-20 4:21 
92-07-20 4:30 
3 個 の ファ イル が あり ます . 
86540288 バイ ト が 使用 可能 で す . 


F 
M 
R 
C 
E 
W 
A 
S 


BREAK は , ログ イン スク リプ ト を CTRL 
C と Break キ ー に より 中 断 す る こと を 許可 
する か どう か を 設定 する コマ ンド で ある . 
デフ ォ ル ト は “BREAK OFF だ . 

COMSPEC は , MS-DOS の COMSPEC 
と 同じ だ . コマ ンド プロ セッ サ (command . 
com) の 再 ロ ー ド 時 の パス と ファ イル 名 を 
指定 すれ ば いい . 

DISPLAY は , ログ イン 時 に 指定 の ファ 
イル を 表示 する も の だ . た と えば , メ ン テ 
ナン ス の お 知ら せ の よう な も の を , 管 理 者 
が 特定 の ファ イル に 書い て お く よ う に する 。. 
その ファ イル を 表示 する よう に DIS PLAY 
ワリ マシ ンド 補 覆 定 才 れん ば ロダ イン し た と 
き に 表示 され る の で , いち いち 電子 メー ル 
な ど で 知 ら せ る 必要 が な い . こ の よう に , 
すべ て の 人 が 必ず 知る 必要 の ある 情報 を 
表示 する の に DISPLAY は 有効 で ある . 

DOS SET は , MS-DOS と 同様 に 環境 
変数 を 設定 する た め の コ マン ド だ ,. た が だ, 
MS-DOS の SET コ マン ド と 違う の は , 
‘DOS SET PATH="C: 壮 CC: 半 BIN"" の 
よう に , 項目 を ” (グダグダ ブ ルク ォ ー テ ー 
ショ ン ) で 囲ま な く て は な ら な い . 

DRIVE は , ログ イン し た と き の ド ライ 
ズ 導 絹 生 まる 、、 な と. ん ば 、、、DRIVEK O.. 
の 和志 お で と , ダイ ンス アリ アト が 才 
了 し て プロ ンプ ト が 表示 され る と き に , 
自動 的 に ビ ド ライ ブ に 移動 する . 

# は , ロ グイ ンス クリ プ ト か ら MS-DOS _ 
や NetWare の コマ ンド を 実行 し た いと き 
に 使用 する . た だ , 実行 で きる も の は , EXE 
ファ イル か COM フ ァイル に 限ら れる . バ 
ッ チ ファ イル の 場合 は , “*# COMMAND / 


自分 の アカ ウン ト で ログ イン する 
と , SYSTEM デ ィ レ クト リ が な く な 
る . 後述 の ディ レク トリ の 作成 を 
行なっ て いれ ば ぱ ば, ここ で その ディ 
レク トリ が 見 える よう に な る . 


ファ イル を 検索 し 表示 する 権利 

属性 や 名 前 を 変更 する 権利 

ファ イル の 読み 込み が で きる 権利 

サブ ディ レク トリ や ファ イル を 作成 する 権利 
ファ イル を 削除 する 権利 

ファ イル の 書き 込み が で きる 権利 

トラ ステ ィ の 変更 が で きる 権利 
すべ て の 権利 
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EN 
C TEST.BAT の よう に COMMAND. を 表示 する と いっ た こと が 可能 と な る . を 見 て みよ う . 
COM の 子 プ ロ セ モス と し て 起動 する 必要 が IF 文 の 条件 と し て は , AND, OR, 代表 的 な の が 課金 サー ビス と 呼ば れる 
ある . た だ たとえ ば, 基本 的 に デー タベース NOR, 等 号 。 不 等 号 な ど が 使え る . 機能 だ . これ は , SYSCON の "アカ ウン 
の 検索 し か し な い ユ ー ザ ー に は , MAP は , ネ ットワーク 上 の ディ レク ト ト 処理 " に より 設定 で き , 接続 時 間 や テ 
t . リ を ドラ イブ に 割り 当て る コマ ンド で あぁ ィ ス ク の 読み 出し / 書 き 込 み ブ ロッ ク 量 , 
# KENSAKU だ っ ー ーー アッ の ーー 旨 - - § EE 
の 検索 ソフ トウ ェ ア な な ば ed G:=SYS:PU 2 ( 六 ダ アプ ツ Me ビビ 2 
# LOGOUT SASCIH と すれ ば , SASCII デ ィ レ クト リ が 数 に より , 課金 率 を 算出 する サー ビス で 
G ド ライ プ で アク セス で きる よう に EE 
と し て お く .。 こう し て お け ほ ば, 自動 的 に tg eitttraotdrt sect 曜日 な ど で 重 さ 付 け も 可能 で , 夜 10 時 か 
検索 ソフ トウ ェ ア が 起動 され , 検索 ソフ リ を ドラ イブ に 指定 し て , DRIVE コ マン ら 朝 8 時 まで ( MAMA する と い 
トウ ェ ア を 終了 させ れ ば , 自動 的 に ログ ド で その ドラ イブ に 移動 する よう に 指定 っ た 設定 も 可能 だ (画面 6). デー タ ベ ー 
アウ ト さ せる こと が で きる 。. し て お け ば ,。 作業 が や りや すく な る 。 を 商売 と し て いる と ころ で は , も ちろ 
EXIT は , ロ グイ ンス クリ プ ト を 終了 さ これ ら の コマ ンド を うま く 使 用 すれ ば , msi 和束 iv 
せ ,COMMAND.COM に 制御 を 移す コマ いろ いろ と 便利 な こと が 実現 で きる だ ろ 数 の 部 署 で 1 つの サー バ を 利用 し て いる 
シド が た が RI RT だ を う . コマ ンド の 説明 の 中 で 簡単 な 例 を 挙 場合 な ど で は , 予算 の 配分 を 算出 する の 
し て お く と , ログ イン スク リプ ト 終 了 後 げた が , 工夫 次 第 で は も っ と いろ いろ な に 便利 だ ろう . 
に 自動 的 に KIRI と いう 名 前 の プロ グラ ム ご を も で き 泌 だ な う 。 NetWare が 米国 で 普及 し て いる ひと つ 
を 起動 きせ る こと が で きる の 要因 と も いえ る の が , 強力 な セキ ュ リ 


課金 サー ビス と 


IF THEN ELSE は , も ちろ ん 制御 文 セキ リ _ サ ビス ティ 機能 が ある こと だ . ユー ザー 管理 は 
で ある . 電子 メー ル が 届い て いた ら , 読 ユノ プイ も ちろ ん の こと , 不法 侵 入 者 の 検知 , 利用 
むための プロ グラ ム を 起動 する と か , あ NetWare の 補助 的 サー ビス (と いっ て 時 間 帯 の 制限 ,. アカ ウン ト の 有効 期間 の 
る 曜日 だ け DISPLAY コ マン ド で ファ イル も 人 に よっ て は 重要 な サー ビス な の だ が ) 設定 , パ スワ ー ド の 強制 的 な 変更 妥 求 な と 

が サポ ボー ・ され て いる まあ 
ES one 生ま FPW 課金 率 を 時 間 帯 と 曜日 に より 、 RT oe 
mm ou "0 "9 19 gs. デラ ァ ルト g。 イサ ービス と いっ た 大 入 用 機 な み の サ 
中 人 金 な し で ある . ービス を 提供 し て いる の も , NetWare の 
月 林 : 2 直 6 移 ek 8 
半 続 時 間 課金 A RR RR エ 特徴 と いえ る 
肖 R 963 人 2 ES 

日 曜日 。 2 CN RC HH Fee EER ww 

8:09 午前 か ら 8:29 午前 ER ER CR 

人 次 回 は , NetWare の サー ビス の うち 

9 Rk は 2 に の 

2 ee OT RS 3 で て で 。 マリ ント サー ビビ と サー パプ 志久 

3 OE CE RO RR 3 a 

: 1 MI サー ビス を 紹介 する . (小林 ) 

6 人 3 か いな 2 

7 ER 1 CS く 参 考 文献 > 

3 入門 NetWare386/J 白鳥 純 閉 ソフ トバ ンク 

10 2 BR 入門 NetWare 東山 塁 着 ソフ トバ ンク 

る OS CE RS 


ノベル の NetWare 戦 略 脇 英 世 著 共立 出版 


画面 7 画面 8 


NetMare シ 2 テ 4 構 成 管理 1- テ ィ リ ティ J-U3.g4 1992 - 8 - 19 6:46 
ュ - が : SUPERUISOR ファ イル サー : 


NetMare?2 テ 4 構成 管理 1- が J-U3. 4 ( 水 ) 1992 - 8 - 19 6:58 
: SUPERUISOR ファ イル サー : SAWSQS 


ュ - が PRKI-K の み ウ 制限 


| 利用 可能 な 項目 | 


不正 侵 人 者 検出 


| 
時 
am 


2 dl 


電電 
不 目 が 2 保持 期 間 9 9 時 間 


検出 後 の カ ウッ トロ 有無 : 
ァ カ ウッ トロ 2 ウト 期間 : 日 9 時 間 


Et 
不正 


| 


不正 ログ イン の 自動 検出 も 行なう こと が で きる 、 外部 か ら ア クセ ス 可 能 な サー バ に は アカ ウン ト 制 随 に より , 有効 期間 を 8 負け た |! り , パス ワー ド を 強制 的 に 変更 させ る こと 


重要 な 機能 と いえ る . が で きる . 
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異 機種 分 散 環 境 に お ける 相互 協調 操作 
性 (Interoperability) を 確保 する た め 
に , オブ ジェ クト 指向 技術 を 導入 し た 製 
品 が 出現 し つつ ある . た と えば , SunSoft 
社 は , ONC/RPC に 基づく 分 散 オ ブ ジ ェ ク 
ト 管 理 ツ ー ル の ToolTalk を 発売 し , 
HyperDesk 社 は , 独自 の RPC に よる 
HyperDeskDOMS を 製品 化し て いる . し 
か し 技術 的 な 検討 は , 実際 に は すでに 
多く の 企業 で , か な り 以 前 か ら な され て 
いた . 技術 的 な 進歩 が この よう な 製品 を 
生み 出す の は 当然 の こと で ある が , ユー 
ザー の 立場 か ら す る と 企業 ご と に 異な る 
製品 を 出さ れ て は 「 暴 機種 分 散 環境 に お 
ける 相互 協調 操作 性 」 と いう 3 本来 の 目的 
に は 座 雪 次 を っ て しまう. 
「 何 ら か の ガイ ドラ イン が 必要 で ある 」 と 
いう こと を , ユー ザー だ け で な く 提 供 側 
の 企業 も 理解 し て いた . 

OMG は , 以上 の よう な 背景 の 下 で , オ 
ブ ジ ェクト 指向 技術 の 普及 と 標準 化 の た 
め の 非 営利 団体 と し て 1989 年 の 4 月 に 発足 
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マル チ ベ ン ダ に よる 人 

オプ ジェ クト 指向 技術 の 普及 と 標準 化 の た め の 非 
その メン バー 各社 か ら の 標準 化 

これ が いわ も ゆる CORBA(Commo 

CORBA は , オブ ジェ クト 

本誌 は C じ ORBA ワ ー キ ング グル 


し だ た が っ っ そ 」 


オ プ ジ へ っ テ ク ト 指 向 技 ( 」 | i 


CORBA ワ ー キ ング グル 


し て いる . 1992 年 3 月 末 の 会 員 企業 数 は , 
235 社 で , 世界 各国 の 主要 な 計算 機 の ハー 
ド ・ ソ フト の ベン ダー を 網羅 し て いる . 
OMG で は , 1989 年 の 発足 と 同時 に , OMG 
技術 委員 会 を 設置 し 標準 化 作業 に 取り 組 
ん で きた だ . その 手法 は , 会 員 企 業 に 対し 
て 広く 標準 化 案 の 提示 を 求め , 応募 され 
た 案 を 小 委 員 会 で 比較 検討 し た うえ で , 
整合 性 の ある 技術 委員 会 最終 案 に 一 本 化 
し , 全会 員 企 業 の 投票 に より 採否 を 決定 
する も の で ある . 本 仕様 も , 1991 年 12 月 
に 会 員 投 票 に より 採択 され た . 


図 1 OMA リ ファ レン ス ・ モ デル 


OMG と し て の 仕様 を 配布 し た 。 
.、Broker NN 
『 ム 構築 の 枠組 み で ある . 

の 概要 を 紹介 する こと と し た い 、. 


。 CUHBA を 
懇 る た め の キ ー タ ー ム 


DMA リ ファ レン ス ・ モ デル 


標準 化 を 進め る た め に は , カテ ゴリ タ 
類 や ガイ ドラ イン の 設定 が 必 et 
その た め に , OMG 発 足 の 1 年 後 の , 1991 
年 5 月 に は 「OMA ガ イド 」(Object Man 
agement Architecture Guide) が 発表 さ 
れ た . OMA ガ イド に よる と , 図 1 に 示す 
よ 寺本 り 交 が し < で モテ 必 E439 も 


オブ ジェ クト ・ サ ービス 


ツイ ナス ズ ダ イル 


名 称 サ ービス トラ ン ザ クシ ョ ヨシ 
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が 設定 され て いる . CORBA は , この モデ 
ル の 中 の ORB(Object Request Broker) 
部 分 の 正式 な 規約 で ある .CORBA の 位置 
付け を 明確 に 把握 する た め に , リフ ァ レ 
ンス ・ モ デレ に つい て 知っ て お こう . OMA 
リフ ァ レ ンス ・ モ デル は , アプ リ ケ ー シ 
ツン ャ オプ ジェ ク ド 半 まま 本 和孝 売 み 
ト サ ー ビ ス , 共通 ファ シリ ティ , ORB の 
4 つの 要素 か ら 構 成 さ れる . 

デリ ケー ショ ント 二 プ ジェ ダグ ダ ャ (は 
個別 の 分 野 に 対応 し た 従来 の アプ リ ケ ー 
ショ ン の 概念 その も の で ある . 

オプ ジェ クト サー ビス は オプ ジェ クト 
指向 の イン ター フェ イス を 持つ サー ビス 
の 集合 で , クラ ス , イン スタ ンス の 生成 
や 削除 , 管理 , アク セス の 制御 と いっ た 
オブジェ クト の 実現 と 維持 の た め の 基 本 
的 な 機能 を 提供 する . 

共通 ファ シリ ティ は , 多く の アプ リ ケ 
ーション に と っ て 有益 で 汎用 的 な 機能 を 
提供 する クラ ス と オプ ジェ クト の 集合 で , 
ヘル プ 機 能 や , 印刷 機能 , 電子 メー ル , 
再 利 用 可能 な ユー ザー イン ター フェ イス 
な ど が 候補 と し て 挙げ られ て いる . 
ORB は 以上 の 3 つの 要素 の 仲介 役 ( ブ 
ロー カ ) で 。 オプ ジェ クト に リク エス 事 
を 作成 させ た り そ の 応答 を 受け 取ら せ た 
りす る . 

動 的 アプ ロー チ と 

静 的 アプ ロー チ の 整合 

OMG は CORBA 仕 様 の 制定 の た め に , 
ORB の 具体 的 な 標準 化 案 の 提示 を 会 員 企 
業 に 求め た . この 提案 要求 (REP: 
Request For Proposal) に 対し て いく つ 
か の 案 が 寄せ られ た だ た. た と えば は ば, HyperDesk 
図 2 リモ ー ト 手続 き 呼び 出 し (RPC) の 原理 

コン ピュ ー タ ()) 
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と DEC は 共同 で , 動 的 な アプ ロー チ の 携 
案 を 行ない , HP と SunSoft は 静 的 な アプ 
ロー チ を 提案 した. その 結果 , DEC, HP, 
HyperDesk, NCR, Object Design, 
SunSoft の 6 社 に より ORB タ スク フォ ー ス 
が 形成 され , 整合 作業 が 行なわ れ た . 最 
終 的 に は 動 的 アプ ロー チ を と る 案 と 静 的 
な スタ プ ブ を 用 いる 案 の 2 者 に 絞ら れ , こ 
の 2 案 を 統合 し た も の が CORBA 仕 様 書 と 
な っ た . 後に 詳細 に 述べ る が , CORBA に 
は , クラ イア ント か ら の イン ター フェ イ 
ス と し て , 動 的 起動 イン ター フェ イス と 
静 的 な スタ ブ が 用 意 き れ て いる . この 2 
種類 の イン ター フェ イス を 持つ こと に 代 
表 さ れる よう に , 企業 各社 の 思惑 に 対す 
る 妥協 が 検討 結果 に 反映 せ ざ る を えな か 
っ た の で あろ う .CORBA の 内 容 が 複雑 で 
こみ いっ て いる の は , その 辺り の 事情 に 
起因 し て いる . 

この 動 的 な アプ ロー チ と 静 的 な アプ ロ 
ー チ に つい て , 個別 に し っ か り 把 握 し て 
お か な いと ,CORBA に つい て の 理解 は 混 
二 じ で 8 まま か 。 衝 こさ で や: みみ オア デン ヤ デ 
サー バ 方 式 に お ける RPC(Remote Proce 
dure Call) を 通じ て 両者 を 説明 し よう . 

クラ イア ント サー 人 方 式 に 

お ける HPO 
@ RPC 

OMA リ ファ レン ス ・ モ デル は , クラ イ 
アン トノ サー ババ モデ ル の オプ ジェ クト 指 
向 へ の 拡張 と 考え を る こと が で きる . 

クラ イア ント ノ サ ー バ 方 式 に お ける 基 
本 的 な 通信 メカ ニズム は , RPC すなわち 
「 リ モー ト 手 続き 呼び 出し 」 で ある . これ 
は , サブ ルー チン コー ル の よう な 「 手 続 


き 呼 が 出し 」 を 異な る コン ピュ ー タ 上 で 
行なう も の で ある . 

RPC の セマンティクス は ロー カル な 手 
続き 呼び 出し と 同様 で ある . すなわち , 
図 2 に 示す と お り , 呼び 出し 側 の クラ イ 
アン ト ・ プ ログ ラム は , 呼び 出さ れ た サ 
ー バ 側 の 手続 き が 応答 を 返す まで 中 断 さ 
千世 丘 うら ル ラ イン トド ・ プ ログ テム 
は , サー バ 側 の 手続 き に 引数 を 渡し , 呼 
び 出 され た クラ イア ント 側 の 手続 き は 結 
未 を 返す . 

人 @ RPC に お ける クラ イア ント の 

プロ グラ ム 階 層 

アプ リケーション ・ プ ログ ラマ の 立場 
か らち すず する と ど ) クラ イデ ント ・ プ ブロ ゲラ テラ ム 
に お ける RPC の シン タッ クス も , 可能 な 
か ぎり ロー カル な 呼び 出し と 同様 で ある 
こと が 望ま し い 。 

その シン タッ クス と は 。 言語 に よっ て 
多少 の 差 は ある か も しれ な い が , 基本 的 
に は , 手続 き 名 と パラ メー タ の 並び で あ 
る . ロー カル な 手続 き 呼 び 出 し を 定義 す 
る 場合 と 同様 に リモ ー ト 手続 き 呼び 出 
し の 場合 に も , 名 前 と パラ メー タ と の 型 
を 定め る 定義 が 用 いら れる . クラ イア ン 
ト ・ プ ログ ラム は , すでに 定義 され た , 
これ ら の リモ ー ト 手続 き 呼 び 出 し の ライ 
ブラ リ を 呼び 出す 形 で 記述 され る こと に 
な る ( 国 3 が クラ ポポ ヂ デン ャ ェ プ ウロ グ タ クム 
と ライ プラ リ と の 境界 を ライ プラ リー・ イ 
ンタ ー ワ デイ, ライ プリ 9 衝 條 PO が 
グラ ム と の 境界 を RPC イン ター フェ イス 
と 呼ぶ . 

@ RPC イン ター フェ イス 記述 言語 
リモ ー ト 手続 き 呼 び 出し の 定義 の た め 


図 3 クラ イア ント の プロ グラ ム 階 層 
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RPC プロ グラ ム 
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FO ンター フェ イス 
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言語 . す な わ ち RPC イン ター フェ イス 
記述 言語 が . クラ イア ント ・ プ ログ ラム 
を 記述 する 言語 と 一 致す る 必要 は な い . 
な し も る 間 サ 相 ア アト ュ ャ テロ ゲス ね る 位 。 
幅広 い ア プリ ケー ショ ン に 対応 する た め 
に , 特定 の プロ グラ ム 言 語 に 制約 され る 
べき で は な い . 

また ,C や Pascal の よう な 既存 の 言語 が 
必ず し も リモ ー ト 手続 き 呼 び 出し の 定義 
に 適し て いる わけ で は な い の で , RPC イ 
ンタ ー フ ェ イ ス を 記述 する た め の 専 用 の 
言語 が 用 いら れる こと も ある . この 場合 
に は 。 タラ イデ ント ・ プ ログ ラム は 。 RPC 
イン ター フェ イス 記述 の た め の 専 用 の 言 
語 で 書か れん た ライ ブラ リ を 呼び 出し 実行 
する こと に な る 。 
@⑱@ マ ー シ ャ リン グ 

マー シャ リン グ と は , 呼び 出し や 応答 
の 際 の 引数 や 結果 を 取り 出し , それ を ネ 
ットワーク で の 転送 形式 に 変更 し , 到着 
時 に 相手 側 の コン ピュ ー タ で 処理 する た 
め の デ ー タ 形式 に 戻す こと を いう . 

さて , RPC が ロー カル な 呼び 出し と 大 
きく 異な る 点 は , この マー シャ リン グ を 
必要 と する こと で ある 。. 

マー ジャ リン グ の だ た だめ に は 。 クラ イア 
ント 側 と サー バ 側 と の , 引数 や 結果 に 関 
する 参照 名 や 値 を 対応 ブ け る 「 手 続き の 
定義 情報 」 が 必要 で ある . 
人 @ 動 的 な 起動 と スタ ブ 

この 「 手 続き の 定義 情報 」 の 持ち 方 と 


し て は , 基本 的 に は 2 種類 の 方 法 が ある . 


ー つ は , 呼び 出し ご と に この 情報 を 参照 
し て RPC を 実行 する , 「 動 的 な 起動 」 に よ 
る 方 法 で ある ( 図 4). も う 一 つの 方 法 
図 4 動 的 起動 に よる 方 法 


は 。 ア プリ ケー ショ ン ュ ゲロ ゲラ テム の 3 
ン パ イル 時 に 「 手 続き の 定義 情報 」 を 参 
腺 し て , 「 ス タプ ブ 」 を 生成 し , これ を 実生 
時 に 用 いる 方 法 で ある ( 図 5). 
スタ ププ は. クラ イデ ント > ょ アロ デラ お 
内 の 手続 き で あり , 先 に 述べ た だ , 定義 さ 
れ た 個々 の 手続 き の ラ イブ ラリ を コン パ 
イル し た 個別 の モジ ュー ル に 相当 する . 
人 @ 例 外 処 理 

RPC が ロー カル な 呼び 出し と 異な る 第 
2 の 点 は , 「 例 外 処理 」 で ある . RPC は ロ 
ー カ ル な 呼び 出し に 比べ て , トラ ブル が 
生じ や すい . すなわち , RPC の 機構 に 
は , ネッ トワ ー ク , 他 の 計算 機 , 他 の プ 
ロ セ ス な ど が 含ま れ て いる . 

また だ た, RPC は ロー カル な 呼び 出し に 比 
べ は る か に 多く の 時 間 を 費やす . 

その 結果 , RPC に お いて は , ロー カル 
な 呼び 出し で は 起こ り 得 な いよ うな 誤り 
に 対処 せ ね ば な ら な く な る . 要求 メッ セ 
ー ジ が クラ イア ント か ら サ ー バ へ 送ら れ , 
対応 する 応答 メッ セー ジ が 返さ れ た 場合 
に RPC は 完了 する . し か し , 場合 に よっ 
て は , メッ セー ジ が 途中 で 紛失 する か も 
し れ な いし , RPC の 処理 中 に , 計算 機 の 
ー つ が 故障 する か も し れ な い . その た め 
に , RPC が 予定 どおり 完了 する こと は , 
ロー カル 呼び 出し ほど は 保証 され な い . 
その た め に , いく つか の RPC の 実行 も マ 
ン テ ィ ッ クス が 定め られ て いる . 
人 @ RPC の 実行 セマンティクス 

クラ イア ント が 無限 に 応答 メッ セー ジ 
を 待つ こと が な いよ うに , RPC 機構 に は 
通常 タイ ム ア ウ ト が 組み 込ま れ て いる . 

リモ ー ト 手続 き が , 少なくとも 1 回 は 呼 

図 5 スタ プ に よる 方 法 


び 出 され た こと を 保証 する た め の セ マン 
ティ クス を ,「 最 低 1 回 」(at-least-once) 
呼び 出し セマンティクス と いう . この 場 
合 に は , クラ イア ント は 応答 が 得 ら れる 
か , サー バ が 故障 し た こと を 通知 され る 
まで , タイ ム ア ウ ト ご と に RPC を 繰り 返 
す . その た め に , RPC が 完了 し た と き 
に , クラ イア ント は , リモ ー ト 手続 き が 
何 回 呼び 出さ れ た か は 分 か ら な いこ と に 
な る . 2 回 以上 繰り 返し て 実行 きれ て は 
な ら な い リ モー ト 手 続き も ある . た と え 
ば , 銀行 日 座 か ら 引 き 落 と す よ うな 場合 
で ある . これ を 「 最 大 1 回 」(at-most-once) 
呼び 出し セマンティクス と いう . この 場 
合 に は , リモ ー ト 手続 き は 1 回 呼び 出さ れ 
る か , まっ た く 呼 び 出さ れ な いか の ど ち 
ら か で ある . 

クラ イア ント か ら , RPC が 実行 され て . 
も , リモ ー ト 手続 き が 呼び 出さ れ た か 否 
か が 不明 な まま に し て お く セ マン ティ ク 
ス も ある . この 場合 を 「 不 確実 」 (maybe) 
呼び 出し セマンティクス , まだ は 『 最 大 
限 の 努力 」(best-effort) 呼び 出し セ マ ン 
チ ティ ォ グ 泉 と ゆう 。 
@ ク ライ アン トノ グ サ ー バ 方 式 の 分 類 
以上 が , RPC の 基本 的 な メカ ニズム で 
ある . この RPC 機 構 を と 用 いて クラ イア ン 
トノ サー バボ 方 式 を 実現 きせ る こと が で き 
る が , クラ イア ント と サー バ の 関係 は , 
図 6 に 示す よう に , 各種 考え られ る . ク 
ライ アン ト と サー バ の 関係 が 1 対 1 の 場 
舎 を シン グル ・ ク ライ アン ト ア シン ゲル 
サー バ と いい , これ が 基本 的 な モデ ル で 
あぁ る. 一般に サー バ は , サー ビス を 提供 
する 共有 の 資源 で ある か ら , 同時 に 複数 
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の クラ イア ント か ら ア クセ ス さ れる ., こ 
の 場合 の モデ ル が , マル チ ・ ク ライ アン 
ド / シ ング ゲル ・ サ ー バ で ある 。- この よう 
な 使い 方 の 例 は , RDB の アプ リ ケ ー シ ョ 
ン な ど に 見 られ る . 分 散 環 境 に お いて , 
複数 の サー バ が 人 存在 し , 特定 の クラ イア 
ント が これ ら の サー バ に 同時 に アク セス 
する 場合 を シン グル ・ ク ライ アン トノ マ 
ル チ ・ サ ー バ と いう . この よう な 例 と し 
て は , 複数 の XX 端末 (X サ ー バ ) か ら ア ク 
セス され る クラ イア ント ・ プ ブロ グラ ム の 
シス テム な ど が この 場合 に 相当 する で あ 
ろう . 

@ 異 機種 分 散 環境 

分 散 環 境 に お いて , 複数 の サー バ が 存 
在 し , 複数 の クラ イア ント が これ ら の サ 
ー バ に 同時 に アク セス する 場合 を マル チ ・ 
クラ イア ント プ マ ル チ ・ サ ー バ と いう . 
今後 , 本 格 的 展開 が 予想 され る オー プン 
シス テム 環境 は , マル チ ベ ン ダ の 分 散 ネ 
ットワーク 上 に 構築 され る の で , その 基 
本 的 枠組 み は , マル チ ・ ク ライ アン トノ 
マル チ ・ サ ー バ に な ら ざ る を えな い . 
RPC は , シン グル ・ サ ー バ の 場合 で あ 
れ ば ブログ ラム の 記述 。 シス テム は 容易 
だ し か し 。 で 訂 ずい ぃ ラル ザッ ルト ア ツマ 
ル チ ・ サ ー バ の 異 機種 分 散 環境 に お いて 
は , その 多様 性 に 起因 し て 各種 の 問題 が 
生じ る . そもそも , 大 規模 な 異 機種 分 散 
環境 で は , RPC 自体 が 単 一 の 仕様 に な る 
と は 限ら な い . CORBA は , その よう な 問 
- 題 へ の 解決 策 と し て 登場 し て きた . 
図 6 クラ イア ント ノ サ ー バ 方 式 の 分 類 


(2) マ ル チ ク ライ アン トシ ング ル サ ー バ 
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(3 シン グル クラ イア ント プ マ ル チ サ ー バ 


(4)9 マ ル チ ク ライ アン トノ マル チ サ ー バ 


| 
COHBA の ね らい 


CORBA は , 最初 に も 述べ た が , 異 機種 
分 散 環境 に お ける 任意 の アプ リ ケ ー シ ョ 
ン が , ネッ トワ ー ク 上 の 資源 を 自由 に 使 
える よう に する こと を 目的 と し た ーー づつ の 
枠組 み で ある . 

CORBA で は , 概念 的 に アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の こと を る クライ ヂ デン トド ト , サー バ パ に 相当 
する ネッ トワ ー ク 上 の 資源 を オブ ジェ ク 
ト ・ オ ンプ リ メ ン チー ショ ン と 呼ぶ 。 オ 
プ ブ ジ ェクト 指向 技術 を 用 いた , 両者 を 仲 
介する 機構 が ORB で ある . 

アプ リ ケ ー ジ ョ ルプ ロ ゲ ダラム と シス 
テム と の イン ター フェ イス を 明確 に する 
だ た め に , 図 3 の RPC ライ ブラ リ に 相当 す 
る 部 分 に オブ ジェ クト 指向 を 適用 し て い 
る . その 結果 , クラ イア ント か ら 見 た オ 
ププ ジ ェ タ ト ュ イン デリ メオ ンチ ーション の 
実体 は 隠蔽 さき され, 参照 する た め の 便 宜 的 
な オプ ジュ タダ ト だ け 好 見 える こと に な る 。. 
この 便宜 的 な オプ ジェ クト の こと を , オ 
プ ジ ュ ェ クト ・ リ ファ レン えと 呼ぶ . 

オブ ジェ クト 指向 を 用 いた 

イン ター フェ イス 定義 言語 

CORBA で は , RPC イン ター フェ イス の 
記述 を 文字 どおり 「 ホ ホン ター フェ イズ 」 
と 呼ぶ 、 この FI ケー プ 本 大 を 
プ ジ ェ クト 指向 で 記述 可能 と し た こと に 


(2 ラ ィ アン ヴー 


AN ピン 


語 マ ッ ピ ング に よる クラ イア ント ・ プロ グラ ム の 生成 法 


CORBA の 特徴 が ある .「 イ ンタ ー フ ェ イ 
ス 」 は , オブ ジェ クト 指向 に お ける クラ 
ス の 概念 で 抽象 化 さ れ , 継承 機能 を 用 い 
て 階層 的 に 記述 する こと が 可能 で ある . 
この 「 イ ンタ ー プ ブ ェ イス 」 を 定義 する た 
め の 言 語 を IDL (Interface Definition 
Language) という. これ は , 先 に RPC イ 
ンタ ー フ ェ イ ス の 記述 言語 の 項 で 述べ た 
「 専 用 の 言語 」 に 相当 する . 専用 の 言語 で 
ある た だ ため, 例外 処理 の 記述 も 言語 仕様 に 
合 ま れ て いる . CORBA で は , 例外 処理 
の 実行 セマンティクス と し て は 。,「 最 大 1 
回 」(at-most-once) と 「 最 大 限 の 努力 」 
(best-effort) の 2 種類 を サポ ー ト する . 

IDL は , C 十 士 と 同一 の 統語 規則 に 従 
い , か つ 標 準 的 な C 填 十 の 前 処理 機能 を サ 
ボー ト す る . 今回 の CORBA 仕 様 書 の 中 
で , 内 容 的 に 唯一 具体 性 を も っ て 示さ れ 
だ の は , この IDL に 関す る 文法 で ある . そ 
れ を 表 1 に 示す . 

IDL 文 法 は , 表 2 に 示す EBNF (拡張 
Backus-Neaur Format) に 似 た 記法 で 書 
か れ て いる .、 ク テラ イア ント 自 僚 は DL で 記 
述 さ れる わけ で は な い . その た め に クラ 
イア ント を 記述 する プロ グラ ム 言 語 と IDL 
と の 間 に は マッ ピン グ が 必要 と され る . 
テッ セテ カ グ ほ より クラ 和 キア ンド トド ゲロ 
ラム が 生成 され る 手順 を 図 7 に 示す . 現 
在 の 仕様 で は , マッ ピン グ が サポ ー ト さき さ 
れ て いる 言語 は ,C の み で ある が ,CORBA 
に お いて は , (言語 が 特別 な 地位 を 占め て 
いる わけ で は な い . 
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IDL 文法 


(1) <Specification> 
(2) <definition> 


(3) <module> 
(4) <interface> 


(5) <interface_dcl> 

(6) ぐ orward_dcl> 

(7) <Interface _header> 
(8) <interface_body> 
(9) <export> 


(10) <inheritance_spec> 
(11) <Scoped_name> 


(12) <const_dcl> 
(13) <const_type> 


(14) <const_exD> 
(15) <or_expr> 


(16) <xor_expr> 
(17) <and_exXpr> 


(18) <shift_expr> 

(19) <add_expr> 

(20) <mult_expr> 

(21) <unary_eXDr> 
(22) <unary_operator> 
(23) <primary_expr> 


(24) <literal? 


(25) <boolean_literal> 


(26) <positive_int_const> 
(27) <type_dcl> 


(28) <type_declarator> 
(29) <type_spec> 


(30) <sSimple_type_sDpec> 


(31) <Dase_type_spec> 


<definition>+ 


<type_dclz *” 
<const_dcl? “” 
<except_dcl? “” 
<interface> “” 
〈module> “” 


“= <interface_dcl> 
| <forward _dcl> 


日 


<eXDOrt> * 


<type_dclz “” 
<const_dcl> “” 
<except_dcl? “” 
<attr_dcl> “:” 


<op_dcl> 2 
="”" <scoped_name> {“.”" <scoped_name>} * 
“= <identifier? 
| “<identifier? 
| <scoped_name> “::” <jdentifier> 
: 王 "const” <const_type> <identifier> “=” <const_exD> 


<integer_type> 
<char_type> 
<boolean_type> 
<floating_pt_type> 
<string _type> 
<scoped_name> 


<or_expr> 
== <xor_expr> 


<interface_header> “!” 


“module” <identifiep “{” <definitiony 


<interface_body> “}" 
“interface” <identifier> 
“interface” <identifier> [<inheritance_spec>] 


| <or_expr> “|” <xor_expr> 


:= <and_expr? 


1 <or_expr> " "<and_expr> 


“= <shift_expr> 


| <and_expr> “&" <shift_expr> 


“= <add_expr> 


| <sShift_expr> “>>" <add_expr> 
| <shift_expr> “<<" <add_expr> 


“= 〈mult_exDr> 


| <add_expr> “+” <mult_expr> 
| <add_expr> “-” <mult_expr> 


“= <Unary_eXDr> 


| <mult_expr> “*" <unary_eXD> 
| <mult_expr> “/” <unary_eXDr> 
| <〈mult_expr> “%” <unary_expr> 


| <primary_expr? 
| 0 


人 
| 


:= <scoped_name> 
| く Iliteral> 
| "“(" <const_exp> “)” 


“= <integer_literal? 

| <string_literal? 

| <character_literal> 

| <floating_pt_literal> 
| <boolean_literal> 


:= “TRUE 
1 "FALSE" 


< 三 <COnSt_eXD> 


| <struct_type> 
| <union_type> 
| <enum_type> 


<unary_0DeratOr> <Drimary_eXDr> 


“typedef” <type_declarator> 


= <type_spec> <declarators> 


: 三 <simple_type_spec> 
| <constr_type_spec> 


> 三 <base_type_spec> 
<template_type_sDec> 
| <scoped_name> 


:= <flOating_pt_type> 
| <integer_type> 

| <char_type> 

| <boolean_type> 

| <octet_type> 

| <any_type> 
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(32) <template_type_spec> 


(33) <constr_type_spec> 


(34) <declarators> 
(35) <declarator> 


(36) <Simple declarator> 
(37) <complex_declarator> 
(38) <floating_pt_type> 


(39) <integer_type> 
(40) <signed_int> 


(41) <signed_long_int> 
(42) <signed_short_inb 
(43) <unsigned_int 


(44) <unsigned_long_int> 
(45) <unsigned_short_int> 
(46) <char_type> 

(47) <boolean_type> 

(48) <octet_type> 

(49) <any_type> 

(50) <struct_type> 

(51) <member_list> 

(52) <member> 

(53) <union_type> 


(54) <switch_type_spec> 


(55) <Switch_body> 
(56) <case> 
(57) <case_label> 


(58) <element_spec> 
(59) <enum_type> 
(60) <〈enumerator> 
(61) <Sequence_type> 


(62) <String_type> 


(63) <array_declarator> 
(64) <fixed_array_siZe> 
(65) <attr_dcl> 

(66) <except_dcl> 

(67) <op_dcl> 


(68) <op_attribute> 
(69) <op_type_spec> 


(70) <parameter_dcls> 
(71) <param_dcl> 


(72) <param_attribute> 


(73) <raises_expr? 
(74) <context_expr> 


表 2 IDL EBNF 記 法 


<sequence _type> 
<string _type> 


<struct_type> 
<union_type> 
<enum _type> 


<declarator? {“.” <declarator> } * 


<simple_declarator> 
<complex_declarator> 


<identifier> 
<array_declarator> 


“float” 
“double” 


<signed_int> 
<unsigned_int> 


<signed_long _int> 
<signed_short_int> 


“long” 


= “short” 


<unsigned_long _int> 
<unsidned_short_int> 


“unsigned"“long” 
“unsigned"“short” 
“char” 

"boolean" 


“struct” <identifiery “{” <member_llsb “}” 
<member>† 
<type_sDec> <declarators> “:" 


“union” <identifier? “switch"“(” <switch_type_spec> 9)" 
中 7 <Switch_body> “}" 


<integer_type> 
<char_type> 
<boolean_type> 
<enum_tyDe> 
<SCODed_name> 


<Ccase>+ 
<case_label>* <element_spec> “:” 


“case” <const_exp? “:" 
“default”*:"” 


<tyDe_SDeC> <declarator> 
“enum” <identifier>? hg <enumerator> i " <eHUmerator> RR 


’ 


= <identifier> 


“sequence”"“<" <simple_type_spec? “.” <positive_int_const> ">" 
“Sequence"“ く "<Simple_type_spec> “>” 


“string"“<” <positive_int_const> "2" 
"strind" 


<identifier? <fixed_array_SsiZe> 

“[” <positive_int_const> “]” 

["readonly"] “attribute” <simple_tyDe_sDec> <declarators> 
“exception” <identifier> 中 "<member> *“\" 


[<op_attribute>] <op_type_spec> <identifier> <Darameter_dcls> 
[<raises_exDr>] [<context_expr>] 


“oneway” 

<simple_type_spec? 

“vold” 

*(” <param_dcl> |"," <param_dcl>} *“)" 

a 

<param_attribute> <simple_type_spec> <declarator> 

| 上 

YOUt" 

“inout” 

“raise”“(” <scoped_name> {“," <scoped_name> } *“)” 


“context""(” <string_literal> {“,” <string_literal> } 9" 


: 三 定義 され る 


まだ 人 は 


<tex や 非 終端 記号 “text リテラ ル 


* 前 に ある 構文 要素 を 0 回 以上 繰り 返す こと が で きる 
+ 前 に ある 構文 要素 を 1 回 以上 繰り 返す こと が で きる 
囲ま れ た 構文 要素 群 は 一 つの 構文 要素 と し て 扱わ れる 


(} 
[] 囲ま れ た 構文 要素 は オプ ショ ン で 0 回 以上 繰り 返す こと が で きる 
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ORB イン ター フェ イス ・ リ ポジ トリ こと 埋め 込む こと が で きる . クラ イア ント の 


イン プリ メン テー ショ ン ・ リ ポジ トリ スタ ブ は , プロ セス 間 通 信 (IPC) メカ ニ 
ORB の 基本 的 枠組 み は , RPC で の 動 的 動 的 起動 に お ける イン ター フェ イス の ズム を 用 いる か , サー ビス が 行なわ れる 
な 起動 ( 図 4) と スタ プ ブ ( 図 5) 両者 に 記述 や , オブ ジェ クト ・ ア ダ プ タ の 機能 場所 に 直接 アク セス し て , イン プリ メン 
よる 呼び 出し を 統合 し , クラ イア ント に の 実現 の た め に , イン ター フェ イス ・ リ テー ショ ン と の 通信 を 確立 する 。 イ ンプ 
お ける ライ ブラ リ を オブジェ クト 指向 化 ジ ト サ と オン シップ ズリ メラ テー ショ a シ ・9 リ メ ン テー ショ ン に リン ク も た ロー ギ は , 
し た も の と いる える. ポジ トリ が 用 いら れる . クラ イア ント が 利用 する デー タ を 用 意 し 
図 8 に , ORB の 構成 が 示さ きれ て いる . これ ら リ ポジ トリ は , 個別 の 処理 に 対 て お く 必 要 が ある 
クラ イア ント の サー ビ ピス 要求 を リク エス 応 し て , 解釈 実行 する た め の オ プ ジ ェ ク (2) サー メキ ャ ンー ニーズ の も JC B 
ト と 呼ぶ が , その 方 法 に は 3 種類 ある . ト の 辞書 の よう な も の で あり , その 機能 ORB の 管理 を 集中 化す る た め に , すべ 
ー つ は 動 的 な 起動 に よる 場合 で , 共通 は , RPC の 場合 の 図 4, 図 5 に お ける ! 手 て の ケラ ルアナ アット を た オッ プリ メシ テー シタ 
イン ター フェ イス を 通じ て ORB コ ア と や 続き の 定義 情報 」 に 相当 する . 図 9 は , ョ ン は ,。 サー バ と 通信 する , サー バ パ の 仕 
り と りす る . これ は , RPC に お ける 図 4 イン ター フェ イス ・ リ ポジ トリ お よび イ 事 は クラ イア ント か ら の リク エス ト を イ 
に 相当 する 方 法 の CORBA 版 と 考え れ ば よ ンプ リ メ ッ アテ チー シ ョ ン *・ リ ポジ トリ が , Mo 
い 、. クラ イア ルド お よび オプ ジェ クト ・ イ 4 イン ある . 下位 の OS に 関す る , ORB は 
2 番目 の 方 法 は , 図 5 の よう に スタ プ ブ プリ メン テー ショ ン に 関係 付け られ る 様 ee kD os 
を 使う 方法 で ある . ス タブ は IDL で 定義 さ 子 を 示す . イン プリ メン テー ショ ン ・ リ に は 通常 の IPC が 用 いら れる 
れ な オッ ター フェ イス で 、 問 で 志 し な ポジ トリ は , オブ プ ジ ェ クト ・ イ ンプ ブ プリメ (3) シス テム ・ ベ ー ス の ORB 
と お り コ ン パ イル さ され て クラ イア ント ・ ン テ ー シ ョ ン の イン スト ー ル 時 に 定義 さ ORB は OS の 基本 サー ビス と し て 提供 さ 
プロ グラ ム に マッ ピン グ さ れる ぁ . れる . 一 方 。 インター フェ イス ・ リ ポジ れる こと も あり 得る . この 場合 , オブ ジ 
3 番目 は , すべ て の ORB に 対し て 共通 トリ は ,。 スタ プ や スケ ルト ン と と も に , ェクト ・ リ ファ レン ス の 偽造 は 不可 能 に 
に 定め られ た イン ター フェ イス を 用 いて IDL 言 語 に より 定義 され る . な り , 個々 の リク エス ト に お ける 認証 コ 
直接 ORB と や り と りす る 方 法 で ある . スト が 低減 する . OS が クラ イア ント と イ 
= 。 オプ ザジ ェ ュ ア クト ゝ イア アリ メッ アテ 上 OHB の 上 ンプ リ メ ン テー ショ ン 駿 方 の 場所 と 構造 
ーション は 。,IDL で 記述 され だ スケルトン CORBA の 仕様 の 範囲 内 で , さま ざま な 生れ シス テム の 実 
や オプ ジェ クト ・ ア ダブ プ ブタ を 通じ て ORB 種類 の ORB の イン プリ メン テー ショ ン が こ お い て さま ざま な 最適 化 が 可能 と る 
か ら リ クエ スト を 受信 する . スケ ルト ン ある . ここ で は いく つか の 異な る 事例 を る . Man ダダ i nl a | 
は , 図 5 に お ける , サー バ 側 の スタ ブ に 紹介 す る. ンプ リ メ ン テー ショ ン が 同一 マシ ン 上 に 
相当 する コン パイ ル さ れ だ モジュール で (は ツケ イチ ナチ ント と イン プリ メッ テー シ 存在 する と き は , マー シャ リン グ す ら も 
ある , また だ た, オプ ジェ クト ・ イ ンプ ブ プリメ ョ ン に 常駐 する ORB 不要 に な る 
ン テ ー シ ョ ン は , オプ ジェ クト ・ ア ダ プ も し 適当 な 通信 メカ ニズム が 存在 する (4) ライ ブラ リ ・ ベ ー ス の ORB 
タ お よび ORB イ ンタ ー フ ェ イ ス を 通じ な ら , ORB は クラ イア ント と イン プリ メ 負 条 が 軽く 。 イン プリ メン テー ショ ン 
て 。ORB と や り と りす る こと も で きる 。 ン テ ー シ ョ ン に 常 往 する ルー チン と し て が 共有 化 き れ て いる オブ ジェ クト に と っ 
図 8 ORB イ ンタ ー フ ェ イ ス の 構成 図 3 イン ター フェ イス ・ リ ポジ トリ と イン プリ メン テー ショ ン ・ リ ボ ジ ト リ 


0 1 ィ ン プ リ メ ン テー ショ ン 


すべ て の ORB イ ンプ リ メ ン テー ショ ン に 対し ZN 
衝 合 オブ ジェ クト ・ ア ダ プ イレ ター フェ イス 
(multiple object adapter) か も し れ な い 


個々 の オブ ジェ クト 型 に つい て 複数 の スタ ブ 通常 呼び 出し 
ee と 単 一 の スケ ルト ン が 存在 する ッ (Normal-call) 


四 記 詩 証 ORB に 依存 する イン ター フェ イス イン ター フェ イス 


オブ ジェ クト ・ イ ンプ リ メ ン テー ショ ン 
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て , イン プリ メン テー ショ ン は 。, 実際 に 
ライ ブラ リ に 実装 され る . この 場合 。 ス 
タブ が 事実 上 の メソ ッ ド で ある . その ス 
が プ を 用 いそ モグ ライ デン トゲ ザ ログ クラ 
は オジ ェクト の デー タ に ビア クセ 多 
する こと が 可能 と な る が , クラ イア ント 
が デー タ を 破壊 し な いこ と が 前 提 に な る 
上 クラ イア ント 

ゲオ アン 科 人 は , タラ イア ント ・ ゲ ロ デ 
ラム 本 体 と ,「 イ ンタ ー フ ェ イ ス 」 て で 構成 
され る ライ ブラ リ 部 分 か ら 構成 され る . 
ライ ブラ リ 部 分 は , 動 的 起動 イン ター 
フェ イス , IDL ス タプ ブ , 直接 ORB と や り 
と りす る 「 イ ンタ ー フ ェ イ ス 」 か ら 構 成 
され れる, ら 和 は , ダラ イオ デン ネト ・ プ ョ ログ 
ラム に と っ て は , 図 3 に お ける RPC ライ 
プラ リ の よう な も の で ぞ で ある. し た が っ て 。 
図 4 と 図 5 に お ける RPC の 場合 の クラ イ 
アン ト を 統合 し , さら に ORB へ の 直接 の 
イン ター フェ イス を 設け た も の を , CORBA 
に お ける クラ イア ント を 替え る こと も で 
きる . この 場合 に は , 図 4 に お ける 変換 
i a be し た 動 的 起 
動 イ ンタ ー フ ェ イ ス に 相当 し , 図 5 に お 
ける 変換 スネ タブ が IDL ス タプ ブ に 相当 する . 
図 10 に 代表 的 な クラ イア ント の 構造 を 
示す . 図 の 中 央 部 分 に 描か れ て いる 境界 
りら グラ イチ ント <・ デ ログ ラム と イン 
ター フェ イス 部 分 と の 境界 を 示し て いる . 
3 カ所 の 椿 円 は , 直接 ORB と や り と りす 
ら 作 売 ヴェ イオ 基金 泊 し て お り 、 タラ 
イア ント ・ プ ログ ラム は , オプ ジェ クト ・ 
リフ ァ レ ンス に 直接 アク セス する こと が 
で きる . ライ ブラ リヤ ルーチン は 。 クラ 


イア ント ・ プ ログ ラム を 記述 する プロ グ 
ラミ ンダ 言語 に デ ッ セ ング され る た だめ 。 


クラ イア ント か ら は , 一 般 の ルー チン と 

同様 に 見 える . 

er ・ イン プリ メン テー ショ ン 
オプ ジェ クト ・ イ ンプ リ メ ン テー ショ 


ン は , オプ ジェ クト の 実体 で あり 。 イ ン 
スタ ダン えと し て の オプ ジェ グ ト の デー アタ 
と メソ ッ ド の た め の コ ー ド が 定義 され て 

る . 図 11 に , 代表 的 な オプ ジェ クト ・ 
イン プリ メン テー ショ ン の 構造 を 示す . 
オプ ジェ クト 
に は メソ ッ ド へ の イン ター フェ イス ・ ル 
ー チ ン が あり , スケ ルト ン を 通じ て 呼び 
出さ れる . 

動 的 起動 イン ター フェ イス 経由 に 
リク エス ト も 可能 で ある た め , スケ ルト 
ン は 必ず し も スタ プ ブ に 対応 し て 存在 する 
わけ で は な い . また , Smalltalk の よう な 
言語 で スケ ルト ン を 用 いな いで メソ ッ ド 
を 起動 する オブ ジェ クト ・ ア ダ プ タ を 記 
述 す る こと も 可能 で ある . 

オブ ジ ょ ウト 
ン は オア ジュ ゲド アダ タタ アア を 通 も て , 
ORB に よっ て 提供 きれ る サー ビス へ アク 
セス する 。 これ ら の サー ビス に は , オプ 
ジェ クト ・ リ ファ レン ス の 人 生成 と 解釈, 
メソ ッ ド の 起動 , セキ ュ リ ティ の 管理 , 
アジ ェ グ ゃ 
の 活性 化 と 不 活性 化 , オプ ジェ クト ・ リ 
プ ケ セン レス の デス ウエ クル ドー オシ ャ ダリ メ 
人 
クト ・ イ ンプ リ メ ン テー ショ ン の 登録 な 
と ど が 含ま れる . 


・ イ ンプ リ メ ン テー ショ ン 


・ イ ンプ リ メ ン テー ショ 


< イン プリ メン テー ショ ン 


1 オブ ジェ クト ・ ア ダブ プ タ 


オブジェ クト の 多様 化 は , ORB コ ア に 
対し 。 すべ て の オプ ジェ クト に 適合 する 
単 一 の イン ター フェ イス の 提供 を 困難 に 
し て いる . その だ た め に 考え 出さ きれ だ の が 
衝 プ ジェ クト ・ ア ゲ ダ プ で あお. 

ORB は , オプ ジェ クト ・ ア ダ プ タ を 通 
じ て , イン ター フェ イス が 共通 な 特定 の 
グル ー プ ご と に 処理 を 進め る . オブ ジェ 
クト ・ ア ダブ プ ブタ に は 各種 バラ エ テ ィ が あ 
る が , その うち 代表 的 な アダ プ タ を 3 種 
類 紹介 する . 

(1) 基本 オプ ジェ クト ・ ア ダ プ タ 

これ は , 基本 的 な オプ ジェ クト ・ ア ダ 
プ ブタ に つい て 仕様 化し た も の で , 通常 の 
オツ アジ ェクト 
に お ける , だ た いて い の ORB の オプ ジェ ク 
ト が 使用 する も の で ある . この オブ ジェ 
ゲキ ネ ュ ナダ ンタ の 場合 だ は シン テア サメ 
ン テ ー シ ョ ン は 別 の プロ グラ ム 補 ああ る 。 
ここ で は , メソ ッ ド 単位 で 実行 され る プ 
ログ ラム , オブ ジェ クト 単位 の 個別 の プ 
ログ ラム 、 オプ アジ ェ ク トト 現 の すべ て の オイ 
ンス タン ス に 共有 きれ る プロ グラ ム が 存 
在 で きる 。 
2) ライ ザラ サリ ・ オ プ ジ ェ カク トッ アゲ ア テ タ 

この オプ ジェ クト ・ ア ダ プ タ は , 基本 
時 に は ライ ブラ リバ イレ ゴリ シテ ー 
ショ ン と な っ て いる オプ ジェ クト の た め 
に 用 いら れる . ファ イル の 永続 的 な 格納 
僕 鍼 に デ ク セ ス し ,。 オプ ジェ ググ も 村 ク ラ 
イア ント ・ プ ログ ラム 内 に ある と 仮定 さ 
れる た だ ため, 活性 化 や 認証 の サポ ー ト を 行 
な わな い . 


ンプ と 


図 10 典型 的 な クラ イア ント の 構造 図 11 典型 的 な オプ ジェ クト ・ イ ンプ リ メ ン テー ショ ン の 構造 
ケラ デア シャ トッ ィ テ ログラム 
言語 に 依存 し た オプ ジェ クト ・ リフ ァ レ ンス 


オブ ジェ クト ・ イ シン プリ メン テー ショ ン 


オブ ジェ クト ・ デ ー タ 


イン ター フェ イス A の 
メソ ッ ド 


メソッド へ ど 。 壮 粒 。 ORB オ ブ ジ ェクト ・ 
上 向き 呼び 出し oo リフ ァ レ ンス 


イン ター フェ イス A の 
スケ ルト ン 


ライ ブラ リ ・ ル ー チ ン 


ORB オ ブ ジ ェクト ・ リ ファ レン ス アト 
- オブジェ クト ・ ア ダ プ タ ・ 
| ルー チン 


、 動 的 起動 ィ ン シン なー フェ イス 
イン ター ブフ ェ イス A の スタ ブフ 


ライ ブラ リー ルー テン 
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(3) オプ ジェ クト 親 周 アー タベース ・ 更 
ダブ プ タ 

この アダ プ タ は オデ ジェ クト 上 才 画 アデ 
ー タ ベー ス (OODB) di, その 
オブ ジェ クト へ の アク セス を 提供 する . 
OODB は メソ ッ ド と 永続 的 な デー タ の 薔 
積 場所 を 提供 する の で , オブ ジェ クト は 
OODB の 内 部 に 登録 され, オブ ジェ クト 
アダ プ タ と し て は デー タ の 保持 を 要求 さ 
れ な い . 


DHB イ ンタ ー フ ェ イス 


ORB イ ンタ ー フ ェ イ ス は , 直接 ORB と 
や り と りす る すべ て の ORB に と っ て 同一 
の イン ター フェ イス で あり , オブジェク 
ト の イン ター フェ イス や オプ ジェ クト 
アダ プ タ に は 依存 し な い . ほ と ん どの ORB 
の 機能 は 。 オブ ジェ クト ・ ア ダブ プ ブタ, ス 
ON 
ら 提 供 さ れる の で , すべ て の オプ ジェ ク 
2 
で ある 。 こら の オペ レー ショ ン は , メメ 
ラオ イザ ホオ オダ ジェ クト ・ イ ンプ リ メ 
ン テ ー シ ョ ン 双 方 か ら 利用 され る . 


外部 オブ ジェ クト ・ シ ステ ム と の 
イン テグ レー ショ ン 


CORBA の は っ きり し た 目標 の 一 つ は , 


異な る オブ ジェ クト ・ シ ステ ム と ORB と 
2 お 2。 た つど 
広い 外部 オブ ジェ クト ・ シ ステ ム と の 協 
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調 作業 が 可能 と な る よう に CORBA は 設計 
され て いる . また , 既存 の オブ ジェ クト 
NE 
シス テム の オブジェ クト を , ORB を 通じ 
le i 
Oe ORB 自 身 を 
含む これ ら の オブ 
(GORBIiRT 8 EAETD 2 
た と えば 。 異な る マシ ルッ た の オダ ジェ ク グ 
ト ・ シ ステ ム が , 同一 の ORB を 使用 し て 
いる 場合 は 相互 の 協調 は 容易 で ある . 久 
a i プリ メン テー シ 
ョ ン は 同一 の オプ ジェ クト ・ リ ファ レ 
ス と 通信 メカ ニ 0 ププ ジェ 
グル ト ・ リ ワウ ァ ィ ャ ンス は 1 つめ マシン か 
ら 他 の マシ ン へ 何 の 変 換 も 受け ず に 伝達 
され る か ら で あ る . 

同一 マシ ン 上 に , 異な る ORB が 存在 す 
る 場合 は 。 クラ イア ント ・ ブ ログ ウム が 
本 
一 方 の ORB の オプ ジェ クト ・ リ ファ レ 
ス を 起動 し , NN 
クト けり プ ァ レン え を 0 か メ ー タ た ん を 
引き 渡す こと が で きる か ら で あ る . 
異な る マシ ン 上 に , GR で 
する 場合 ER ェクト 
を 渡し , さら に オフ i 
る メカ ニー ズム が まれ る その だめ に 
は ツジ ァ タ ト ャ ファ ルレ アス と リッ ア 
エス ト a 


ェクト ・ シ ステ ム を , 


ー ト ウェ イ が 必要 と な る . 
OO OS (⑯ 

以上 , CORBA に つい て , その 出現 の 背 
景 , 仕様 化 の 経緯 , 技術 概要 に つい て 説 
明 し た . 今回 の 仕様 は , CORBA 本 来 の 目 
的 の , ご く 一 部 に すぎ な い . 仕様 と は い 
っ て も , 仕様 らし い の は IDL だ け で あぁ る. 
それ 以外 は , 仕様 と いう より は , むし ろ 
方 針 と 解説 で あり , 決し て 完成 され た 仕 
様 で は な い . 現実 に , 異 機種 分 散 環境 で 
の 相互 協調 動作 の た め に は , 複数 の RPC 
へ の 対応 が 必要 で あり , その た め に は , 
ゲー トウ ェ イ な ど を 仕様 化 せ ね ば な ら な 
い 。 オ アジ みみ ネ ト ・ ア ダブ タタ 。 オア ジュ 
半生 ダリ メン テー ショ ン に ウジ い て 
も より 具体 的 に 決め て いか ね ば な ら な い 
で あろ う が, 重い OMA リ ファ 

ンス 華 デ ゲル に お ける オデ ジェ アタ ザー 
ビス や 共通 id を 具体 化す 
る 必要 が ある で あろ う 

な お , CORBA の 正式 な 仕様 は , The 
Common Object Request Broker 
Architecture and Specification/ 
OMG Document Number 91.12.1 
Revision 1.1 と し て , OMG か ら 出 版 さ 
れ て いる . また だ た, オー プン シス テム 環境 

究 委 員 会 に よる 日 本 語 訳 が , 日 本 オ 
フィ ス オ ー ト メー ショ ン 協 会 日 本 オー 
プン シス テム 研究 セン ター (03-3434- 


6677 ノ 根岸 ) か ら 出 版 さ れ て いる . 
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Per| 書 法 
ブロ グラ ミン グ MOtIf Step by Step 
数 字 的 世界 観 入門 
Windows Programming Tips 


PROGRAMMING FORUM 


第 B 回 検索 シス テム の 作成 シャ ー プ 株 式 会 社 増井 俊之 


masui@shpcsl .sharp .co .jD 
今回 は , 文書 ファ イル の 中 か ら キ ー ワ ー ド を 含む 文書 を 探し 出す た め の 
プロ グラ ム に つい て 考え て みよ う . ファ イル シス テム 中 か ら 必 要 な ファ イル だ け を 
選び 出す た め の 考 え 方 に つい て , いく つか の や り 方 を 紹介 し た い . 


の 存在 を 調べ る 方 法 ( 全 文 探索 法 ) と , あら か じ め キ ー ワ ー ド が と 

_ Perl で 作る 検索 シス テム _ の ファ イル に 含ま れ て いる か を 示す 表 を 作っ て お く 方 法 (イン デ ッ 

_ クス 法 ) の 2 種類 が あり ます . grep は 全文 探索 法 の 一 種 で す . イ 
会 回 は UNIX の テキ スト ファ イル を キー ワー ド で 検索 する シス テ ン デ ックス 法 の 場合 は イン デック ス を 格納 し て お く フ ァイル が 別 
ム Per1find を 作っ て みる こと に し まし ょ う . 7 月 号 で ご 紹介 し た に 必要 で あり , また イン デック ス の 作成 に も 余分 な 時 間 が か か り 
デー タベース 管理 レシ レス テム で は デー タ の 内 容 で 検索 を 行なう こと ます が , 高速 に 検索 が 行なえ を る と いう 利点 が あり ます . 全文 探索 
は で きま せん で し た が , 今回 の 検索 シス テム を 使う と キー ワー ド 法 に は 余分 な ファ イル を 必要 と し な いと いう 利点 は あり ます が , 


で 内 容 を 検索 する こと が で きま す . ァイル の 量 や 数 に よっ て は 検索 に か か る 時 間 が 膨大 に な っ て し 
PE 生生 _ まう の が 間 題 だ と いえ る で し ょ う . 
園 UNIX に お ける ファ イル の 検索 法 近年 ディ スク は どん どん 大 容量 か つ 安 価 に な っ て き て お り , ま 


UNTX の ファ イル シス テム は ファ イル の 検索 に つい て 工夫 が し て た 検索 され る 文書 の 量 ち ます ます 増大 する 傾向 に あり ます か ら , 
ある わけ で は な い の で , ファ イル シス テム 中 か ら 必 要 な ファ イル を イン デック ス フ ァ イル の オー バー ヘッ ド よ り も 全文 探索 法 の 遅 さ 
検索 する と き は find な ど を 使っ て ディ レク トリ や ファ イル 名 か ら の ほう が 間 題 に な る こと が 多い と 考え られ ます . また , イン デ ッ 


見 当 を つけ る か , grep の よう な 文字 列 検索 アロ グラ ム で キー ワー クス の 計算 は 深夜 な ど 計算 機 が 空い て いる と き に 行なう こと が で 
た の 7 パタ ダー シン マッ イー JP し か 仕方 が あり ませ ん . 必要 と きま すし , ニュ ー ス 記事 の よう に 徐々 に 到着 す Me 
し て いる ファ イル が どこ に ある か 大 体 見 当 が つい て いる 場合 や , し い 文 書 が 増え る た びに イン デック ス を 計算 する こと に し て お け 


ディ スク サイ ズ が 大 きく な い 場 合 は これ で も 特に 問題 は あり ませ ば イン デック ス 作 成 時 間 も あ まり 問題 に は な ら な いで し ょ う . こ 
ん で し た が , 最近 で は 巨大 な ディ スク 上 に デー タベース や ニュ ー ス の よう な 理由 で , 検索 頻度 が 少な く フ ァイル 容量 に 制限 が ある 場 
記事 や ブロ グラ ム な ど 得 体 の 知れ な い フ ァイル が 山 の よ うに 入 合 ( 例 : 個人 文書 の フロ ッ ピ ー) を 除く と イン デック ス を 使っ た 
て いる こと も 多い の で , 何ら か の 検索 シス テム が 欲し く な り ま す . 検索 が 今後 主流 と な る と 思わ れ ま す . 

今回 は 簡易 イン デック ス 法 で ある シグ ナチ ャ iu 潜 


半 全文 探索 法 と イン デック ス 法 こ お よび DBM を イン デック ス に 使う 方 法 に よる 文書 検索 レス テム を 
ある キー ワー ド を 含む 文書 を ファ イル シス テム 中 か ら 検 索 す 紹介 し ます . 


方 法 は , 大 きく 分 ける と 全 フ ァイル を 読み 出し な が ら キ ー ワ ー ド 
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_ イン デック ス の 作成 法 


キー ワー ド の イン デック ス を 作成 する た め に は , 


1. 検索 され る ファ イル か ら キ ー ワ ー ド を 抽出 する 
2. 得 ら れ た キー ワー ド に 対し イン デック ス を 作成 する 


の 2 段階 が 必要 に な り ま す . 7 月 号 で も ご 紹介 し まし た が , UNIX 
に は refer と いう 文献 デー タベース が あり , indxbib と いう ブロ グ 
ラム で イン デック ス フ ァ イル を 作成 し て 検索 が で きる よう に な っ 
て いま す . 上 の 段階 1 に は mkery と いう キー ワー ド 抽 出 プ ログ ラム 
が 使わ れ , inv と いう プロ グラ ム が イン デック ス フ ァ イル を 作成 
し 表す. 
NeXT 社 の ワー クス テー ショ ン に は “Librarian と いう 検索 プ 
ログ ラム が 標準 装備 され て お り , あら か じ め イ ン デ ックス ファ イル 
を 作成 し て お く こ と に より ウィ ンド ウ ま だ た は コマ ンド 行か ら フ ァ 
イル の 検索 を 行なう こと が で きる よう に な っ て いま す . Librarian 
は 文献 デー タベース だ け で な く あ ら め ゆる 文書 ファ イル を 検索 対象 
と し て いる た だ め 以 下 の よ うな 手順 で イン デック ス が 作成 され ます . 
1 . core, #abc# の よう な 名 前 の ファ イル は 検索 の 対象 に し な い 
2. ファ イル の 拡張 子 (.c, .tex, etc.) か ら フ ァイル の 型 を 判 
定 する 
ファ イル test .c の 型 は c と と な り ま す . 拡張 子 が .o や .dvi な ど 
の 場合 は 検索 の 対象 に し ませ ん . 

3. 拡張 子 が な い 場 合 は ファ イル の 中 身 か ら 型 を 判定 する 
た と えば , 先頭 が “%!PS” の 場合 は 型 を ps と し ます . 

4. ファ イル の 型 ご と に 異な る フィ ル タ を 使っ て キー ワー ド を 抽 
出す る 
だ た と えば ニュ ー ス 記事 の 場合 は 先頭 に “Received ..…' と 
いっ た 経路 情報 が つい て いる こと が あり ます が , “Received" 
の よう な 単語 は キー ワー ド と みな さ な い よう に し ます . 

5. 頻出 単語 は 「 ス トッ プ ワ ー ド 」 と し て キー ワー ド と みな さ な 
し 

6. B-tree に よる イン デック ス フ ァ イル を 作成 する 

今回 は 大 体 Librarian と 同様 の 方 針 で イン デック ス フ ァ イル を 
作成 する こと に し さま さす. 


Perlfind シ ステ ム の 作成 


それ で は 実際 に Perlfind を 構築 し て いき まし ょ う . 


検索 ディ レク トリ uu nz | 


Librarian で は 上 述 の 手順 の 段階 ご と に 異な る ブロ グラ ム が 用 
意 さ れ て お り , /usr/1ib/indexing と いう シス テム ディ レク ト 
リ に 格納 され て いま す . イン デック ス フ ァ イル は イン デック ス を 
作成 し た ファ イル の ディ レク トリ の 下 の ./.index/index . 1xif 
と いう ファ イル と し て 作成 され ます . ファ イル の 型 を 調べ る プ 
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キー ワー ド に よる 検索 の 問題 点 。。 


文書 中 の キー ワー ド か ら 必 要 文 書 を 探し 出す と いう 方 法 は 単純 
で す が 問 題 点 も いろ いろ あり ます . まず 同じ 意味 の 別 の 単語 が 
検索 で き な い と いう 問題 が あり ます . 固有 名 詞 な ら ま だ よい の で 
す が , た と えば 「 プ ログ ラミ ング 言語 」 の 概念 を 含む 文書 を 検索 
する だ た め に は ,「 プ ログ ラム 言語 」「 計 算 機 言語 」「Programming 
Language」 な ど 幾 通り も の 代替 キー ワー ド も 試す 必要 が あり ま 
す . それ か ら 綴 り 間 違い や 綴り の 揺れ が ある と 検索 で き な い と い 
う 問題 も あり ます . 綴り の 揺れ と いう の は た と えば interface" 
の 訳 二 もし て 「 イ ンチ プラ ェ エース 」! イ オメ カー テン の KR の 4 ま ー 
フェ ィ ス 」 な と 何 種類 も が 存在 する こと を いい ます . この 間 題 を 
避け る た め に は , た と えば 「 イ ンタ .* フ ェ .*」 と いう ふう に あ 
いま いな キー ワー ド を 許す こと が 考え られ ます が , その 場合 イ 
ン デ ックス の 作成 が 困難 で すし ,「 イ ンタ ー フ ェ ロ ン 」 の よう な 
関係 な い 単語 が マッ チ し て し まう こと も あり ます . また 単語 間 
の 関係 が 考慮 され な いと いう 問題 も あり ます . た と えば 「 検 索 
アル ゴリ ズム 」 に つい て 検索 し よう と し て 「 検 索 」 と 「 ア ル ゴ 
リズ ム 」 の ふた つの キー ワー ド を 使用 する と ,「 ア ル ゴ リ ズム の 
検索 」 に つい て の 文書 が みつ か っ て し まう か も し れ ま せん . 文 
字 単 位 で イン デック ス を 作成 し た 場合 は 極端 な 話 「 京 都 の 社会 」 
に つい て 検索 し た ら 「 東 京都 の 会 社 」、 が 出 て くる か も し れ ま せ 
ん . また 抽象 的 な 概念 を 検索 する の が むず か し い の も 了 困り も の 
で す . た と えば 「Per1 の 便利 き に つい て 力説 し て いる 記事 」 を 
探し た いと 思っ て も ,「 力 説 し て いる 」 を キー ワー ド で 指定 する 
こと は 不可 能 で し ょ う . 

単純 な キー ワー ド 検 索 の この よう な 問題 を 解決 する た め , シソ ー 
ラス や 自然 言語 処理 手法 を 使う な ど 種 々 の 複雑 な 手法 が 提案 さ 
れ て いま す が , 関係 な いも の が 検索 され な いよ うに する た め , シ 
ステ ム が 抽出 し た ファ イル の うち 質問 に 適合 する ファ イル の 率 
(適合 率 , precision factor) を 上 げ る よう に 工夫 する と , 必 
要 な ファ イル が シス テム に より 抽出 され る 率 (呼出 率 , reca11 
factor) が 下がる な ど , 両方 の 率 が 高い シス テム を 作る こと は 
非常 に 困難 で す . 今回 の 方 法 は 適合 率 よ り も 呼出 率 に 重点 を 置 
いて いま す . 


refer で も NeXT の Librarian で も “be , "to の よう な 頻出 単 
語 は スト ッ プ ワー ド と し て 検索 の 対象 か ら は ず さ れ て いま す . 
通常 は "to を キー ワー ド と し て 文書 を 検索 する こと は あま り 
な いで し ょ うか ら こ の 方 法 は 有効 で す が , “to be or not to 
be の よう な 文字 列 を 検索 で き な く な っ て し まう と いう 問題 点 
が あり ます . 
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ログ ラム fi1eType は /usr/1ib/indexing に 格納 され て いま す が , 
と NER いう プロ グラ ム を ロー カル に 用 意 し て お く 
と こち ら が か わり に 使用 され ます . 
SM シス テム ディ ルレ クト 
リ /usr/local/1ib/indexing と ロー カル ディ レク トリ ./.index 
を 併用 する こと に し ます . プロ グラ ム 名 (た と えば fi1eType) か 
ら 実 際 に 使わ れる プロ グラ ム の フル パス 名 を 得る た め の 関 数 な ど , 
共通 に 使わ れる サブ ルー チン や 変数 を ixconfig.p1 と いう ライ ブ 
) に 格納 し て お く こ と に し ます . 


# SPERLLIB/izconfig.pl 


$IXDIR = $ENV{’'IXDIR’}; 

$IXDIR = ’/usr/local/lib/indexing’ unless $IXDIR: 
ディ イル ング トリ 

$LIXDIR = $ENV{LIXDIR’}; 

$LIXDIR = "./.index' unless $LIXDIR; 導 ロー カル ディ レク トリ 


$jis2ujis = ” /usr/local/bin/jis2ujis” 内 77S5 一 万 び C 変 換 プ ログ ラム 名 
$L = [\000-\177] ’; 


$U = 人 \200—\377]’; 
$b = '$U$U": 


ASCIIX 子 に マッ チ す る パタ ー ン シン 


戸 UC1 文 字 に マッ チ す る パタ ー ン 


selectfile() は , 指定 し た ファ イル が ロー カル ディ レク トリ 
LTIXDIR ま た は シス テム ディ レク トリ $LIXDIR の いずれ か に ある 場 
合 そ の 名 前 を 返し ます . 


# SPERLLIB/izconfig.pl 続き 

sub selectfile { 
local($filename) = @ ; 
-f »$LIXDIR/$filename” ? ?$LIXDIR /$filename" : 
ーf ”$IXDIR/$filename” ? ”$IXDIR/$filename” : 


’ 


ti1ver() は ファ イル の 型 を 引数 と し て 取り , その 型 の ファ イル 
か ら キ ー ワ ー ド を 抽出 する プロ グラ ム 名 を 生成 し ます . 生成 され る 
プロ グラ ム 名 は , た と えば “mai1”" 型 の ファ イル の キー ワー ド を 抽 
出す る プロ グラ ム 名 は /usr/1oca1/1ib/index1ng/mai1-ascii 
と な り ま す . desc() は 同様 に , ファ イル の 内 容 を 簡単 に 説明 する 
文字 列 を ファ イル か ら 抽 出す る プロ グラ ム の 名 前 を 返し ます . 


_# $PERLLIB/izconfig.pl 続き 
_sub filter { 
ー local($type) = 
($ = ot) ? $ : 「/bin/cat': 
} 
sub desc { 
local($type) = 
($ 三 ic desc”)) ? $ : 
wselectfile('ascii-desc'): 


_sub verbose { 
print STDERR @ if $verbose: 


} 
# SPERLLIB/izconfig.pl eg 
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ファ イル の 型 の 抽出 


ファ イル の 型 は プロ グラ ム fi1eType に より 決定 し ます . 方 針 は 
Librarian と 大 体 同 じ で す . fi1eType は 引数 に 与え を られ た ファ イ 
ル 名 と その 型 を 印刷 し て 終了 し ます . -t オ プシ ョ ン が 与え られ た 


場合 は ファ イル 名 を 標準 入力 か ら 取 り 込 み ま す . 下 に 実行 例 を 示 
し ます . 
4 fileType fileType 
fileType: (pl) 
ん 
fileType の プロ グラ ム は 以下 の よう に な っ て いま す . 


#!/usr/local/ bin/ perl 

だ 

孝太 ce7pe 一 ファ イル の 型 を 推定 する 
が 


require 7getopts.p1l': 


require 'ixconfg.pl': 内 検索 プロ グラ ム 共 通 ラ イブ ラリ 


(Sprogram) = (30 =~ m#([-/]+)$#); 

sub usage { 
print STDERR *$program — guess the type of a file\n”; 
print STDERR ” Usage: % $program file {files}\n”; 
print STDERR, ” % cat filelist | $program —t\n”; 
exit; 

} 


&usage unless &Getopts(’t’); 
usage if $#ARGV < 0 && ! $opt t: 


拡張 子 か ら テ キス ト フ ァイル で な いこ と が 分 か る 場合 の た め に , 
$TXDIR/badTypeTable と いう ファ イル を 用 意 し て お i 型 の 判定 
に 利用 し ます . badTypeTable の 中 身 は , た と えば 以下 の よう な も 
の で す . 


同様 に . ファ イル 名 か ら 検 索 が 不要 で ある と 分 か る ファ イル に 
つい て , $TXDIR/badNameTable と いう ファ イル に 以下 の よう に パ 
ター ン を 指定 し て お きま す . 


が 
逆 に , 拡張 子 か ら テ キス ト フ ァイル で ある こと が 分 か る 場合 の 
た め に , $TXDITR/goodTypeTable と いう ファ イル を 用 意 し て お き 
ます . badTypeTab1e の 中 身 は 以下 の よう な も の で す . 


: 員 昌 P 
“ 
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これ ら の ファ イル の 中 身 は get1ist() で 連想 配列 に 格納 し て お 
ます 。 


0w 


疹 友 eType 統 き 
&getlist(’badTypeTable’,*badtype); 


wgetlist('goodTypeTable',*goodtype): 夫 これ は Lbrarian に は 存在 し な い 


wgetlist('badNameTable',*badname): 


Sub getlist { 
local($fle,*a) = @ : 
unless(open(f,&selectfile($file))){ 
print STDERR *Can’t open $file\n”; 
return: 


} 

while(<f>){ 
chop: 
Sat EE 12 

close(f): 


, 6gg/Voyze7o57e の パパ ター ン を アア ez7/ の 正規 表現 に 変換 し て お く 
for (keys %badname){ 

5/ ハ "/ ご /5g: 

Ss/\?/./g; 

push(@badnames,$ ); 


$badnamepat = ”“(’ . Join(|’,@badnames) . ’)$§’; 


guesstype() で 実際 に ファ イル の 型 の 判定 を 行ない ます . ファ 
イル 名 が badNameTable の 内 容 に マッ チ す る 場合 は "ignore" を 返 
し , goodTypeTable の 内 容 に マッ チ す る 場合 は その 名 前 を 型 と し 
て 返し , badTypeTable の 内 容 に マッ チ す る 場合 は "data" を 返し 
ます . これ ら に 該当 し な い 場 合 は ファ イル の 最初 の 1000 文 字 を 読 
み 出 し , その 中 に 含ま れる 文字 列 に より 適当 に 型 を 判断 し ます . 
最初 の 1000 文 字 に ASCII , EUC 以 外 の 文字 が 含ま れ て いる 場合 は 
"data" を 返し ます . 


孝 7/e7ype 続 き 
if($opt t){ 


while(<>){ 
chop: 
print "$ : (guesstype($ ),” )\n”; 
} 
else { 


for $file (@ARGV){ 
print ”$file: (”,&guesstype($file),”)\n”; 


} 


sub guesstype { 内 ファ イル の 型 の 判定 
local($file) = @: 
return ‘ignore’ if $file 一 ~ /$badnamepat/; 
if($file =~ / ハ \.(\w 十 )$/){ 
return $1 if $goodtype1S11: 
return ’data’ if $badtype{$1}; 


} 
return ’dir’ if —d $file; 
return ‘link’ if —1 $fle: 
unless(open(f,$file)){ 
warn ”Can’t open $file”: 
return '「: 


} 

if(read(f, $ , 1000) < 0){ 大 ファ イル 先頭 の 1000 文 字 を 読み 取る 
warn ”Can’t read $file”: 
close(f): 
return '/: 


close(f): 
彦 最初 の 7000 文 字 か ら フ ァイル 型 を 判断 する 
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return ’data’ if /["\033\b\r\n\f\t\040—\177\241—\376]/; 

return 'pl' if /#!.*perl/; 

return ’mail’ if /^Received/ || /~Return-Path/ || 
/^fromys/ | /^To:Ns/ || /^FErom:Ns/: 

return ’dbbib’ if /(Pages|Bibtype|Abstract):Nt/: 

return dbmeibo' if /(Address|Organization):Nt/: 

if(/\n\.\w\w\s/){ 彦 ro が また は zoypoge 
return man' if /\.SH NAME/ || 八 .SH SYNOPSIS/: 
returmn ’roff’: 


} 
疹 他 の 型 を 判定 する 場合 は ここ に 挿入 する 


7ASC11': 


} 
HH fileType end 


型 に 応じ た 必要 部 分 の 抽出 


fileType に より テキ スト ファ イル で ある と 判定 され た ファ イル 
に 対し て は , 型 に 応じ て 必要 部 分 の み を 取り 出す よう に し ます . 
た と えば fi1eType に より mai1 型 で ある と 判定 され た テキ スト に 
対し て は , 以下 の プロ グラ ム mai1-ascii を 使っ て Received な ど 
の 不要 な 部 分 を 除去 し ます . 7 月 号 の database .p1 を 使っ て いる 
の で プロ グラ ム は 非常 に 簡単 で す . 


#!/usr/local/ bin/ perl 
だ 


孝 7xog27 一 gsc22 一 メー ル / ニ ュー ス の ヘッ ダ を 除去 する 
が 
requlre database.pl': 内 7 月 号 の デー タベース ライ プラ リ 
sub putentry { 
local($ent) = @ : 
print ”$ent: $entry{$ent}\n” if $entry{$ent}; 


} 
&mhread(*entry); 孝 全文 の 読み 出し 
&putentry(’Newsgroups’); 
&putentry(’From’); 
&putentry(’To’); 
&putentry( "Oc「'): 
wputentry('Date'): 
&putentry('Subject'): 
Drint 29 \n” : 
for (@mailbody){ 導 行頭 の > な どの 引用 記号 の 除去 
s/"[>|D)]+\s*//; 
print; 


F 


# mail—ascii end 


同時 に , メー ル の 内 容 を 示す 簡単 な 説明 文字 列 を 作成 する プロ 
グラ ム mai1-desc も 作っ て お きま す . 


#!/usr/local/ 627/ pe7/ 
a 


孝 7c2/ 一 desc 一 メー ルプ / グ ニュース の 簡単 な 説明 文字 列 を 作る 
だ 

require 'database.pl': 

wmhread(\entry ): 

if($ = $entry{’Subject’}){ print ?Subject: $_”; } 
if($ = $entry{’From’}){ print ”From: $_”; } 

if($ = $entry{’'To’}){ print ”To: $_”; } 


導 mail—desc end 


同様 に , roEE フ ァイル や マニ ュ ア ル エ ント リ に 対し て は , 制御 
行 を 除去 する た め 以 下 の man-ascia1i プ ログ ラム を 使い ます . 
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#l/usr/local/ bin/ pe7/ 
が 
孝 7c 一 gsc22 一 7o が の 制御 行 を 除去 する 


だ 

while(<>){ 
next if /~\...?$/; 
S/ い …?Ns 士 //: 
print; 


HU man—asci end 


これ に 対し て も 上 と 同様 に man-desc プ ログ ラム を 作成 し て お き 
ます - 


#!/usr/local/ bin/ perl 
# 
が man-desc 一 マニ ュ ア ル エ ント リ の 標題 を 出力 する 
だ 
#!/usr/local/ bin/ pe7/ 
while(<>){ 
if(/^.SH NAME/){ 
print $ = <>; 
exit;: 


} 
} 


# end man—desc 


語 の 切り 出し 


テキ スト 中 の 不要 部 分 を 除去 し た 後 は , イン デック ス に 使用 す 
る だ め の テ キス ト 中 の 単語 を 切り 出し ます . 日 本 語 テ キス ト の 場 
合 , ひと つの 単語 の 間 で 改行 が 行なわ れ て いる 場合 が あり ます が , 
この よう な テキ スト で も 正しく 単語 の 切り 出し が で きる よう に す 
る だ た め に 最初 に 以下 の プロ グラ ム concat で その よう な 可能 性 の あ 
る 改行 記号 を 除去 し て お きま す . 


#l/usr/local/ bin/perl 
だ 


孝 concat 一 漢字 間 の 改行 コー ド を 除去 する 
が 

undef $/: 

<>; 

$DELIM = ”\200”; 


‘8§/(I\000—\177] )\n/\1$DELIM/g; 
§ /\n([\000—\177]) /$DELIMV\1/g: 
S/\n//g; 
8/$DELIM ハ n/g: 
print ”$ \n”:; 


# concat end 


テキ スト ファ イル か ら キ ー ワ ー ド を 切り 出す た め に は 自然 言語 
辞書 が 必要 で す . 最近 は SKK, Wnn, Canna な ど et リッ 
ク ド メ イン の 辞書 が 手軽 に 入手 で きま す の で これ ら を も と に 
単語 の DBM フ ァイル を 作っ て お き , それ を 参照 し な が ら キ ー ワ ー 
ド の 切り 出し を 行ない ます . 

まず , 以下 の makeixdic で 単語 辞書 DBM _ を 作成 し ま 
す . makeixdic の 入力 に は 辞書 中 に 含ま れる 漢字 の 列 を 与え ます . 
長い 単語 の 場合 は 、 その 先頭 の 何 文字 か か ら 構 成 さ れる 部 分 文字 
列 も 辞書 に 入れ て お きま す . た と えば 「 神 奈川 」 を DBM に 入れ る 場 


“ixdic 
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合 「 神 奈 」, 「 神 」 も 入れ て お きま す . これ は 「 神 奈川 」 の 「 神 奈 」 
まで 読ん だ と き ,「 神 奈 」 が 辞書 に な いか ら そ れ 以 上 調べ る の を や 
め て し まう の を 防ぐ た めで す *` . 


#!/usr/local/ bin/perl 
だ 
# makeizdic 一 キー ワー ド の 有 DBM ファ イル を 作成 する 


= 
$dict = shift; 
$dict = ‘ixdic’ unless $dict: 
dbmopen(W.$dict.0644): 彦 辞書 DBM 
while(<>){ 
chop: 
for($len 三 2::$len 十 三 2)1 
if($len >= length($ )){ 
$wi$ + =2: 
last: 


else { 
$s = substr($ ,0,$len); 
$wi$s} = 1 if $wi$s} != 2; 


} 


dbmclose(w);: 
makeizdic end 


makeixdic で 作成 し た DBM 辞 書 ixdic .tpag,dir} を 使い , ここ 
か ら divword で 検索 ファ イル の 単語 切り 出し を 行ない ます . 


#!/usr/local/ bin/ perl 
が 


孝 divword 一 万 人 4 辞書 を 使っ た 単語 の 切り 出し 

だ 

require 7ixconfg.pl': 

($program) = ($0 三 " Im 孝 ([ /] 十 )$ 孝 ): 

$ixdic = wselectfile( ixdic.dir'): 

unless($ixdic){ 
print STDERR "$program: can’t find DBM file ixdic\n”; 
exit; 


} 
$ixdic 一 ~S/.dir$/ /: 
dbmopen(w,$ixdic,0644); 


スト ッ プ ワー ド を 示す ファ イル stopWordTable が 存在 する 場合 
は あら か じ め %stopword に 読み 出し て お きま す . 


彦 divword 続き 
if(open(stopwords.selectfile('stopWordTable'))){ 
while(<stopwords>){ 
chop: 
$stopword1S } = 1: 


close(stopwords): 


テキ スト ファ イル は 一 度 に $_- に 読み 出し て お きま す 。 また 。 最 
初 に 全角 アル ファ ベッ ト は 半角 に 直し , 大 文字 は 小文字 に 変換 し 


て お きま す . 
考 divword 続き 
undef $/: 
$$ =: <>; 


*1 8 月 号 で ご 紹介 し た Flex を 使っ て トラ イ 辞 書 を 作る と この よう な 問題 は 発生 し ま 


せん が , ここ で は 簡単 の た め DBM で 辞書 を 作っ て いま す . 
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1 while s/~^(($LISE)*)\243(.) /$1. 和 lower($3) /e: 彦 全角 49C77… 半 角 
$ =\L$ ”;, 疹 大 文字 っ 小文字 
sub lower { 交 MSB を 0 に する 

pack(' で unpack(O'$ [0]) & 0x7f); 


以下 が 単語 切り 出し の 本 体 部 分 で す . ひら が な や 記号 は 無視 す 
る よう に な っ つて ゆい ます. 


彦 の ooo7@ 続き 
while(1){ 
1 while s/*[^\w\200\377] 二 // 1| s/^( い \244.) 十 //; 孝 ひら が な 
last if$ eq ':: 
if(8/\w 十 //){ 
$word = $&; 


else { 
$max = 2: 
for($len=2;$len <= length($ );$len+=2){ 
$s = substr($ ,0,$len); 
$max = $len if $w{$s} ニー 2: 
last unless $w{$s}; 


} 
S/“.1$max}//: 
$word 一 $&; 


} 
彰 スト ッ プ ワー ド 以 外 を 出力 
print ”$word\n” unless $stopword{$Sword}: 


dbmclose(w); 
# divword end 


DBM を 使用 し た 検索 方 法 


イン デック ス フ ァ イル の 作成 


以上 に 述べ た 型 別 フ ィ ル タ お よび concat, divword で 単語 を 切 
り 出 すこ と が で きま す の で , 次 は 検索 単語 か ら フ ァイル を 探す た 
め の イ ン デ ックス ファ イル を 作れ ば , 検索 の 準備 が 完了 する こと 
に な り ま す . た と えば , 単語 4, B を 含む ファ イル を 検索 する 場合 , 
単語 4 を 含む ファ イル の リス ト と 単語 B を 含む ファ イル の リス ト の 
積 集合 を 計算 する と , それ が 求め る ファ イル と な り ま す . 

ここ で は , それ ぞ れ の 単語 を 含む ファ イル を 示す た め に また DBM 
を 使用 し ます . た と えば 単語 4 が ファ イル 1, 3, 6 に 含ま れる と き 


$w{A’} = 1.3.6 


もら まあ よう に し ます 

makedbm は fi1eType で 得 ら れ た ファ イル 型 情報 を 使用 し て 適切 
な フィ ル タ を 起動 し , concat , divword を 使っ て 本 文 か ら 単 語 
切り 出し , DBM の イン デック ス フ ァ イル を 作成 し ます . - も オプ ショ 
ン を 指定 し た 場合 は fileType の 出力 型式 を 入力 と し , それ ぞ れ の 
ファ イル に 対し イン デック ス を 作成 し ます . 


#!/usr/local/ bin/ perl 


疹 makedbm 一 DBM に よる イン デック ス フ ァ イル の 作成 
だ 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


require ‘getopts.pl’; 
require ‘ixconfig.pl’; 
($program) = ($0 =~ mm 夫 (["/] 二 +)$ 孝 ); 


sub usage { 
print STDERR  * $program — create a DBM index file\n”; 
print STDERR ” Usage: % $program fle type\n”; 
print STDERR > % fleType | $program —t\n”; 
exit; 


&usage unless &Getopts(’tv’); 
$verbose = $opt yi: 
&usage if $#ARGV <1 && ! $opt t; 


$divword = &selectfile(’divword’); 

&verbose(” ‘$divword’ is used for picking up words\n” ); 

$concat = wwselectfle('concat'): 

&verbose(”’$concat’ is used for removing newline characters\n” ); 


イン デック ス フ ァ イル と し て は ./.index/index.{dir,pag} を 
使用 する こと に し ます . DBM 中 に は ファ イル 番号 を 格納 し ます が , 
ファ イル 番号 と ファ イル 名 の 対応 表 と し て ./.index/dbmlist を 
使い ます . 


孝 makedbm 続き 

$dbmfle = "./.index/index”: 
unlink ”$dbmfle.dir”: 
unlink ” $dbmfile.pag”; 
dbmopen(w,$dbmfile,0644); 
$listfile = ”./.index/dbmilist”; 
open(listfile,” >$listfile” ): 


makedbm() で 実際 に イン デック ス フ ァ イル を 作成 し ます . 


災 makedbm 続き 
if($opt t){ 
while(<>){ 
疹 " 地 /eo7xze (type)” と いう 型式 


($file,$type) = /"(.*):\s+\(C.*) VD/; 
&makedbm($file,$type); 


} 


else { 
&makedbm($ARGV[0],$ARGV[1]); 


} 
close(listfile); 
dbmclose(w); 


sub makedbm { 
local($file,$type) = @: 
$filecount 十 十 : 夫 ファ イル 番号 
&verbose(” Creating a DBM file for ($file) type ($type) \n” ): 
" $desc = &desc($type); 
$descstr = ‘$desc $file'; 剛 内 容 説 明 プ ログ ラム を 起動 する 
$flter = &filter($type); 六 フィ ル タ プ ログ ラム 名 を 得る 
&verbose(” desc: $desc\n flter: $flterNn" ): 
&verbose(” description = $descstrNn" ): 
$ = ”$file $descstr” .” ” XxX 60: 
s/\n/ /g: 
Ss/\t/ /g; 
$descstr = substr($ ,0,60); 
print listfile ”$file $descstr\n”; 
だ 
孝 フィ ル タ , concat, divword を 使っ て 単語 を 切り 出す 
だ 
open(f,” $jis2ujis $file|$filter|$concat|$divword|” ) 
| die ”Can’t divide words”; 
%words = (); 
while(<f>){ 
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chop: 
$words{$ } = 1: 


close(f): 
疹 それ ぞ れ の 単語 に つい て ファ イル 番号 を 登録 する 
for (keys %words){ 


$s — $w{i$_}; 

$s .= ”.” if $s; 

$s . 王 "flgecount”: 
$wt$ + = $s; 


} 
# makedbm end 


多数 の ファ イル の イン デック ス 作 成 


makedbm は fi1eType の 出力 を 入力 と し ます . dbmbui1d は 指定 
され だ ディレクトリ, まだ は ファ イル に 対し て find を 実行 し 。 リ 
スト され た ファ イル それ ぞ れ に つい て fi1eType を 実行 し て ファ イ 
ル 型 を 得 て , イン デック ス が 必要 な も の の み に 対 し makedqbm を 起 
動 し ます . 


#l/usr/local/ bin/ perl 
だ 


# dbmbuild 一 ディ レク トリ 単位 イン デック ス 
だ テ 

requlre ixconfg.pl': 

require ‘getopts.pl’; 

&Getopts(’v’); 

$verbose = $opt v; 

$verbHag = “-Y: 


unless(—d "index){ 
&verbose(” Create ./.index ...\n” ); 
mkdir('./.index',0755): 


$fileType = &selectfile(’fileType’); 
$makedbm = wselectfile( makedbm '): 


&verbose(” Create ./.index/index.{dir,pag}...\n” ); 


if($#ARGV < 0){ 
unshift(@ARGV,’.’); 


} 
system ”find QARGV 一 print |” . 
”grep —v \.index’ |” . 
?$fleType —t |” . 
"egrep —v \\((datalignoreldirllink)\\)’ |” . 
”$makedbm $verbflag -t”: 
dbmbuild eg 


dbmbui1d を 起動 する と 以下 の よう な メッ セー ジ が 出 て イン デ ッ 
クス ファ イル が 作成 され て いき ます . これ は 名 簿 デ ィ レ クト リ で 


実行 し た 例 で す . 

% cd /user/masui/D 〇 〇 /meibo 

% dbmbuild -v 

Create ./.index/index.—-dir,pag”... 
’/usr/local/lib/indexing/divword’ is used for picking up words 
"/usr/local/lib/indexing/concat' is used for removing newline characters 
Creating a DBM file for (./m/a/Masui.Hideo) type (dbmeibo) 
desc: /usr/local/lib/indexing/dbmeibo-desc 

filter: /usr/local/Hb/indexing/dbmeibo-ascii 

description = Name: 増井 英雄 

Creating a DBM file for (./m/a/Masui.Toshiro) type (dbmeibo) 
desc: /usr/local/lib/indexing/dbmeibo-desc 

flter: /usr/local/Hb/indexing/dbmeibo-ascii 

description = Name: 増井 俊郎 

Creating a DBM file for (./m/a/Masui.Toshiyuki) type (dbmeibo) 
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desc: /usr/local/lib/indexing/dbmeibo-desc 
filter: /usr/local/lib/indexing/dbmeibo-ascii 
description = Name: 増井 俊之 Organization: シャ ー プ 株 式 会 社 


上 の よう に し て ./.index/ 内 に カレ ント ディ レク トリ 内 の すべ 


て の ファ イル の イン デック ス が 作成 され ます . 


DBM イ ン デ ックス を 使っ た ファ イル の 検索 


イン デック ス フ ァ イル が で き て し まえ る は ば 検索 は 簡単 で す . 入力 


され た 検索 文字 列 を divword で 分 割 , それ ぞ れ の 単語 が どの ファ 
イル に 含ま れ て いる か を 調べ , すべ て の 単語 が 含ま れ て いる ファ 
イル を リス ト し ます * ぐ . 


dbmfind は その よう な 検索 を 対話 的 に 行なう た め の プ ログ ラ 


ム で す . イン デック ス を 作成 し た ディ レク トリ に お いて 起動 し , 
“DBMFIND> " と いう プロ ンプ ト の 後に 検索 し た い 単語 を 含む 文 
字 列 を 入力 する こと に より , それ ら を 含む ファ イル が リス ト さ れ 
ます . 


Kl/usr/local/ bin/ perl 


導 dbmfind 一 DBM イ ン デ ックス を 使っ た ファ イル の 検索 
# 


require 7ixconfig.p1': 


$tmpfile = "/tmp/dbmfind$$?・ 

$fileType = &wselectfile( fleType'): 

$divword = &selectfile(’divword”’); 

$concat = &selectfile(’concat’); 

$dbmfile = &selectfile(’index.dir’); 

unless($dbmfile){ 
print STDERR ”dbmfind: Can’t find the DBM file\n”; 
exit; 


} 
$dbmfile =" S/.dir$//: 
dbmopen(w,$dbmfile,0644); 


$91G{’'QUIT’} = $SIG{’HUP’} = $SIG{’INT’} = ‘cleanup’; 


$dbmilist = &selectfile(‘dbmilist’); 
open(dbmilist,$dbmilist) || die ”Can’t open dbmlist file”; 
while(<dbmilist>){ 

chop: 

十 十 $filecount: 

($fle,$desc) = /^(\S 十 )\s 十 (*)$/: 

$file{ $filecount} = $fle: 

$desc{ $filecount} = $desc; 


} 
close(dbmilist); 


$| 1: 
while(1){ 
print >DBMEIND> ”: 
$pat = <>; 
last if $pat eq ”; 
open(tmp,” >$tmpfile”) || die ”Can’t create $tmpfile”; 
print tmp $pat; 
close(tmp); 
$words = ‘$jis2ujis $tmpfile | $divword*; 
@words = split(/\s+/,$words); 
for (1..$filecount){ 疹 候補 配列 を 作る 
$cand1$ } = 1; 


この 方 法 で は 「 指 定 さ れ た 単語 を すべ て 含む ファ イル を 探す 」 と いう 操作 し か で き 
な いこ と に な り ま す が , これ は 「 あ る 単語 を 含む ファ イル を 探す 」 と いう 操作 を AND 
で 結合 し た 問い 合わ せ を 行なっ て いる こと に な り ま す . 商用 の 検索 シス テム で は AND 
の 他 に OR や NOT (ある 単語 を 含ま な い フ ァイル を 探す ) が 使え る も の が ほとん ど な の 
で 機能 が か な り 劣 る こと に な り ま す が , NOT が 検索 に 有効 な 場合 は まれ で すし , OR が 
指定 で き な く て も 何 度 も 検索 を すれ ば 同じ こと で す の で , 実用 上 そう 問題 は あり ませ 
ん . むし ろ 「 キ ー ワ ー ド 検索 し か 行なえ を ない 」 こ と の 欠点 の ほう が より 問題 で し ょ う . 


SuperASCII Vol.3 #10 October 1992 


Perl 書 法 


図 1 dbmfind の 実行 例 


ん dbmfind 
DBMFTIND> 増井 


・/m/a/Masui .Tosh1yuk1 (./m/a/Masui .Toshiyuki Name: 
./m/a/Masui .Hideo (./m/a/Masui .Hideo Name: 
./m/a/Masui .Toshiro (./m/a/Masui .Toshiro Name: 


./m/a/Masui .Mihoko ( ./m/a/Masui .Mihoko Name : 


DBMFTND> 奈良 市 


・/m/a/Masui .Tosh1yuk1 (./m/a/Masui .Toshiyuki Name: 


./m/a/Matsumura .Seik1ichi (./m/a/Matsumura .Seikichi Name: 


DBMFTND> 奈良 市 の 増井 


・/m/a/Masui .Tosh1yuk1 (./m/a/Masui .Toshiyuki Name: 


DBMFTND> 
ん 


} 
for $word (@words){ 
GQnums = split(C,’,$w{ $word}); 
%newcand = (); 
for $num (Snums){ 
$newcand{$num} = 1 if $cand{$num}; 


%cand = %newcand; 


} 

for $num (keys %cand){ 
$file — $file{ $num}; 
$desc = $desc{ $num}; 
print ”$file ($desc)\n”; 


close(w); 
&cleanup; 


sub cleanup { 
unlink $tmpfile; 
exit; 

} 

dbmfind end 


図 1 に 実行 例 を 示し ます . 


シグ ナチ ャ ファ イル を 使用 し た 検索 方 法 


DBM を イン デック ス に 使っ た 検索 は 高速 で す が , 

e イン デック ス の 作成 に 時 間 が か か る 

e 大 き な DBM フ ァイル が 作成 され て し まう 

と いう 欠点 も あり ます . 全文 探索 は 遅 す ぎ て 嫌 だ が , 大 き な イ ン 
デック ス フ ァ イル を 作る の も 嫌 だ と いう 場合 , その 折 理 と し て シ 
グ ナ チ ャ 法 [1] と いう 検索 手法 を 使う こと が で きま す . 

シグ ナチ ャ 法 と は , 検索 の 対象 と な る 文書 ファ イル お よび 検索 
文字 列 の 「 特 徴 」 を ビッ ト 列 表現 し た も の (これ を シグ ナチ ャ と 呼 
EO シグ 
ナチ ャ は 文書 ファ イル また は 検索 文字 列 に 含ま れる 単語 か ら 計 算 
し ます . ファ イル また は 検索 文字 列 ! Ei 
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増井 俊之 0rganizati) 


増井 英雄 ) 
増井 俊郎 Organization ) 
増井 美保 子 Organizatio) 


増井 俊之 0rganizati) 
松村 政吉 


増井 俊之 Organizati) 


図 2 シグ ナチ ャ の 例 


検索 文人 
… 文 審 検索 に 関す る 論文 が .… 


貫 索 パタ ン 
"文春 の 検索 


単語 ハッ シュ 値 シグ ナチ ャ 単 馬 ハッ シュ 値 シグ ナチ ャ 

文書 2 000000010 文書 2 
検索 4 000001000 検索 ‘ 
関す る § 000100000 
論文 9 100000000 


000000010 
000001000 


検索 パタ ン の シグ ナチ ゃ = 000001010 


検索 文書 の シグ ナチ ャ = 100101010 


シュ を 計算 し , その 値 で 示さ れる ビッ ト 位 置 ご だ け を “1” と し た 
ビッ ト 列 を その 単語 の シグ ナチ ャ と し , 全 単 語 の シグ ナチ ャ の 論 
理 和 を 文書 ファ イル また は 検索 文字 列 の シグ ナチ ャ と し ます . あ 
i EE i i 
き , 検索 文字 列 の シグ ナチ ャ が 完全 に ファ イル の シグ ナチ ャ に 
含 さ れる と き フ ァイル が 検索 文字 列 ! EE 
図 2 に シグ ナチ ャ の 例 を 示し ます . この 例 の よう に , 検索 文字 
列 の シグ ナチ ャ が 文書 ファ イル の シグ ナチ ャ に 包含 され て いる と 
き フ ァイル と 検索 文字 列 が マッ チ し て いる と 判定 し ます . 

シグ ナチ ャ に より 非 マ ッ チ と 判定 され た 文書 ファ イル が 検索 文 
字 列 中 の 単語 を 含む こと は あり ませ ん が , 同 ヒ シグ ナチ ャ を 持つ 
単語 は 複数 個 存 在 す る 可能 性 が ある た め , シグ ナチ ャ に より マッ 
チ と 判定 され た 文書 ファ イル が 必ず し も る 検索 文字 列 を 含ん で いる 
と は 限り ませ ん . この た め 文 書 フ ァイル が 本 当 に 検索 単語 を 含ん 
で いる か どう か を 後 処理 と し て も う 一 度 判定 する 必要 が あ り ま す 
この よう な 手間 は あり ます が , シグ ナチ ャ 法 は 検索 が 全文 探索 に 
比べ る と 高速 で ある ノシ グ ナ チ ャ ファ イル の 作成 ・ 更 新 が 高速 で あ 
る / 余 分 に 必要 な ファ イル が 小さ く て すむ , と いっ た 特徴 を 持っ 
て お り , また 曖昧 検索 [2] や シソ ー ラ ス を 用 いた 検索 と も うま く 
組み 合わ せる こと が で きま す . 


回 シグ ナチ ャ ファ イル の 作成 」 
各 フ ァイル の シグ ナチ ャ を 格納 し た シグ ナチ ャ ファ イル は 以 
下 の makesig で 作成 する こと が で きま す . makesig の 外部 仕様 は 
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図 3 vec( ) の 使用 例 s/\t/ /g: 
print substr($ ,0,128); 
open(f,”$jis2ujis $file|$filter|$concat|$divword|” ) 
vec($v,4,1)=1 vec($v,0,1)=0 | die ”Can’t divide words”; 
undef $v: 
while(<f>){ 
chop: 
$hash = を hashpjw($ ): 
Vec($v,$hash,1) = 1: 


vec($v,0.8)=Oxb6 


close(f): 
VeCc($v,1023,1 ) = VeC($v,1023.1 ): 
print $v; 


makedbm と ほとん ど 同 じ で , DBM の か わり に シグ ナチ ャ ファ イル が } 


作成 され る こと だ けが 異な り ま す . hashpjw() は 文字 列 か ら そ の ハッ シュ 値 を 計算 する も の で , 
考 文 献 [3] に 紹介 され て いる も の で す . 


党 


# [usr/local/ bin/ pe7/ 
だ 


考 makesig 一 シグ ナチ ャ ファ イル の 作成 彦 makesig 続き 
だ Sub hashpjw { 
require 'getopts.pl': local($h.$g): 
require 'ixconfg.pl': local(@c) = split(//,$ [0]); 
(program) = (80 =~ m#([-/]+)$#); for (@c) 
$h = ($h << 4) + ord($ ); 
sub usage { if($g = $h & 0xfO000000){ 
print STDERR ”$program 一 create a signature file\n”: $h = $h" ($g >> 24); 
print STDERR ” Usage: % $program fle type\n”; $h = $h 8gi: 
print STDERR > % HleType | $program —t\n”; } 
exit; } 
} | $h % 1024: 
wusage unless と Getopts('ty'): # makesig end 


$verbose = $opt vi; 


&usage if $#ARGV < 1 && ! $opt t: 


$divword = &selectfile(’divword’); | 多数 の ファ イル の イン デック ス 作 成 


&verbose(”’$divword’ is used for picking up words\n” ): 


$concat = selectfile('concat ): sigbu1i1ld プ ログ ラム に よっ て qbmbui1d と 同様 に find を 使っ て 
&verbose(” ‘$concat’ is used for removing newline characters\n” ): 
シグ ナチ ャ ファ イル を 作成 する こと が で きま す . 


if($opt t){ 


while(<>){ 
($file,$type) = (の:NsTNV(CDV/ #1/usr/local/ bin/ perl 
&makesig($file,$type); 
} 次 sigbuild 一 ディ レク トリ 単位 シグ ナチ ャ ファ イル 作成 
だ 
else { require ixconfig.pl': 
wmakesig($ARGVIO|,$ARGVI1]): require ‘getopts.pl’; 
} &Getopts(’v’); 
$verbose = $opt Yi: 
$verbflag = ’-v’: 
makesig() で ファ イル の シグ ナチ ャ を 計算 し ます . 行なっ て い unless(—d "index){ 
&verbose(” Create ./.index ...\n” ); 
る こと は makedbm() と ほとん ど 同 じ で す . mkdir('./.index'.0755): 
ここ で は 1024 ビ ッ ト の シグ ナチ ャ を 使用 し て いま す が , この よ 、 = &selectfile( fleType'): 


うに 大 き な ビ ッ ト 列 を 操作 する 場合 に は vec() を 利用 する の が 便 $makesig = wselectfile( makesig '): 


&verbose(” Create ./.index/signature ...\n” ); 


利 で す . vec($v,$pos ,$1en) は 変数 $v を ビッ ト 列 と みな し , その if($#ARGV < 0){ 
$posx$1en ビ ッ ト 目 か ら $1en ビ ッ ト を 数 と し て 扱う こと が で きま 、 unshift(@ARGV,’.’); 

す ( 図 3 参照 ) . また, この 場合 変数 $v に 対し 論理 演算 を 行なう oe ON i 
こと が で きる の で シグ ナチ ャ ファ イル の 検索 に も 便利 で す . ”$fileType —t |” . 


?egrep —v \\((datalignoreldir|link)\\) |” . 
?$makesig $verbflag —t > ./.index/signature": 


0 HH sigbuild end 
local($file,$type) = @ ; 
&verbose(” Creating the signature for file ($file) type ($type)\n” ); 
$desc = &desc($type); 


$descstr = ‘$desc $file‘; 名 シグ ナチ ャ ファ イル を 使っ た ファ イル の 検索 


$filter = &filter($type); 


&verbose(” desc: $desc\n filter: $filter\n” ); シグ ナチ ャ ファ イル を 使っ た 検索 プロ グラ ム sigfind を 以下 に 
verbose(" description = $descstr\n” ): こ 4 瑞 深 

Ei 示し ます . イン ター フェ イス は (少し 検索 が 遅い 以外 ) dbmfind 
S/ \n/ /&; 


a EY eh Dh で すし 
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#l/usr/local/ bin/perl 
# 
内 sigfind 一 シグ ナチ ャ ファ イル を 用 いた ファ イル の 検索 


require 'getopts.pl': 
require xconfig.pl': 
wetopts( fP「): 
$tmpfile = "/tmp/sigfind$$": 
$makesig = selectfle( makesig '): 
$fileType = &selectfle('fleType'): 
$divword = &selectfile(’divword”’); 
$concat = wselectfle('concat'): 
$sigfile 一 &selectfile(’signature’); 
unless($sigfile){ 
print STDERR  ”sigfind: Can’t find the signature file\n”:; 
exit: 


} 
$SIG1 QUIT'} = $SIG{’HUP’} = $SIG{’INT’} = ’cleanup’; 
$| = 1; 
が シグ ナチ ャ ファ イル 全体 を 読み こん で し まう 
open(sigfile,$sigfile) || die "Can't open $sigfile”: 
print Reading the signature file...”: 
while(read(sigfile.$ ,128)){ 

($file,$desc) = /^(\S 十 ) \s(.*)$/: 

$desc =" S/\s*$//; 

read(sigfile,$sig,128); 

$sig{$file} = $sig; 

$desc{$file} = $desc; 


close(sigfile); 
print ” Done\n”; 
while(1){ 
print “SIGFIND> "; 
$pat 三 こ >: 
last if $pat eq ": 
open(tmp,” >$tmpfile” ) || die "Can't create $tmpfle": 
print tmp $pat: 
close(tmp); 
$patsig = ‘$makesig $tmpfile ascii‘; 
$patsig =" S/.{1281//: 
vec($patsig,0,1) = vec($patsig,0,1); 
@candidates = (); 
for $file (keys %sig){ 
$sig 一 $sig{$file}; 
孝 シグ ナチ ャ の 論理 演算 
if(($patsig & $sig) eq $patsig){ 導 マッ チ 
push(@candidates,$file); 


next unless @candidates; 
if($opt f){ 
for $file (@candidates){ 
print ”$file ($desc{$file}) \n”; 
} 


next: 


$words = ‘$jis2ujis $tmpfile | $divword': 
@words = split(/\s+/,$words); 
loop: for $file (@candidates){ 

$ = ‘$fileType $file‘; 

($type) = ハハ ( い w 圭 八 )/: 


[1] C. Fa1outsos, S. Christodoul]akis 
Description and performance analysis of 
signature file methods for office filing 
ACM Transactions on Office Information Systems 
July, 1987, pp.237-257 


Volume 5, Number 3 
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$filter = &filter($type); 
$docstr = ‘$jis2ujis $file|$filter|$concat'*; 
for $word (@words){ 
next loop if index($docstr,$word) < 0; 


} 
print ” $file ($desc{$file}) \n”; 


} 

} 

&cleanup; 

sub cleanup { 
unlink $tmpfile; 
exit; 


} 
# sigfind end 


使用 し た ファ イ ル の リス ト 


今回 は た くき さん の 小さ な プロ グラ ム や ファ イル を 使い まし た の 
で , 表 1 と 表 2 に 出現 順に リス ト を 示し て お きま す . 


表 1 /usr/local/lib/indexing 内 の ファ イル の リス ト : 


チル 用 途 
fi]eType ファ イル 型 を 計算 する プロ グラ ム 
badTypeTable | テキ スト ファ イル で な い 拡 張子 の リス ト 


goodTypeTable | テキ スト ファ イル の 拡張 子 の リス ト 
badNameTable 検索 の 必要 の な い フ ァイル 名 パタ ー ン の リス ト 
メー ル の 人 不要 部 分 を 除 示 ます る プログ ラム 


mail-ascii 
mail-desc メー ル の 内 容 を 示す 文字 列 を 作る プロ グラ ム 


man-ascii マニ ュ ア ル の 不要 部 分 を 除去 する プロ グラ ム 


man-desc マニ ュ ア ル の 内 容 を 示す 文字 列 を 作る プロ グラ ム 
concat 漢字 間 の 改行 を 除去 する プロ グラ ム 
divword 次 書 フ ァイル か ら 単 語 を 切り 出す プロ グラ ム 


makedbm DBM に よる イン デック ス フ ァ イル の 作成 プロ グラ ム 
| dbmbui1d 


ディ レク トリ 単位 で DBM イ ン デ ックス を 作成 する プロ グラ ム 
| dbmfind DBM イ ン デ ックス を 使用 し た 検索 プロ グラ ム 
makesig シグ ナチ ャ ファ イル 作成 プロ グラ ム 
A ディ レク トリ 単位 で シグ ナチ ャ ファ イル を 作成 する プロ グラ ム 
sigfind シグ ナチ ャ ファ イル を 使用 し た 検索 プロ グラ ム 


表 2 $PERLLIB 内 の ファ イル の リス ト : 


用 途 
検索 に 使う プロ グラ ム で 共通 に 使う 定義 


今回 は Per1 で 文書 検索 シレ シス テム を 作成 し まし た . あま り 高 速 と 
は いえ ませ ん が , 機械 が 空い て いる 時 間 に イ ン デ ックス を 作成 す 
る な どの 工夫 を する こと に より ,。 十分 実用 に な る と 思い ます . 


| ファ イル 


| ixconfig.pl 


[2] 増井 俊之 
シグ ナチ ャ と 曖昧 検索 を 用 いた 文書 検索 シス テム 
第 18 回 JUS UNUIX シ ン ボ ジウ ム 論 文集 
November, 1991 
日 本 UNIX ユ ー ザ 会 
Alfred V. Aho, Ravi Sethi, Jeffrey D. Ullman 


“Compilers : Principles, Technigues, and Tools” 


Addison-Wesley, 1986 
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前 回 まで は , いろ いろ な Widget を 使っ て , 簡単 な プロ グラ ミン グ 
を 行ない まし た が , その まま で は 日 本 語 の ラベ ル が 表示 で き な か 
っ た 方 も いら っ し ゃ る の で は な いで し ょ うか . そこ て 今回 は , 今 
まで の フォ ロー アッ プ を 含め て 日 本 語 処 理 に つい て 解説 し ます . 

また , OSF/Motif 1.0 と 1.1 の バー ジョ ン に よる 違い な ども 説明 
し た いと 思い ます 。. 


05SF/Motif の 日 本 語 処理 


今 ま で の 連載 の 中 で , 文字 列 の 取り 扱い に つい て は , ほとん ど 
触れ ませ ん で し た . それ は , 日 本 語 の 取り 扱い 方 が , 各 ベ ンダ ー 
に よっ て まち まち で , OSF/Motif の 関数 の 中 だ け で は 解決 で き な 
ぃ 間 題 だ っ た か ら で す . これ は , 各社 の OSF/Motif が 標準 に 準拠 
し て いな いた めで は な さく, OSF/Motif と いう 標準 に 対す る アプ ロ 
ー チ が 異な る た め に 起こ っ て いる 問題 で す . 

基本 的 に OSF/Motif 1.0 は , X11R 3 を ベー ス に , OSF/Motif 1.1 
は X11R 4 を ベー ス に 設計 され て いま す . これ ら の バー ジョ ン の X 
Window System で は , 日 本 語 の 取り 扱い に 関し て は 特に 規定 され 
て いま せん . その た め , 日 本 語 を サポ ー ト する だ ため に 各 ベ ンダ ー 
II 日 本 語 入力 を 

な うた め の 日 本 語 フ ロン ト エ ンド プロ セッ サ と 呼ば れる , キー 

SNMP め た 日 本 語 の 文字 列 に 変換 
する 機能 が その いい 例 で す . 各 ベ ンダ ー に より , 日 本 語 フ ロン ト 
エン ドブ プロ セッ サ を 起動 する 方 法 。 デー タ の 受け 渡し , 切り 替え 
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な ど , 各社 各 様 な 方 法 で 提供 され て いま す . 

また , 漢字 コー ド に つい て も ,。 ベン ダー に よっ て シフ ト TIS で あか 
っ だ り 。 EUC で あっ た り し ます .。 さら に 。 日 本 語 の フォ ント の 定 
義 な ど に つい て も 違い が あり ます . 通常 , X Window System 上 
で アル ファ ベッ ト や か な , 漢字 の 入り 交じっ た 日 本 語文 字 列 を 表 
示す る た め に は ,a14 や kana14 な どの 8 ビッ ト の 文字 に 対応 する フ 
ォ ン ト と ,k14 な どの 漢字 を 表示 する た め の フ ォ ン ト の 2 種類 を 切 


替え て 使用 し ます . この 日 本 語 の フォ ント の 呼び 名 も 各社 に よ 
っ て 違っ て いま す . また , それ ぞ れ の ベン ダー が , 日 本 語 を 表示 
する ため に どの よう な 方 法 で フォ ント 名 を リソー ス に 設定 すれ ば 
よい の か , 文字 列 の 中 で 半角 の アル ファ ベッ ト と 漢字 を 混在 する 


こと が で きる の か , な どの 仕様 が 違い ます . た と る 
Packard 社 の X Window System は , 


くば Hewlett- 
日 本 語 用 の 8 ビ 、 ツ ト フ ォ ン 


ト の 内 部 に ペア と な る 漢字 フォ ン A be i 計 
ー ス に は 。 8 ビット フォ ント の 名 前 を 設定 すみ だ け で ,」 必要 に 応 
じ て 漢 字 フ ォ ン ト が ロー ド さ れ ま す . ほか の ベン ダー は , 何ら か 


の 方 法 で 両方 の フォ ント を ロー ド す る 必要 が あり ます . 
この よう に 。, 日 本 語 の 入出 力 は 。 ベン ダー に 非常 に 依存 する 部 
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分 で す . こ の よう な 問題 は , 日 本 で な け で な く ほ か の アジ ア 圏 の 国々 
で も 同様 と な っ て いま す . その た め , この よう な 問題 に 対し て XX11 
R 5 で は XIM (X Input Method) や Font Server な どの 新 機能 
追加 し て , 今 ま で 述べ た よう な 問題 点 を 解決 し よう と し て いま す . 
X11R 5 対応 の OSF/Motif 1.2 で は , 日 本 語 を 含め た マル チバ イト 
文字 の 処理 方 法 も 統一 され る で し ょ う . 

で は , OSF/Motif 1.0 や 1.1 が , この よう な 問題 に 対し , どの よ 
うに 対応 し て いる の か を 見 て み ま し ょ う . 


フォ ント こと 漢字 コー ド の 問題 


OSF/Motif で は , 異 機種 間 の 漢字 コー ド の 違い を 吸収 する た め 
に , Compound String と いう 新しい 文字 列 の フォ ー マ ッ ト を 定義 
し じ で いい ます, この コー ド は , それ ぞ れ の 文字 列 に 対し て , フォ ン 
ト 情 報 な どの さま ざま な 情報 を 1 つの セグ メン ト と し て 管理 し て 
いま す . それ ら の セグ メン ト の 集合 体 が , Compound String と し 
て 扱わ れ ま す . この よう な 方 法 だ と , 1 つの Compound String 内 
に いろ いろ な 属性 を 持っ た 文字 列 を 一 元 的 に 管理 する こと が で き 
ます . Compound String に は , フォ ント 情報 以外 に も 改行 情報 
や 。 文字 列 を 表示 する 方 向 な ど に つい て も 設定 する こと が で きま 
す . NN た と 玉 縮 学ぶ せ プ 文 
字 の 文章 の 中 に 引用 と し て 英 sti vie め た りす る と 
き に , アラ ビア 文字 は 右 か ら 左 に 表示 され , 引用 文 は 左 か ら 右 に 
表示 する と いっ た 場合 に vs きる. よさ ょ に な っ で いい ます. 

まだ た だ 。 どの メー カー で も 対応 し て いる と いう 話 は 聞い た こと は 
あり ませ ん が , 日 本 語 の 縦 書き を など が サポ ー ト され る と すれ ば , 
文字 列 を 表示 する 方 向 の 情報 は Top to Bottom に な る か も し れ ま 
せん . この よう に , OSF/Motif の 中 で 使用 する 文字 列 は 。 すべ て 
Compound String に 変換 され て 使用 する こと に な り ま す . 

この よう に , Compound String を 使用 する こと に より , マル チ 
バイ ト 文 字 と アル ファ ベッ ト の 混在 , 異な っ た 文字 の 表示 方 向 の 
混在 , 複数 フォ ント の 混在 な ど を 実現 する こと が で きま す . 

ただし, Text Widget の ウィ ンド ウ 上 に 表示 する 文字 列 の 内 容 
だ け は , Compound String を 使用 せ ず に , 一 般 の シス テム が 使用 
し て いる 内 部 コー ド を 使っ た 文字 列 を 使用 し ます . し た が っ て , 
Text Widget を 使っ た プロ グラ ム を 異 機種 開 で 起動 する 場合 に 
は , 内 部 コー ド の 違い に よる 不具 合 が な いよ うに 注意 する 必要 が 
あり ます . 


ompound ご trin ほ の 取り 扱 ( 


それ で は 実際 に どの よう に し て Compound String を 扱う の か る 
見 て み ま し ょ う . 内 部 コー ド の 文字 列 を Compound String に 変換 
する 関数 と し て , XmStringCreate( ), XmStringCreateLtoR( ), 
XmStringCreateSimple( ) など が あり ます . これ ら の 関数 は , 指 
定 さ れ た キャ ラク タ セ ッ ト に 応じ て 文字 列 を Compound String に 
変換 し ます キャ ラク タ セ ッ ト と は , フォ ント の 中 に 含ま れ て い 
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る 情報 の 1 つ で す . 

XmStringCreate( ) は , 与え られ た 文字 列 を Compound String 
に 変換 する 関数 で す . XmStringCreateLtoR( ) は , Compound 
String に 変換 する 際 に 文字 列 内 に ' ぎ n' を 付加 する こと に より , 複数 
行 の 文字 列 情報 を 持つ Compound String に 変換 する 機能 を 持っ た 
NN この 関数 は , 左 か ら 右 に 表示 され る 文字 列 (日 本 語 や 

英語 な ど ) の た め の 関 数 で す . 

XmStringCreateSimple( ) は 、 デ フォ ルト の キャ ラク タ セ ッ ト 
を 使用 し て , Compound String に 変換 する 関数 で す . ベン ダー 
が , LANG 情 報 に 応じ し た キャ ラク タ セ ッ ト を 設定 し て いる 場合 に 
は , 設定 され て いる キャ ラク タ セ ッ ト を 使用 し ます . 設定 し て い 
な い 場 合 に は , ISO8859-1 と いう 規格 の キャ ラク タ セ ッ ト を 使用 し 
ます . 一 般 的 に は , FontList と いう リソー ス の 一 番 最初 に 設定 さき 
れ て いる フォ ント が , キャ ラク タ セ ッ ト と し て 使用 され ます . 

それ ぞ れ の 関数 の 文法 は . リス ト 1 の と お り で す . も し, charset 
に XmSTRING DEFAULT CHARSET と いう 予約 語 を 設定 する 
と , XmStringCreateSimple( ) と 同様 に , デフ ォ ル ト の キャ ラク 
タ セ ッ ト が 使用 され ます . XmStringCharSet と いう タイ プ は , キ 
ャ ラク タ ポ イン タ が 定義 され て お り , 特別 な キャ ラク タ セ ッ ト を 


使用 し た い 場 合 に は , fontList 内 で 定義 きれ た キャ ラク タ セ ッ ト 名 
を 使用 し ます . 
ちな み に , これ ら の 関数 自体 を 日 本 語 対 応 に せ ず に 独自 の 関数 


を 用 意 し て いる ベン ダー も あり ます の で , 日 本 語文 字 列 を Compound 
String に 変換 する 方 法 に つい て は マニ ュ ア ル も 十分 に 参照 し て くだ 
さき さい, た と えば , 日 本 電気 帆 の EWS4800 シ リー ズ で は , "92 年 8 月 
な の Shoot The Workbench で も 紹介 され て いる よう に , Xmf 
CreateConcatWords( ) と いう 関数 で , Compound String に 変換 す 
る よう に な っ て いま す 、 

fontList と いう リソー ス は , その Widget 内 で 使用 する フォ ント 
の 指定 を 行なう た め に 使用 し ます . Widget 内 で 複数 の フォ ント を 
使用 する 頻度 は 非常 に 低い た め , 通常 は フォ ント を 1 つ だ け 設 定 
する 場合 が 多い の で す が , この リソー ス で は その 名 の と お り , 複 
数 の フォ ント の リス ト を 設定 する こ 時 IE 複数 の フォ ン 
ト を 設定 する 場合 に は , フォ ント 名 を “,” を 使っ て 列挙 し ます . 
その 際 に , それ ぞ れ の フォ ント を 指定 する ID と し て , キャ ラク タ 
セッ ト 名 を 指定 し ます . ちな み に , 一 番 最 初 に 定義 され た フォ ン 
ト が デブ フォ 夏 ホ ば ャ ラク クル エッ ト に な り ま す 。 リッ ーー 内 や で > 


リス ト 1 Compound String に 変換 する 関数 の 文法 


XmString 

XmStringCreate(text, charset) ; 
char *text; 

XmStringCharSet charset; 


XmString 


XmStringCreateLtoR(text, charset) : 
char *text; 
XmStringCharSet charset; 


XmString 
XmStringCreateSimple(text) : 
char *text; 
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ォ ン ト と キャ ラク タ セ ッ ト 名 を 定義 する に は , “フォ ント 名 = キ 
ャ ラク タ セ ッ ト 名 ” と いっ た 具合 に , フォ ント 名 の 後に キャ ラク 
タモ セット 名 を "=" で つなぎ ます .。 た と えば , - 率 -gOthicC- ポニ テー 
ー-12-*※"。 “- ネ ポー-gothic- ネ ーー ポー-14- ネ "。 "- ネ ホー-gothic- ネーr-* 
-16- キ "と いい うす う 商 つ の フス シト を そそ れ jpn12 
jpn14", jpn16" と いう 名 前 の そ キャラクタ セッ ト 名 で Widget に 設 
定 する 場合 に は 次 の よう に し ます . 


*※fontList:  -*※-gothic-※-『ー※ー-12-※=jDn12, \ 
ー-※ -gothic-※ ーー※ー-14-*※=jpn14, \ 


ー※ -gothic-※-『ー-※ー-16- ネ =jpn16 


この よう に セッ ト す る と , その Widget の 中 で は “jpn12 ", 
jpn14", “jpn16 と いう 3 種類 の キャ ラク タ セ ッ ト が 使用 で きる 
よう に な り ,。 デフ ォ ル ト の キャ ラク タ セ ッ ト は “jpn12" と な り ま 
す . な お , “"-*-gothic- ※-r-※ー-12-1" と いっ た フォ ント 名 の 表 
わし 方 は , X11R 4 で 定義 きれ て いる フォ ント 名 の 形式 で す が , 
kana14, k14 と いっ た 従来 どおり の 呼び 方 で 表わす こと も で きま 
す . この よう に し て , プロ グラ ム 内 で は 使用 し た い 文 字 列 を Compound 
String に 変換 し て 使用 し ます . 

また , プロ グラ ム の 中 で は , Compound String を 文字 列 と し て 
扱う た め , 文字 列 の コピ ー や 接続 と いっ た 文字 列 処理 を 行なう た 
め の 関 数 も 用 意 さ きれ て いま す ( 表 1). この よう に , OSF/Motif で 
は 内 部 で 扱う 文字 列 を 共通 フォ ー マ ッ ト で ある Compound String 
に 変換 する こと に より , 内 部 コー ド の 違い や , 複数 フォ ント の 指 
定 な ども 吸収 し て いる の で す . 


日 本 語 入 力 に つい て 


日 本 語 の 入力 方 法 に つい て も , その 実現 方 法 は 各社 各 様 で す . 
た だ し , OSF/Motif の 中 で , 文字 入力 を 処理 する こと が で きる Widget 


表 1 文字 列 処理 の 関数 一 覧 


XmStringBaseline( ) 
XmStringByteCompare( ) 
XmStringCompare( ) 
XmStringConcat( ) 
XmStringCopy( ) 
XmStringCreate( ) 
XmStringCreateLtoR( ) 
XmStringCreateSimple( ) 
XmStringDraw( ) 
XmStringDrawlmage( ) 
XmStringDrawUnderline( ) 
XmStringEmpty( ) 
XmStringExtent( ) 
XmStringFree( ) 
XmStringFreeContext( ) 
XmStringGetLtoR( ) 
XmStringGetNextComponent( ) 
XmStringGetNextSegment( ) 
XmStringHasSubstring( ) 
XmStringHeight( ) 
XmStringlnitContext( ) 
XmStringLength( ) 
XmStringLineCount( ) 
XmStringNConcat( ) 
XmStringNCopy( ) 
XmStringPeekNextComponent( ) 
XmStringSegmentCreate( ) 
XmStringSeparatorCreate( ) 
XmStringWidth( ) 


内 部 の 文字 列 の バイ ト 単 位 の 比較 

Compound String 同 士 の 比較 

Compound String の 接続 

Compound String の コピ ー 

Compound String へ の 変換 

Compound String へ の 変換 

Compound String へ の 変換 

Compound String を ウィ ンド ウ に 表示 

Compound String を ウィ ンド ウ に イメ ー ジ 表示 
Compound String を ウィ ンド ウ に 下線 付き で 表示 
Compound String が 空 で ある か を 判定 

Compound String の 使用 する 最小 エリ ア を 得る 
Compound String の メモ リ を 開放 

Compound String 操 作 で 使用 する Context を 開放 
Compound String 内 に 指定 し た 文字 列 が ある か を 検索 する 
Compound String 内 の 情報 を 得る 

Compound String 内 の 情報 を 得る 


Compound String に 必要 な 高 さ を 得る 

Compound String 操 作 で 使用 する Context を 初期 化す る 
Compound String 内 の 文字 列 の バイ ト 数 を 得る 
Compound String 内 の 文字 列 の 行 数 を 得る 

Compound String の 指定 バイ ト 数 接続 

Compound String の 指定 バイ ト 数 コピ ー 

指定 位置 の 次 の 情報 の デー タ の タイ プ を 得る 
Compound String 作 成 の た め の high-level 関 数 

セパ レー タ を 表わす Compound String を 得る 
Compound String の 幅 を 得る 
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フォ ント の トッ プ か ら 1 行 目 の ベー スラ イン まで の ピク セル 数 を 得る 


Compound String 内 に 指定 し た Compound String が ある か を 検索 する 


は , Text Widget だ け で す . し た が っ て , OSF/Motif を 使っ た プ 
ログ ラミ ング 内 で 日 本 語 入力 の 機能 を 追加 する 方 法 に は , 


① プ ログ ラム 内 で プロ グラ マガ が 日 本 語 入力 の 関数 を 直接 呼び だ す 
②Text Widget 内 の メソ ッ ド 関数 で 日 本 語 入 力 機能 が 定義 きれ て 
お り , 特に 日 本 語 入力 機能 を プロ グラ マ が 意識 する 必要 が な い 


の 2 通り が 考え られ ます . この 2 つの どちら の 方 法 で 実現 する か 
は , それ ぞ れ の ベン ダー に よっ て 異な り ま す の で 確認 が 必要 で す . 

ここ で は , ② の 方 法 で 日 本 語 入力 を 実現 し て いる 例 と し て , HP 
社 の Text Widget を 見 て み ま し ょ う . 

HP 社 の ワー クス テー ショ ン の 特徴 と し て , キー ボー ド 自 身 に 
Language ID が 設定 され て いま す . 日 本 語 用 の キー ボー ド と し て 
は , 漢字 キー ポー ド と か ガタ カナ キー ポー ド が あか なり ます , プロ グラ 
ム 内 で Text Widget が 設定 され た と き に メソ ッ ド 関数 内 で は キー 
ボー ド の Language ID を 参照 し ます . Language ID が 日 本 語 用 の 
リス ト 2 Text Widget を 使っ た サン プル プロ グラ ム 


#include <Xm/Xm.h> 
#include <Xm/Text .h> 
#include <Xm/Bu11etinB .h> 


main(argc , argV) 
int argc; 

char *argv[] : 

{ 


Widget top, bb, txt: 
Arg al[3]; 
XmFontList list; 
int ac = 0: 


top = XtTnitial1ize(argv[O] , "Sample", NULL, 0, &argc, argV) : 


XtSetArg(a] [ac] , XmNwidth, 300) ac++: 
XtSetArg(a1 [ac] , XmNheight, 300); ac++: 
XtSetValues(top, al, ac): 


1ist = XmFontListCreate(XLoadQueryFont(XtDisp1ay(top) , "]pn.12x24") , 
XmSTRTNG_DEFAULT_CHARSET) : 

ac = 0: 

XtSetArg(a1 [ac] , XmNfontList, list); actt; 

XtSetArg(a1 [ac] , XmNeditMode , XmMULTI_LTNE_EDIT) : ac++: 

txt = XmCreateText(top, "txt", al, ac); 

XtManageChi1d(txt) : 

XtRealizewidget(top) ; 

XtMainLoop() : 


画面 1 Text Widget を 使っ た ウィ ンド ウ の 画面 


| スー パー アア 身 則 当 
Motif Step by Step 
柿 成 た が し 
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キー ボー ド で ある 場合 に は , NLI/O と いう HP 社 で 用 意 さ れ た 日 本 
語 入力 機能 を 起動 し ます . も ちろ ん キー ボー ド に よっ て 入力 機能 
が 限定 され て し まう の で は な く ,KBD LANG と いう 環境 変数 に よ 
っ て キー ボー ド の Language ID を 設定 する こと も で きま す . さら 
に , XJINPUT と いう 環境 変数 に よっ て , 日 本 語 入 力 の 機能 を 好み 
の 日 本 語 フ ロン ト エ ンド プロ セッ サ に 変更 する こと が で きま す . 
HP 用 の 日 本 語 フ ロン ト エ ンド プロ セッ サ と し て は , Macintosh な 
ど で 有 名 な EGConvert な ども あり ます . 実際 の プロ グラ ミン グ で 
は , 日 本 語 入 力 に 関し て まっ た だ たく 気 に す る 必要 が あり ませ ん . 単 
に , 日 本 語 が 表示 され る Widget に 対し て , 日 本 語 の フォ ント を 設 
定 す る だ け で , 日 本 語 の 入力 は 可能 と な り ま す . 

例題 と し て , Text Widget を 使っ た ウィ ンド ウ の プロ グラ ム を 
作っ て み ま し た (リス ト 2 ). XmEontListCreate( ) は プロ グラ ム 
内 で fontList リ ソー ス デ ー タ を 作成 する た め の コ マン ド で , XLoad 
QueryFont( ) は 実際 の フォ ント を ロー et Text 
Widget の メソ ッ ド 関数 と し て 日 本 語 入力 機能 が サポ ー ト され て い 
る 場合 に は , これ だ け の プロ グ 3 可能 な ウィ ン 
ドウ を 実現 する こと が で きま す (画面 1 ). 

日 本 語 処理 に つい て は , 前 述 の よう に 各 ベ ンダ ー に よっ て 違う 
の で , 日 本 語 処理 の 拡張 部 分 の マヤ マニュアル を よく 参照 する こと を 
お すす めし ます . 


OSF/Motif 1.0 と 1.1 の 
違い に つい て 


OSF/Motif 1.0 と 1.1 で は , ユ ーー ザー インター フェ イス 面 で か な 
り 改 良さ れ , キー ボー ド を 使っ た オペ レー ショ ン や , メニ ュー の 
オペ レー ショ ン の 機能 拡張 , 追加 な む な ど が あり ます . し か し , それ 
ら の 機能 拡張 は , Widget の メソ ッ ド 関数 の 機能 拡張 で あり , プロ 
グラ ミン グイ ンタ ー フ ェ イ ス に つい て は , 特に 大 き な 変 更 は あり 
ませ ん . その た だ ため , OSF/Motif 1.0 で 設計 , コー ディ ング され た 
プロ グラ ム を OSF/Motif 1.1 で 再 コ ン パ イル すれ ば , その まま Motif 
1.1 の Look 層 Feel の プロ グラ ム が 完成 し ます . 

だ た だ し , イ ンク ルー ド フ ァイル と ライ ブラ リ の 位置 が , Motif 1.0 
と Motif 1.1 で は 異な る ベン ダー も ある の で 注意 し て くだ さい . そ 
の 例 と し て , HP 社 の 場合 の OSEF/Motif 1.0 と 1.1 の ディ レク トリ 
環境 を 表 2 に 挙げ て お きま す . コン パイ ル 時 に は , それ ら の ディ 
レク トリ を 参照 する よう に 設定 し 直す こと に 注意 し て くだ さい . 

また , いく つか の Widget で は , リソー ス が 新しく 追加 され た 
り , デフ ォ ル ト の 値 が 変更 され た だ た り し て いま す の で , 今 ま で デフ 
ォ ル ト で 何 も 値 を 指定 し な か っ た 部 分 で , Widget の 振る 舞い が 異 
な る 場合 も ある の で 注意 し て くだ さい . し か し , 基本 的 に は OSF/ 


表 2 HP 社 の OSF/Motif の イン クル ー ド ファ イル プラ イブ ラリ ファ イル の 位置 


Motif 1.0 Motif 1.1 


/usr/include/X11 /usr/include/X11R4/X11 
/usr/include/Xm /usr/include/Motif1.1/Xm 
/usr/lib /usr/lib/X11R4 

/usr/lib /usr/lib/Motif1. 1 


1 イン クル ー ド ファ イル 


Motf イ ンク ルー ド フ ァイル 
X11 全 イジ ラリ 
Motiff ラ イブ ラリ 
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Motif 1.1 は , OSF/Motif 1.0 の 上 位 互換 な の で , 1.0 か ら 1.1 へ の 
移行 は , 比較 的 簡単 に 行なう こと が で きる と 思い ます . 

プロ グラ ムイ ンタ ー フ ェ イ ス 部 分 で の 最大 の 変更 点 は , OSF/Motif 
の 部 分 で は な く , ベー ス と な っ て いる X Window System が R 3 か 
ら R 4 へ 移行 し た た め 起き た , Xt Intrinsics の 機能 強化 部 分 で す . 
X11R 4 に な り , Xt Intrinsics で 強化 され た 機能 で 特筆 すべ き 点 と 
し て , リソー ス の 操作 関数 や Widget の 作成 関数 に 可変 長 パ ラメ ー 
タ を サポ ー ト し た こと が 挙げ られ ます . 可変 長 パ ラメ ー タ 機能 と 
は , 関数 に 渡す パラ メー タ が 含ま で の よう に 固定 長 で は な く , 値 
が NULL の パラ メー タ ま で 列挙 形式 で デー タ を 指定 する こと が で 
きる 機能 で す . た と えば , 先ほど の リス ト 2 の サン プル プロ グラ ム 
で , ウィ ンド ウ の 大 き さ を 設定 する た め に XtSetValues( ) と いう 
関数 を 使用 し て 設定 し て いま す . 設定 デー タ は , XtSetArg (関数 
で お まじ な い の よ うに al, ac と いう 変数 を 使用 し て いま し た . こ れ / 
が , X11R 4 で は 新た に XtVaSetValues( 4 と いう 関数 が 用 意 さ れ 
て いて , リソー ス の 設定 が シン プル に る よ に なっ で ます: 
だ た と えば , ウィ ンド ウ の 幅 と to i A Pe tn 4 


ac = 0: 
XtSetArg(al [ac], XmNwidth, 300): ac*+: 
XtSetArg(al [ac], XmNheight, 300): ac++; 


XtSetValues(top, al, ac); 
と し て が 6 た ル 則 K やり は 
XtVaSetValues(top, XmNwidth, 300, XmNheight, 300, NULL): 


の 1 行 で 済ま すこ と が で きま す . この よう な 可変 長 パ ラメ ー タ を 
サポ ボ ポート し た 関数 に は , 表 3 の よう な も の が あり ます . 
残念 な が ら OSF/Motif 1.1 で は , XmVaCreateXXX( ) と いっ 
た 便利 な 関数 は 用 意 き され て いま せん が , 代わ り に XtVaCreate 
Managedwidget( ) な ど を 使う こと に より , 同 じ よ うな フォ ー マ ッ 
ト で Widget も 作成 する こと が で きる よう に な っ て いま す . 連載 の 
中 で 説明 し た 部 分 に つい て ET の 本 
され て いる 情報 を 重点 的 に 説明 し て いた の で , 問題 は な か っ た と 
思い ます が , 今後 プロ グラ ミン グ す る 際 に は , 1.0 と 1.1 の 違い に 
つい て も 考え て お くく 必要 が ある で し ょ う . 
YY 

今回 で OSF/Motif プ ログ ラミ ング に つい て の 説明 は 終わ り ま 
す . 次 回 は 最終 回 と し て , OSE/Motif に 準拠 し た プロ グラ ム を 簡 
単に 作成 で きる ツー ル を 2 つ ほ ど 紹 介する 了 予定 で す . 


表 3 可変 長 パ ラメ ー タ を サポ ー ト し た 関数 
対応 関数 (X11R 3 ) 


XtVaAppCreateShell( ) XtAppCreateShell( ) 
XtVaApplnitialize( ) XtApplInitialize( ) 
XtVaCreateArgList( ) ー 
XtVaCreateManagedWidget( ) XtCreateManagedWidget( ) 
XtVaCreatePopupShell( ) XtCreatePopupShell( ) 
XtVaCreateWidget( ) XtCreateWidget( ) 
XtVaGetApplicationResources( ) XtGetApplicationResources( ) 
XtVaGetValues( ) XtGetValues( ) 
XtVaSetValues( ) | XtSetValues( ) 
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し て 近似 解 を 求め る . 


数 値 的 アル ゴリ ズム 

今回 か ら 数 値 的 む な ア ルレ ル ゴ リ ズム を 見 て いこ う . 大 雑 把 に いえ ば , 
数 値 的 アル ブリ ズム と は 真 の 値 @ が 不明 で ある と き に , その 近似 
値 を 十分 な 精度 で 求め る アル ゴリ ズム で ある . 大 体 に お いて これ 
は o に 収束 する 数 列 1g ヵ } を 発生 する 形 で 実現 され る . 

前 回 まで 見 て きた 離散 的 な アル ゴリ ズム で は , 問題 の 大 き さ を 
表わす 値 ヵ が 自然 に 決ま り , アル ゴリ ズム の 良し 悪し は この z に 対 
する 計算 量 の オー ダー の 大 小 で 決め られ て いた だ た. し か し 数 値 的 な 
問題 で は , 離散 的 な 問題 と 異な り 間 題 の 大 き さ が は っ きり と 定 ま 
ら な いこ と が 多い (より 詳し くい えば , 計算 量 が 精度 の 関数 と な っ 
て いる こと が 多い ). で は 数 値 的 な アル ゴリ ズム の 性 能 を 評価 する 
良い 基準 は 何で あろ うか . これ に 対す る 一 般 的 な 答 は , 収束 の 速 
さ で ある . 先ほど 述べ た よう に 数 値 的 な アル ゴリ ズム は 真 の 値 に 
収束 する 数 列 を 発生 する . 一 方 同じ 値 に 収束 する 数 列 に も , 収束 
の 速い も の も あれ ば 遅い も の も ある . で きる だ け 収 束 の 速 い 数 列 
を 発生 する アル ゴリ ズム を 良い アル ブリ ズム と する . 発生 する 数 
列 の 収束 が 速 け れ ば , それ だ け 速 く 近 似 値 が 望む 精度 を 持つ よう 
に な る の で , これ は 実用 上 の 尺度 と も 一 致す る . 

以上 の こと を も う 少 し 詳し く 〈 く 見 て いこ う . 真 の 値 o の 近似 値 を 
求め る 2 つの アル ゴリ ズム 4 と 万 が あ り , それ ぞ れ 数 列 {1o。) 16。) 
を 発生 する と し よう . し た が っ て この 2 つの 数 列 は e に 収束 する . 


似 値 を 十分 な 精度 で 求め る アル ゴリ ズム て で, に 収束 する 数 列 ta。) 
を 発生 する 形 で 実現 され る . この よう な 数 値 的 アル ゴリ ズム の 
手始め と し て , 方 程 式 の 数 値 解法 を 考え る こと に する . 今回 は 
配列 の 探索 に も 用 いた 2 分 探索 法 を , 方 程 式 の 数 値 解法 に 応用 


ト A ニ Le 語 交 


の 手始め と し て 方 程 式 の 解 を 考え る 


Bn GB 4 2 
7%ー み CO nOO 


も し この と き 


な ら ば , 数 列 {g。}) の ほう が 16。! よ り 速 く o に 収束 する と いう . そ 
し て アル ゴリ ズム 4 の ほう が アル ゴリ ズム 太 よ り も 良い と 見 な す 
の で ある . 

た と えば a = 1 と し , この 近似 解 を 求め る アル ゴリ ズム 4, 万 が 
それ ぞ れ 


nt +nsinn n° 2n“ 十 2 
i DP ES 
72 72 
を 発生 する と し よう . この と き 
4 円 
lan — 1| 1 一 1 Sim n | 
ーー im | 一 一 デュ ーーーーー | 三 lim |—s—— 
2- っ oo |bn 一 1| 7ー>OO n+2n +2 _ 1 poo | 272 十 2 
7 ん 


| 人 


i 1 
lim と 暫 
2 っ oo |2n% 十 2 

と な る . し た が っ て ao。 の 方 が より 速く 1 に 収束 し , アル ゴリ ズム 
4 の 方 が アル ゴリ ズム 万 より 良い アル ゴリ ズム で ある と みな す . 
2 つの アル ゴリ ズム の 良し 悪し は 以上 の よう に 決め る こと が で き 
る が , 実際 に は も う 少 し 詳し く “ ど れ く らい の 速 さ で 収束 する か " 
を 測る こと も ある . た と えば 上 の 5。 = 補填 3 を 見 て みよ う . 
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hb, = 2n“ 十 2 2 
0 1 っ 2 = + 方 |<4 
n 
よっ て bz は 1 に 収束 する が , その 速 さ は 大 体 ま に 比例 する . 一 方 
0 < ーー =|sinn| く 1 
8 


な の で an が 0 に 収束 する 速 き は 大 体 去 に 比例 する ( 圭 の ほう が + よ ょ よ 
り も 速く 0 に 収束 する の で , この こと か ら る も {anz} の ほう が {bz} よ 
り も 収束 が 速い こと が 分 か る ). 

一 般 に hm oo an = a な る 数 列 farz} と cr チ 0 な る 数 列 fcp} に 
対し て , ある 定数 だ だ が 存在 し て 


nr が 十分 大 きけ れ ば 0 < lz 9 


lenl 


と な る と き , az は 収束 率 O(cz) で a に 収束 する と いい , 


an =Q+ O(cn) 
と 書く こと に する (ここ で の O 記 法 の 用 い 方 は 実は 計算 量 の O 記 法 
の 用 い 方 と 同じ で ある こと に 注意 し よう ). この 書き 方 に 従え ば , 


上 の 例 で は g。 =1+O( 吉 ), bn ニ 1 二 の (#) と な る . 大 体 の 場合 , 
収束 率 の 尺度 と な る c。 に は 支 (は 定数 ) ある い は 吉 な どの 人 簡単 な 
数 列 が 用 いら れる . 


方 程 式 の 数 値 解法 


表 科 的 アル ゴリ ズム の 初め の 疾 是 と し て (I 変 迷 ) 方 程 式 の 数 値 
法 を 考え よう . 

2 次 方 程 式 の 解 の 公式 は 高等 学校 で 学ん だ . し か し 3 次 以上 の 多 
項 式 に 関す る 方 程 式 は そう 簡単 に 解く こと は で き な い . 実は 3 次 方 
程 式 , 4 次 方 程 式 に は 解 を 求め る 一 般 的 な 解法 が 存在 する (この よ 
うな と き , その 方 程 式 は 代数 的 に 解け る と いう ). し か し その 解法 
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は 2 次 方 程 式 の 場合 の よう な 簡単 な も の で は な い . また 5 次 以上 の 
方 程 式 は 代数 的 に 解け な いこ と が 知ら れ て いる . また 指数 , 対数 , 
三角 関数 が 含ま れ た 方 程 式 . さら に は これ ら の 初等 関数 で は 表 わ 
され な いよ うな 関数 が 用 いら れ て いる 方 程 式 で は , それ ら が 代数 
的 に 解け る こと は ほとん ど 期 待 で き な い . し か し 実際 問題 と し て , 
代数 的 に 解く こと が で き な し ん 方程式 の 解 が 必要 に な る こと も 多い . 
この よう な と き 方 程 式 を 数 値 的 に 解く ,、 すなわち 解 の 近似 値 を 求 
め る こと が 必要 に な る . 
し た が っ て ここ で の 間 題 は 以下 の よう に 定式 化 さ れる . 


e 入力 : 方程式 7(z) = 


e 出力 : 7(z) ニ 0 の 解 o に 収束 する 数 列 {1g。) 


実用 上 は , 方 程 式 の 他 に 区 間 [zo,zrul が 入力 され て , 方 程 式 7(z) = 
0 の 解 の うち 区 間 [zo,z1| に ある も の の 近似 値 が 愛 求 され る こと も 
多い . 

さて この 問題 に 関す る アル ゴリ ズム を 紹介 する 前 に , 考え る べ 
きこ と が 2 つ あ る . まず 第 一 に , そもそも 与え られ た 方 程 式 が (与え 
られ た 区 間 に ) 解 を 持つ か , と いう こと を 考え な けれ ば な ら な い . 
方 程 式 に よっ て は , 与え られ た 範囲 内 に 解 を 持つ か どう か と いう 
こと さえ 不明 で ある こと が 多い . し か も これ を 調べ る こと は 必ず 
し も 簡単 で は な い . し か し も し 関数 7(z) が 連続 関数 な ら ば , 中 間 
値 の 定理 と よ ば れる 次 の 事実 が 非常 に 役立つ . 
事実 1 (中 間 値 の 定理 ) 7/(z) が 区 間 [|z,| で 定義 きれ て いる 連続 関 
数 で ある と せよ . この と き げ 7(o) と 7(⑰) の 間 に あ る いか な る 値 c に 
対し て も 7(z) =c と な る z co, 相 が 存在 する . 


これ は 直感 的 に は 明らか な 事実 で ある . 図 1 を 見 て みよ う . 直線 


y B(b,f(b)) 


A(a,f(8)) 


y=f(x) と y=c は [a,b] で 2 回 以上 交わ る か も し れ な い 


B(b,f(Db)) 


A(a,f(8)) 


f(x)=c と な る x は 無数 に ある か も し れ な い 
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りーc を 隔て て 点 A(a, 7(z)) と B(6, (6)) が 反対 側 に あれ ば , A を 
出発 し て B に 達する 連続 な 曲線 は 必ず 直線 ニー c と 交わ ら な けれ ば 
と いう の が 事実 の 主張 する こと で ある . 直線 y= c を 川 
に 見 立て れ ば , “ 川 の 反対 側 に 行く た め に は 川 を 渡ら な けれ ば な ら 
な い ”, と 考え れ ば 分 か りや すい で あろ う . た だ し , 事実 1 に ある 
"(zx) ニ c と な る ze le, が 一 意 的 に 定まる と は 限ら ちら な いこ と 
に 注意 し て お こう ( 図 21)) 7(z) = 0 の 解 が 区 間 [o, 内 
ある か に つい て は 中 間 値 の 定理 は 何 も ちい っ て いな い . 

が 無数 に 存在 する こと も あり 得る ( 図 2(2)) 

中 間 値 の 定理 を 用 いれ ば , 7(z) が 連続 で ある と き げ 7(o)7(5) < 0 
な る og, 5 (g こめ) を 見 つけ れ ば , 方 程 式 7/(z) = 0 の 解 が 区 間 |g, 名 に 
少な く と も 1 つつ 存在 する こと が 分 か る . 7(c)7(⑰ = 0 な ら ば o ま た 
は 6 が 解 で も ある. また げ /(o)/(⑰) < 0 な ら ば げ 7(o) > 0, (5) <0 また 
は (a) < 0, (9) > 0 が 成り 立つ の で , いずれ の 場合 も 0 は げ () と 
7(⑰) の 間 に あ る 値 で ある . し た が っ て 中 間 値 の 定理 より 区 間 (o,6) 
内 に 7(z) = 0 と な る z が 存在 する . 

も う 1 つ 考え な けれ ば な ら な い 点 は , 方 程 式 7/(z) = 0 の 解 を 1 つ 
見 つけ れ ば よい の か , すべ て 見 つけ な けれ ば な ら な い の か , と い 
うこ と で ある . も ちろ ん 1 つ 見 つけ る ほう が 簡単 で あり , 実用 上 も 
1 つの (近似 ) 解 を 見 つけ れ ば 十分 と いう こと が 多い . 一 方 7(z) = 
の 解 を すべ て 求め る こ 原理 的 に は 7(z) = 0 の 1 つの 解 
z1 が 見 つか れ ば 方 程 式 世 ニー0 を 解く こと に より 第 2 の 解 が 見 つ 
けら れる の で , これ を 繰り 返せ ば よい 。 し か し 何 回 繰り 返せ ば す 
べ て の 解 が 求め られ る の か , その ルー プ 回 数 が 一 般 に は 分 か ら な 
い . そもそも 解 が 無数 に 存在 する こと が あり 得る の で , この ルー 
プ が 停止 する 保証 すら な い . また 毎回 の 計算 に 入っ て くる 誤差 の 
影響 も , ルー プ を 繰り 返す た びに 大 きく な る . 出 て くる 解 の 精度 
が 徐々 に 落ち る だ け で な く , 誤差 が 積もっ た 結果 , 偽 の 解 が 現 わ 
れる 可能 性 も ある . た だ し げ 7(z) が 多項式 な ら ば こう し た 間 題 を 比 
較 的 簡単 に 取り 扱う こと が で きる . 

以上 の 点 を 考慮 し た うえ で , ここ で は 解 を 1 つ 見 つけ る 問題 を 中 
心 に 考え , また いつ で も 関数 7(z) は 連続 で ある と し よう . まず 初 
め に , 比較 的 簡単 な 2 分 探索 法 か ら 考え て みよ う . 


io 押 


2 分 探索 法 と いえ ば は 配列 の 探索 の 際 に 現われ た アル ゴリ ズム で 
ある . その 原理 は 方 程 式 の 数 値 解 法 に も 適用 で きる . 基礎 と な る 
の は 中 間 値 の 定理 で ある . まず その 原理 を 見 て いこ う . 

今 げ (go) < 0, 60) > 0, go < 00 な る go, bo E 志 が 見 つ 
か っ た と し よう . 7(z) は 連続 な の で 区 間 (zp,6) 内 に 解 が 存在 する . 
そこ で zi = am と し よう . も し げ (z1) = 0 な ら ば z1 が 解 で ある . 
7 げ (z1) 0 な ら ば 2 つの 場合 が ある . も し パパ z1) > 0 な ら ば f(ago) <0 
な の で 区 間 (qo,z1) に 解 が 存在 する . そこ で qa = go, 61 = zz とせ 
よ . 一 方 も し 7(zi) <0 な ら ば /() > 0 な の で 区 間 (z1, bo) に 解 が 
存在 する . そこ で a = zi, 6」 = 00 と せよ . いずれ に せよ , 区 間 
(qg1,61 ) に 解 が 存在 する こと が 分 か り , か つ 区 間 の 幅 は 半分 に な っ 


な ら な い , 


に いく の つ 


そもそも 解 
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だ た . これ を 繰り 返 
求め られ る . 

上 の 例 で は 7 げ (go) < 0, (bo) > 0 と し て 話 を 進め た が , げ (oo) > 0, 
f(bo) < 0 の 場合 も 原理 は 変わ ら な い . 普通 は この 2 つの 場合 を 統 
一 的 に 扱う ため に 7(co)7(00) < 0 な る gn, 0 を 初期 値 と し て 用 い , 
g1, 61 の 設定 も 7(oo)7(z1) の 正負 に 基づい て 行なう . 

以上 より 2 分 探索 法 の アル ゴリ ズム は 以下 の よう に な る . 


し て いけ ば 区 間 の 幅 は 減少 し て いき , 近似 解 が 


2 分 探索 法 の アル ゴリ ズム 
/* flao) f(bo) ぐ 0, go < bg な る go, bg に だ を 初期 値 と する * / 
{ 
for (= < Api s 十 十 ) 4 
ー gi- ュ 十 6:_-」 . 
A 
if (f(z) ==01| 1 
return(z;); 
if げ (gz_1)7(zz) く 0) { 


a; = Gi—1; 0; = Pi; 


| TOL) 


) 
else 1 
(er = Ti ね デー あ し 1: 
} 
} 
return(failure); 


} 


アル ゴリ ズム は z ヶ z; が 十分 解 に 近く な っ な た 時 点 で ルー プ を 終了 し, 
その と き の z; を 返す . z,: お よび 真 の 解 ? は g, さく z,z; くち を 満た し 
て いる の で |z 一 zi| さ な ーa;s と な る . し た が っ て 一 g』 が 十分 小さ く 
な っ た 時点 で アル ゴリ ズム を 終了 すれ ば よい . これ は , アル ゴリ ズ 
ム 中 で は , TOL を ある 小さ い 正 の 実 定 数 と し て _」 一 gg_-」 く TOL 
の 条件 で 調べ られ て いる . 

一 般 に この 種 の アル ゴリ ズム で は 。 近似 値 の 振る 舞い だ け で ルー 
プ の 停止 条件 を 設定 し て お く と , 無限 ルー プ に な っ た り , 無限 ルー 
プ で は な く と も 解 を 求め る まで の ルー プ 回 数 (実行 時 間 ) が 実用 上 
の 許容 時 間 を 超え た りす る こと が ある . そこ で それ と は 別に , ルー 
プ 回 数 に も 上 限 を 設定 し て お く こ と が 多い . 上 の アル ゴリ ズム 中 
で は Ao が その ルー プ 回 数 の 上 限 で ある . 近似 値 が 十分 真 の 解 に 近 
づく 前 に , ルー プ 回 数 が Wo に 達し て し まっ た ら , ルー プ を 打ち 切 
り 解 が 見 つけ られ な か っ た と する . だ た だ し 2 分 探索 法 で は 6 - qj; 
の 振る 舞い は bo ao から 完全 に 決ま っ て し まう の で , Ao に は あま 
り 意味 は な い . 

プロ グラ ム 1 に 上 の アル ゴリ ズム を C て 言語 で イン プリ メン ト し 
た 関数 binary(g,6.z) を 挙げ て お く ( 今 回 より ANSI 規 格 準拠 の C 言 
語 を 用 いて いる ). アル ゴリ ズム と 異な り , 関数 binary は 戻り 値 と 
し て は 近似 解 を 求め る こと に 成功 し た か 否 か の 情報 の み 返 し , 実 
際 の 近似 値 は 引数 z に 返す こと に し て いる 。. 

さて いく つか 例 を 見 て みよ う . まず げ (z) = 3z? 十 2z2ー2z 一 8 と 
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し て 方 程 式 7(z) = 0 の 区 間 [1,2| に お ける 解 を 求め て みよ う . (1) = 
ー5 < 0, (2) = 20 > 0 な の で , 中 間 値 の 定理 より この 区 間 に 解 
は 存在 する . そこ で go = 1, bo = 2 と し て 2 分 探索 法 を 実行 し 
て みる . アル ゴリ ズム が 発生 し た 数 列 {z。} を 表 1 に 挙げ た . 実は 
f(z) = (3z 一 4)(z2 十 2z 十 2) と 因数 分 解 さ れ , 7(z) = 0 の 区 間 
1,2]1 で の 解 は $ と 厳密 に 求め られ る . 表 1 を 見 る と 数 列 {z ヵ } が $ 
に 収束 し て いく 様子 が よく 分 か る . 

同様 に し て 方 程 式 tan(#) - 1 = 0 の 区 間 [3,4] で の 解 を 求め て み 
よう . これ も z = 7 と いう 厳密 解 が ある . 表 2 に 数 列 1z。}) の 値 を 
挙げ た . や は り fz。! が 円 周 率 ィ に 収束 し て いく 様子 が 分 か る . 

2 分 探索 法 が 発生 する 数 列 {z。} は どの 程度 の 速 さ で 真 の 解 に 収束 
し て いく の だ ろう か . この 点 に つい て 見 て みよ う . f(ao)f(bg) < 0 
な る go, 00 に 対し 方 程 式 7(z) = 0 の 区 間 (zo, 00) で の 真 の 解 を z と し 
よう 。 アルゴ リサ ズム か ら x。 = に i ュ で が また en-」 さそ 
0 が の で 


Iz — Zn| < っ (6 ユー gn) 
で あぁ ある. 一 方 ゅ 。 =5。 一 g。 と お け ば 
wo = 6 一 gO 
Wi = ちの 
と いう 潤 化 式 が 成り 立つ の で {wn} は 初 項 bo - co, 公 比 ぁ の 等 比 数 


列 で ある . し た が っ て wn_1 = = 玲 で あり , 


1 bg ー @0 
レーz タ zs| っ 6n- ュ ー 9 ヵ ー1) = Rn 


と な る . すなわち zn = 々 +O 〇 ( 嘉 ) で ある . これ を 事実 と し て 挙げ 


プロ グラ ム 1 

2 分 探索 法 に より 方 程 式 7(z) = 0 の 解 を 求め る 関数 binary. 関数 の 戻り 値 と し て , も し 近 
似 解 (ある い は 厳密 解 ) が 見 つか れ ば SUCCESS, も し 近似 解 が 得 ら れる 前 に ルー プ 回 数 の 
上 限 Y に 達し て し まっ た ら FAILURE の 値 を 返し て いる . 解 は 引数 solution に 渡し て いる . 


#define SUCCESS 1 
辻 define FAILURE 0 
#define N 100 
井 define TOL le—8 


void printint(double); 
double f(double); 


int binary(double a, double b, double *solution) 


int 中 
double x: 


for (1 三 1:i < Ni ji 十 十 ) { 
x = (a+b) / 2; 
if (f(x) == 01| b-a < TOL) { 
*solution = x; 
return(SUCCESS); 


ka < 0) 
D = Xs 
else 


& = x 


} 
return(FAILURE): 
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人 2 


事実 2 2 分 探索 法 の 発生 する 数 列 {z。} は O( 高 ) の オー ダー で 真 
の 解 z に 収束 する . 


求め る 精度 で 近似 解 を 得る まで に 要する ルー プ 回 数 を 評価 する 
際 に も , 上 の 計算 は 役に立つ . アル ゴリ ズム 中 の TOL の 値 を と 
すれ ば , アル ゴリ ズム は 5 ューg。- ニ 1 く ) と な っ た と き , すなわち 


bg 一 GO 
り 27 一 1 


と な っ た と き 終 了 す る . 上 の 不等式 を 解く と 
n > logo (a ) | 
0 


を 得る . す な わ ち n が logg( 2 テ =%) +1 を 超え た 時 点 で アル ゴリ ズム 
は 終了 する (も ちろ ん n が この 値 に 達する 前 に zz が 厳密 解 に な っ て 
終了 する こと も あり 得る ) た と えば 表 1 の 例 で は go = 1, bo = 2, 
to 三 10-% な の で 


< 0 


Tr 
logs (a ) +l=8log»10+1= 27.57... 


と な り 28 回 目 の ル ー プ で 止ま る こと が 分 か る . この 理論 値 は 表 1 


と 合致 し て いる . 

実は 2 分 探索 法 は 方 程 式 の 近似 解 を 求め る アル ゴリ ズム と し て 
良い も の で ある と は いえ な い . 次 回 は より 高速 な アル ゴリ ズム を 
旧い と うら 


3.50000000 
3.Z5000000 
.12500000 
18750000 
15625000 
14062500 
14843750 
14453125 
14257813 
14160156 
14111328 
14135742 
.14147949 
.14154053 
.14157104 
.14158630 
.14159393 
.14159012 
.14159203 
.141592938 
.14159250 
.14159274 
.14159262 
.14159268 
.14159265 
.14159267 
.14159266 
.14159266 


as 三 3, b。 王 4 を 初期 値 と し た と き の 
方 程 式 tan( 念 )ー 1 = 0 の 近似 解 


.50000000 
.25000000 
.37500000 
.31250000 
.34375000 
.32812500 
.33593750 
.33203125 
.33398438 
.33300781 
.33349609 
.33325195 
.33337402 
.33331299 
.33334351 
.33332825 
.33333588 
.33333206 
.33333397 
.33333302 
.33333349 
.33333325 
.33333337 
.33333331 
.33333334 
.33333333 
.33333334 
.33333333 


a。 三 1, b= 2 を 初期 値 と し た と き の 
方 程 式 3<3 十 2x2 一 2x 一 8 = 0 の 近似 解 


て う 


oo ココ の の = or 一: 


ーー 一 一 一 三 - 一 ーー ーー ーー ーー ー i Sa Sa Se Si Si Se Se 


9。 
ま 。 
3。 
9 
3 
3. 
3。 
3. 
は 。 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
Z0 
21 
ZZ2 
Z3 
24 
25 
26 
27 
28 
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PROGRAMMING FORUM 


第 3 回 
モジ ュー ル , イン スタ ンス , タス ク 


Modules, Instances, and Tasks 


Bob Gunderson 


本 稿 は Windows プ ログ ラミ ング に お ける モジ ュー ル , イン スタ 
ンス , お よび タス ク の 扱い 方 に つい て 述べ た も の で ある . ここ で 
は , 以下 の トピ ッ ク を カバ ー す る . 


@ モ ジュ ー ル ハン ドル , イン スタ ンス ハン ドル , タス クハ ンド ル 
の 定義 . 

@⑱ こ れ ら の ハン ドル を 扱う Windows の API 群 . 

@ 関 数 の エキ スポ ー ト と MakeProclInstance の 関係 . 

@⑱@ タ スク の スイ ッ チ ング と イー ルディ ング (yielding) について. 


Windows 環 境 で 実行 可能 な ファ イル に は , アプ リケーション と 
ダイ ナミ ッ ク リ ンク ライ ブラ リ (以降 は DLL と 略 ) の 2 種類 が あ 
る *! これ らい ずれ の タイ プ で も , 通常 その コー ド は 共有 可能 で あ 
る 同一 アプ リケーション の 複数 の イン スタ ンス “2 や や , 同一 の DLL 
を 使用 する 複数 の プロ グラ ム 同 士 は , 最初 の イン スタ ンス に よっ 


て ロー ド さ れ た コー ド を 共有 する こよ と が で きる 。 また 。. な ゅ 区 い 
の Windows ア プリ ケー ショ ン や DLL は メニ ュー や ダイ アロ グ ポ ボッ 
クス と いっ た リソー ス (resource) を 持っ て いる が , これ ら に つい 
て も コー ド と 同様 に 共有 可能 で ある . Windows は , アプ リ ケ ー シ 
ョ ン や DLL を 初め て メモ リ 上 に ロー ド す る と き (すでに 実行 され 
て いる アプ リケーション や DLL が な いと き )。, 共有 され る コー ド や 
リソー ス に 対し て モジ ュー ル ハ ンド ル と 呼ば れる ユニ ー ク な 識別 
子 を 割り 付け る (以降 は プロ グラ ム 中 で の 一 般 的 な 表記 方 法 に 従 
っ て , モジ ュー ル ハ ンド ル を hModule と 記す ). 

アプ リケーション を ロー ド す る と き , Windows は 実行 コン テキ 
スト (execution context) と 呼ば れる も の を 生成 する . この 実行 
コン テキ スト は , 個々 の イン スタ ンス に つい て ユニ ー ク に 割り 当 
*1 ここ で いう アプ リケーション と は , 通常 の Windows プ ログ ラム を 指す . 一 方 の DLL 
は , 通常 , 明示 的 に 実行 され る こと が な い . 具体 的 に は , Windows シ ステ ム を 構成 する 
KERNEL, USER, GDI の 各 モ ジュ ー ル , KEYBOARD .DRV な どの ドラ イ バ 群 な ど が DLL で あ 
9 Windows プ ログ ラム の 実行 単位 .「 同 一 プロ グラ ム が 複数 の イン スタ ンス て 実行 さ 


れ て いる 」 と は , た と えば Windows に 付属 し て くる 時 計 を 2 個 同 時 に 動か し た よう な 場 
合 で ある . 


[ 注 ] 本 記事 は , Microsoft 社 の テク ニカ ル サ ポ ー ト チー ム が Windows ア プリ ケー ショ ン の 開発 促進 を 目的 と し て 執筆 し た も の を (株 ) アス キー が 翻訳 編集 し た も の で す . 
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て られ る . し た が っ て 同一 の プロ グラ ム が 複数 の イン スタ ンス で 
実行 され て いる 場合 で も , 実行 コン テキ スト は 個々 の イン スタ ン 
ス ご と に 生成 され て お り , これ に よっ て 特定 の イン スタ ンス を 議 
別 す る こと が 可能 だ . この 実行 イン スタ ンス を 識別 する の が イン 
スタ ンス ハン ドル (hlInstance) で ある . アプ リケーション の 実行 
コン テキ スト の 一 部 に は , その アプ リケーション の デフ ォ ル ト デ 
ー タ セグ メン ト の 値 が 格納 され て いる . この デフ ォ ル ト デ ー タ セ 
グ メ ント に は 。 アプ リケーション の スタ ティ ッ ク デ ー タ 。 スタ ダッ 
ク ,。 ローカル ヒー プ が ある . 同一 アプ リケーション が 複数 の イン 
スタ ンス で 実行 され た 場合 , コー ド は 互い に 共有 する が , デー タ 
セグ メン ト は それ ぞ れ 独自 に 持っ て いる . これ に 対し , DLL は , 
同一 DLL の すべ て の イン スタ ンス が 同じ 実行 コン テキ スト を 共有 
する . DLL が デー タ セ グ メ ント を 共有 する の は この た めで ある . 

さら に , アプ リケーション の 実行 コン テキ スト の 一 部 に は 。 一 
連 の CPU レジ スタ セッ ト と スタ ッ ク が 格納 され て いる . 実行 コン 
テキ スト の この 部 分 は タス クコ ン テ キ スト (task context) と 呼 
ば れ , タス クハ ンド ル (hTask) と いう 識別 子 が 与え を られる. ロ 
ー ド F さ れ て いる すべ て の アプ リケーション は それ 自身 の タス クハ 
ンド ル を 持つ が , タス クハ ンド ル が DLL に 結び 付け られ る こと は 
決し て な い . これ は , DLL の デフ ォ ル ト デ ー タ セグ メン ト が 決し 
て スタ ッ ク を 含ま な い , と いう こと を 意味 する . 図 1 に , 実行 コ 
ン テ キ スト と タス クコ ン テ キ スト , それ ら を 識別 する ハン ドル の 
関係 を 示す . 

Windows プ ログ ラム で は , イン スタ ンス ハン ドル さえ る 分 か れ 
ば , その モジ ュー ル ハ ンド ル 値 を 取得 する の は 容易 で ある . これ 
は , 実行 コン テキ スト が 常に , た だ 1 つの モジ ュー ル に 結び 付い 


図 1 実行 コン テキ スト プ タ ス クコ ン テ キ スト と , それ ら を 識別 する ハン ドル の 関係 


モジ ュー ルル デー タベース 


SE el A A KAA A 


使用 カウ ント へ 、 


、- デ フォ ルト 
デー タ セ グ メ ント 


て いる か ら だ . し か し 逆 に 。 モジュール ハン ドル だ け か ら イ ンス 
タン スハ ンド ル を 取得 する こと は で きき ない. ある モジ ュー ル は , 
1 つ 以 上 の 実行 イン スタ ンス を 同時 に 持つ 場合 が ある か ら で あ る . 


SDK の ドキ ュ メ ント で は , モジ ュー ル と イン スタ ンス が 混乱 , し 
て 使わ れ て いる . た と る ば, LoadLibrary は 戻り 値 と し て hlInstance 
の 値 を 返す と され て いる が , FreeLibrary は パラ メー タ と し て hModule 
値 を と る と 記述 され て いる . も し , Windows が hInstance を hModule 
に コン バー ト す る た だ ため の 明確 な 方 法 を 提供 し て いな いと すれ ば , 
どの よう に し て ライ ブラ リ を 解放 すれ ば よい の だ ろう か . 

PD 宛 テ メル ント で は 。 パラ メー タク タ と し て 天光 mm ルル バン 光 も か 
受け 取ら な いよ うに 記述 され て いる API も ある が , その 多く は 間 違 
いで ある . それ ら の 大 部 分 は , モジ ュー ル ハ ンド ル と イン スタ ン 
スハ ンド ル の どちら も 指定 で きる . た と える ば, 今 述 べた FreeLibrary 
も , モジ ュー ル ハ ンド ル の 代わ り に イン スタ ンス ハン ドル を 指定 
で きる . 以下 は , ドキ ュ メ ント で 誤っ て 記述 され て いる API で あぁ あ 
る . API の 説明 と し て は , ここ に 記述 し た も の が 正しい . 


@DeviceMode, ExtDeviceMode 

プリ ンタ 情報 の 設定 取得 を 行なう API*3. パラ メー タ に は , プリ 
ンタ ドラ イ バ の hModule,. また は hlInstance の どちら も 指定 可能 ( プ 
リン タ ド ライ バ は 簡単 な DLL に な っ て いる ). 


*3 ExDeviceMode は , Ver.3.0 か ら 追 加 さ れ た DeviceMode の スー パー セッ ト . ドキ ュ 
メン ト に は , な る べく ExDeviceMode を 使う こと , と の 記述 が ある . 


タス クコ ン テ キ スト 


ee 


hModule が 識別 する デー タ は モジ ュー ル デ ー タ ベー ス と 呼ば れる . また 実行 コン テキ スト は , 実際 は デフ ォ ル ト デ ー タ セグ メン ト と タス クコ ン テ キ スト の ペア に な っ て いる . 
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@FreeLibrary 
機能 的 に は 次 に 述べ る FreeModule と まっ た く 同 じ だ が , LoadLibrary 
と の ベア と し て 提供 され て いる . FreeLibrary の パラ メー タ に は , 
hModule, hInstance の どちら も 指定 可能 . 暗黙 の うち に ロー ド さ れ 
た DLL は , その DLL を 使用 し て いた アプ リケーション が 終了 する と 
Windows に よっ て 解放 され る の で , 通常 は LoadLibrary で 明示 的 に ロ 
ー ド し た DLL だ け を 解放 する . 

@FreeModule ] 

一 般 的 に は hInstance を パラ メー タ と し て 呼び 出す が , hModule も 指 
定 可 能 . ア プリ ケー ショ ン に 対し て FreeModule を 呼び 出し た 場合 は 
(アプ リケーション を 解放 し た 場合 は ), パラ メー タ て で 指定 し た イ 
ンス タン ス に 関す る すべ て の イン スタ ンス デー タ が 解放 され る . 
また 同時 に FreeModule は , モジ ュー ル の 使用 カウ ント (usage count) 
を デ ク リ メン ト す る ,。 そし て 使用 カウ ント が 0 に な れ ば ,。 モジ ュ 
ー ル は 解放 され る .DLL に 対し て FreeModule を 呼び 出す と , Windows 
に よっ て DLL の WEP (Window Exit Procedure) が 呼び 出さ れ , モジ 
ュー ル 全 体 が 解放 され る 前 に , イン スタ ンス デー タ が 解放 され 
る *4 この よう に 機能 か ら 見 れ ば , FreeModule は Freelnstance と 命 
名 され る べべ きだ っ た . 

@GetModuleFileName 

モジ ュー ル の 実行 ファ イル 名 (EXE あ る い は DLL) を フル パス で 取 
得する API. この GetModuleFileName も , パラ メー タ に は hModule, 
hinstance の いずれ も 指定 可能 . 

人 @GetModuleHandle 

モジ ュー ル 名 (文字 列 ) また は イン スタ ンス ハン ドル を パラ メー 
タ に 指定 し て , モジ ュー ル ハ ンド ル を 取得 する 。 モジ ュー ル 名 は , 
ディ スク に 格納 され て いる モジ ュー ル の ファ イル 名 と は 必ず し も 
一 致し な い 場 合 も ある の で 注意 が 必要 で ある . この モジ ュー ル 名 
は , その モジ ュー ル の 作成 時 に 使用 され た モジ ュー ル 定 義 フ ァ イ 
ル (.DEF フ ァイル ) の NAME 文 また は LIBRARY 文 で 決定 され る . た 
だ し ほとん どの アプ リケーション と DLL で は , モジ ュー ル 名 と し て 
ルー ト フ ァイル 名 (拡張 子 を 除い た ファ イル 名 ) を その まま 使用 
し て いる も の が 多い . モジ ュー ル 名 と ファ イル 名 が 異な る モジ ュ 
ー ル で は , デバ ッ グ 時 に 間 題 が 起こ る こと も ある . これ は , いく 
つか の デバ ッ ガ で , これ ら が 等 し いと 仮定 し て いる も の が ある か 
ら だ . 最初 に 述べ た よう に GetModuleHandle の パラ メー タ に は , モ 
ジュ ー ル 名 の 文字 列 の 代わ り に , イン スタ ンス ハン ドル を 指定 す 
る こと が で きる . この 場合 は IpModuleName パ ラメ ー タ の 下位 ワー 
ド に hlnstance 値 を , 上 位 ワ ー ド に NULL を 指定 する . この 方 法 は , 
ドキ ュ メ ント に は 記述 され て いな い . 

人 で GetModuleUsage 

モジ ュー ル の 使用 カウ ント を 取得 する . GetModuleUsage の パラ メ 
ー タ に は , hModule, hlInstance の いずれ も 指定 可能 . この 使用 カウ 
ント は , その モジ ュー ル の 新しい イン スタ ンス が ロー ド さ れる た 
びに イン クリ メン ト さ れ , 送 に イン スタ ンス が 解放 され る た びに 


デ ク リ メン ト され る る 、 

@GetProcAddress 

モジ ュー ル ハ ンド ル と 関数 名 を パラ メー タ に 指定 し て , モジ ュー 
ル 内 に ある 関数 の アド レス を 取得 する . この ハン ドル 値 に は , hModule 
の 代わ り に hlnstance を 指定 する こと が で きる . 

で LoadLibrary 

DLL の ロー ド を 行なう . DLL が まだ ロー ド さ れ て いな い 場 合 は , モ 
ジュ ー ル が ロー ド さ れ , それ に 対す る 実行 コン テキ スト が 作成 さ 
れる . 一 方 , DLL が すでに ロー ド さ れ て いる 場合 は , 単に その モジ 
ュー ル の 使用 カウ ント を イン クリ メン ト す る (DLL の すべ て の イン 
スタ ンス は 同じ 実行 コン テキ スト を 共有 する の で , この 場合 も 新 
し い 実 行 コ ン テ キ スト は 作成 され な い ). どちら の 場合 も , LoadLibrary 
は 戻り 値 と し て DLL の hlInstance を 返す . 

@LoadModule 

アプ リタ カー ショ ン の ロー ドド を 行なう 。 アプ ブリ ケー ショ ジ が すでに 
ロー ド さ れ て いる 場合 は , その モジ ュー ル の 使用 カウ ント を イン 
クリ メン ト し 。 新しい 実行 コン テキ スト と タス クコ ン テ キ スト を 
作成 する . LoadModule は , 関数 呼び 由 し に よっ て ロー ド さ れ た ア 
プリ ケー ショ ン の hlnstance を 戻り 値 と し て 返す . 

@WinExec 

機能 的 に は LoadModule と まっ た く 同 じ だ が , 使用 方 法 は WinExec の 
ほう が 容易 で ある . 


ここ まで 読み 進ん だ 読者 は , 次 の よう に 考え る か も し れ な い 、. 
「 常 に イン スタ ンス ハン ドル を モジ ュー ル ハ ンド ル の 代わ り に 使え 
る な ら , モジ ュー ル ハ ンド ル が 存在 する 意味 は ある の か . イン ス 
タン スハ ンド ル だ け で , すべ て 事足り る の で は な いか 」 

これ は よい 質問 で ある . そし て ,「 イ ンス タン スハ ンド ル さ える 分 
か れ ば , 何 の 差し 支え を も な い 」 と いう の が その 答え で ある . 上 記 
の 関数 に 対し て は , いずれ も モジ ュー ル ハ ンド ル の 代わ り に イン 
スタ ンス ハン ドル を 使用 で きる . これ は プロ グラ マ に と っ て 肢 報 
だ ろう 。 イ ンス タン スハ ンド ル は ,。 モジ ュー ル ハ ンド ル よ り も ず 
っ と 容易 に 取得 で きる か ら だ . イン スタ ンス ハン ドル の 取得 は , 
具体 的 に は , GetWindowWord に GWW HINSTANCE を 指定 し 
て 呼び 出す だ け で よい 。 これ で , ウィ ンド ウ を 生成 し て いる アプ 
まだ は DLL の イン シン スタ ンス ネス ハン ドル を 取得 で き 
る . こう し て イン スタ ンス ハン ドル が 分 か れ ば , 今 述 べた Get 
ModuleFileName と GetModuleHandle を 使っ て , それ ぞ れ アプ リ 
ケー ショ ン の モジ ュー ルフ ァイル 名 , モジ ュー ル ハ ンド ル を 取得 
で きる . 同様 の 方 法 で , 逆 に モジ ュー ル ハ ンド ル か ら イ ンス タン 
スハ ンド ル を 取り 出す よう な も の は 存在 し な い . 

実際 に は , モ ジュ ー ル ハン ドル に は 本 当 の 使い 道 が ある . Windows 
内 部 で て は, ウィ ンド ウ ク ラ ス や フッ ク な ど ,。 モジ ュー ル に 付随 す 
る ある 種 の リソー ス *5 の タグ と し て モジ ュー ル ハ ンド ル を 使用 し て 
いる . これ ら は ある モジ ュー ル に 関連 し て 管理 され る の で あっ て , 


リケーション 。 


*4 WEP は , DLL が その 終了 以前 に デー タ の クリ ー ン アッ プ を 行なえ る よう に , 定義 
し て お く コ ー ル バッ ク 関 数 で ある . 
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※5 ここ で いう リソー ス は ,。 メニ ュー や ダイ アロ グ ポ ボッ クス な ど , Windows で 一 般 に 
いう リソー ス と は 異な る . 
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モジ ュー ル の 特定 の イン スタ ンス と は 関係 付け られ な い . これ ら 
の リソー ス が 解放 され る の は , その モジ ュー ル の 最後 の イン スタ 
ンス が 解放 され た と き で ある . 

すでに 述べ て いる と お り , ドキ ュ メ ント に は 記述 され て いな い 
が , GetModuleHandle の lpModuleName パ ラメ ー タ の 下位 ワー ド 
に hlInstance を セッ ト し, 上位 ワ ー ド に NULL を セッ ト し て 呼び 出 
せ ば , イン スタ ンス の モジ ュー ル ハ ンド ル を 取得 で きる . Ver.3.1 
で 追加 きれ だ た WINDOWSX .H フ ァイル に は , GetInstanceModule 
と いう 名 前 で . これ を 行なう マク ロ が 定義 され て いる . 

イン スタ ンス ハン ドル を パラ メー タ と し て 受け 取れ る API 一 覧 を 
窒 1 に 示し た . 


TIPS イン スタ ンス ハン ドル さえ 分 か れ ば , GetModuleHandle 


を 呼び 出す こと で モジ ュー ル ハ ンド ル 値 は 容易 に 取得 
する こと が で きる 


ある モジ ュー ル が 実行 され る と き , Windows シ ステ ム か ら モ ジ 
ュー ル の コー ド へ の 突入 は エキ スポ ー ト され だ た エン トリ ポイ ント 
を 通じ て 行なわ れる , 今 , 同一 アプ リケーション が 複数 の イン ス 
タン ス で 動い て いる 場面 を 考え て みよ う . すでに 述べ た よう に , 
この 場合 で も プロ グラ ムコ ー ド は 複数 の イン スタ ンス 間 で 共有 さ 
れる 、 し か し 。 アー み セ グ メ ン ナ は オン 多 み シ ス ど と に 困 を な る 。 
この だ た めこ の エン トリ ポイ ント で は , 適切 な デー タ セ グ メ ント を 
セッ ト で き な け れ ば な ら な い . この 条件 は ,。 た と えば Windows か 
ら 呼 び 出 され る アプ リケーション 内 の 関数 群 (ダイ アロ グ プ ブロ シ 
ー ジ ャ * そ の 他 の コー ル バ ッ ク 関 数 *7) の よう に , 他 の モジ ュー ル 
か ら 呼 び 出 され る すべ て の 関数 に 当て は まる . し か し エキ スポ ー 
ト さ れ た エン トリ ボイン ト が 複数 の イン スタ ンス で 同じ で は , 適 
切な デー タ セ グ メ ント は セッ ト で き な い . この た め Windows で 
は , 個々 の イン スタ ンス ご と に ユニ ー ク な エン トリ ポイ ント を 作 
成 し , その 内 部 で 当該 イン スタ ンス の 正しい デー タ セ グ メ ント を 
セッ ト し , 実際 の 関数 (実際 に 処理 を 行なう アプ リケーション 中 
の 関数 ) に ジャ ンプ する よう に な っ て いる . 

この 仕組 み を 実現 する の が MakeProcInstance で ある . Make 
ProcInstance は パラ メー タ と し て エキ スポ ー ト され る 関数 へ の ポ 
イン タタ と イン スタ ンス ドル を 坦 計 取り, シ スタ ジス サン ク 
(instance thunk*?) を 作成 し て その アド レス を 返す *9 イン スタ 
ンス サン ク の 実体 は , 与え を られ た イン スタ ンス に 対応 する デー タ 
セグ メン ト 値 を AX メレ ジス タ に 代入 し , 実際 の 関数 に ジャ ンプ する 
だ け の 小さ な コー ド で ある . 

*6 ダイ アロ グ ボ ックス が 操作 され た と き に Windows か ら 呼び 出さ れる アプ リ ケ ー シ 
ョ ン 内 の 関数 . 


*7 Windows シ ステ ム か ら 呼 び 出 され る プロ グラ ム 中 の 関数 . 
*8 原文 中 で は , コー ル サ ン ク (call thunk) と いう 表現 が 使わ れ て いる . 
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表 1 


リソー ス 関 連 AccessResource 
AllocResource 
Createlcon 
FindResource 
LoadAccelerators 
LoadBitmap 
LoadCursor 
Loadlcon 
LoadMenu 
LoadResource 
LoadString 
SetResourceHandler 
SizeofResource 


CreateDialog 
CreateDialogParam 
CreateDialogIndirect 
CreateDialogIndirectParam 
CreateWindow 
CreateWindowEX 
DialogBox 
DialogBoxParam 
DialogBoxlIndirect 
DialogBoxIndirectParam 


GetClassInfo 
RegisterClass 
UnregisterClass 


その 他 GetlnstanceData 
MakeProclnstance 
WinMain 


そし て エキ スポ ー ト され た 関数 側 で は , その 先頭 で AX レジ スタ 
の 値 を DS レジ スタ に セッ ト す る *".DialogBox や EnumWindows 
な ど , パ ラメ ー タ に コー ル バ ッ ク 関 数 へ の ポイ ンタ が 必要 な API 呼 
び 出 し で は , 実際 の 関数 アド レス の 代わ り に この MakeProcInstance 
の 戻り 値 を 指定 する (コー ル バ ッ ク 関 数 と イン スタ ンス サン ク の 
詳細 に 関し て は , "92 年 2 月 号 特集 「 オ プ ジ ェ クト 指向 を 検証 する 
(前 編 )」 参照 ). 

Windows プ ログ ラム で 最も 代表 的 な コー ル バ ッ ク 関 数 は ウィ ン 
ドウ プロ シー ジャ だ が , これ に は MakeProclInstance に よる 明示 的 
な イン スタ ンス サン ク の 作成 は 必要 な い . プロ グラ ム で ウィ ンド 
ウ を 生成 する に は , イン スタ ンス ハン ドル を パラ メー タ に 指定 し 
て CreateWindow を 呼び 出す が , ウ ィ ン ド ウ プ ロ シー ジャ の イン ス 
タン ス サ ン ク は , この と き 暗 黙 に 作成 され る よう に な っ て いる か 
ら だ . 一 方 ダイ アロ グ ボ ックス は CreateDialog で 生成 する が , こ 
の 場合 は 暗黙 に イン スタ ンス サン ク は 作成 され な い の で , パラ メ 
ー タ に は MakeProclInstance の 戻り 値 を 指定 し な けれ ば な ら な い . 

また , DLL 内 の エキ スポ ー ト 関数 に も イン スタ ンス サン ク は 必 
要 な い . これ は , DLL を 使用 する すべ て の プロ グラ ム は , 同じ ヒ イ 
ンス タン ス を 共有 する た めで ある . 


ウィ ンド ウ 関 連 


クラ ス 関 連 


2 


タス ク は , 独自 の CS:IP, スタ ッ ク , お よび レジ スタ 群 を 持っ た 


1 つの 論理 的 な CPU だ と 考え れ ば よい . ある タス ク は , 異な る 複 
数 の モジ ュー ル の コー ド を 実行 する . コー ド の 実行 が ある モジ ュ 
ー ル か ら 他 の モジ ュー ル に 移っ て も , カレ ント の タス クハ ンド ル 
値 は 変わ ら な い . この モジ ュー ル 間 の 移行 は , 通常 , エキ スポ ー 


*9 MakeProclInstance の 戻り 値 (コー ル サ ン ク の アド レス ) は , イン スタ ンス アド レ 
ス (instance address) と 呼ば れる . 
*10 この コー ド 部 分 は , プロ ロー グ コ ー ド (prolog code) と 呼ば れる . 
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ト さ れ た エン トリ ボイン ト を 通じ て 行なわ れる . この と き プ ロロ 
ー グ コー ド は , 適切 な 実行 コン テキ スト , つま り 適 切な を デー タ セ 
グ メ ント を セッ ト す る . 

Windows で タス クス イッ チ が 起こ る の は , アプ リケーション が 
シス テム に 制御 を 明け 渡す よう な API を 呼び 出し た と き に 限ら れる 
( 図 2). この よう な 手続 き は イー ルディ ング (yielding) と し て 知 
られ る . Windows は ノン プリ エン プティ ブ な マル チタ スク シス テ 
ム (nonpreemptive multitasking system) な の で , 他 の アプ ブリ ケ 
ーション を 実行 きせ る た め に , アプ リケーション は 必ず 周期 的 に 
シス テム に 制御 を 明け 渡さ な けれ ば な ら な い . イー ルディ ング が 
起こ る API と し て は , 次 の も の が ある . 


DialogBox 

DialogBoxParam 

DialogBoxlIndirect 

DialogBoxIndirectParam 

DeviceMode (ダイ アロ グ ボ ックス を 表示 する た め ) 
ExtDeviceMode (ダイ アロ グ ボ ックス を 表示 する た め ) 
GetDC 

(すべ て の デバ イス コン テキ スト (DC) が 使用 され て いる 場合 の み ) 
GetMessage 

PeekMessage 

WaitMessage 

MessageBox 

Yield 


これ ら 以 外 に も , SendMessage な ど , 他 の アプ リケーション に 
メッ セー ジ を 送る API で も , メッセー ジ を 処理 し て いる 間 。 ター ゲ 
ッ ト ア プリ ケー ショ ンジ に 一 時 的 に タス クス ヌイ ッ チ きせ る こと が で 
き る. 

Windows で は , タス ク を 処理 する た め の API は ほとん ど な い . 
まだ た , アプ リケーション で タス クハ ンド ル が 必要 と な る こと は め 
っ た に な い . 一 般 に タス クハ ンド ル は , 特定 の タス ク を 識別 する 
た め だ け に 使用 きれ る . タス クハ ンド ル を パラ メー タ と し て 受け 
取っ た り , 戻り 値 と し て 返し た りす る API は , GetCurrentTask, 
EnumTaskWindows, PostAppMessage の 3 つ だ け で あぁ ある. 

標準 的 な Windows API だ け を 使っ て , あ る 上 間 に 実行 され て い 
図 2 タス クス イッ チン グ と API コ ー ル の 関係 


Windows 


_system 


Windows で は , タス クス イッ チ を 起こ す API が いく つか ある . プロ グラ ム が これ ら の API の 
いずれ か を 呼び 出す と , 次 の タス ク に 制御 が 移る . 
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る すべ て の タス ク を 列挙 する こと は 不可 能 で ある . こう し た 情報 
が 必要 な ら , Ver.3.1 か ら 提 供 さ れる ToolHelper ラ イブ ラリ *" を 
使用 する . 

DLL は イン スタ ンス の 形態 を と ら な い の で (すべ て の イン スタ 
ンス で 同じ DS を 共有 する の で ), 同時 に 複数 の クラ イア ント に サー 
ビス を 提供 する よう な , サー バタ イプ の DLL を 作成 する の は 容易 
で な い . 問題 は , 非同期 に 起こ る 複数 クラ イア ント か ら の サー ビ 
ス 有 要求 に 対し . それ が どの クラ イア ント か ら の も の か を 知る の が 
難 し いこ と が だ. 

この よう な DLL を 実現 する な ら , た と えば , GetCurrentTask で 
カレ ント タス ク の hTask を 取得 し , その 値 を タグ と し て 個々 の タ 
スク に 関す る 構造 体 デ ゲー タ な ど を 管理 する 方 法 が 考え られ る . DLL 
で は , サー ビス 有 要求 が 起こ る た びに カレ ント タス クハ ンド ル を 取 
得 し , クラ イア ント の タス クリ スト を チェ ッ ク す る の だ (回 3 

し か も この 方 法 に は 。 た っ た 1 エ つ だ け 欠 陥 が ある ,。。 タス クハ ン 
ドル の 値 は , 実際 に は その タス ク を 記述 し た シス テム 内 部 の デー 
タ 構 造 体 の グロ ー バ ル ハ ンド ル 値 に 等 し い . そし て グロ ー バ ル ハ 
ンド ル 値 は , 再 利用 きれ る 場合 が ある . 今 , ある タス ク が 終了 し , 
それ と は 別 の タス ク が 新た に スタ ー ト し た と き , 新しい ぃ タス ク は 
含 終了 し た ば か り の タス ク と 同じ タス クハ ンド ル を 持ち うる . こ 
の 問題 は ,。 サー バ DLL が 元 の タス ク が 終了 し た こと を 確実 に 知る 
よう に な っ て いれ ば 間 題 な い . 

し か し を た と え タ ライ アン ト ア プ サ ケ ーション が その 委 了 や すず サ 
ー バ DLL に 通知 する よう に な っ て いた と し て も , アプ リ ケ ー シ ョ 
ン が 異常 終了 し た 場合 は 今 述 べた 問題 が 起こ る だ ろう . この 最悪 
の 事態 で は , サー バ DLL は タス ク の 終了 を 通知 され な い . この 間 
題 を 完全 に 回 避 す る に は , 特定 の タス ク の 終了 を 通知 する Tool 
Helper ラ イブ ラリ の NotifyRegister を 利用 すれ ば よい . タス クハ 
ンド ル と コー ル バ ッ ク 関 数 の イン スタ ンス アド レス を パラ メー タ 
と し て NotifyRegister を 呼び 出す と , 指定 し た タス ク の 終了 や タス 
ク 切 り 替 え 時 に コー ル バ ッ ク 関 数 が 呼び 出さ れる よう に な る . 

(翻訳 : 遠藤 孝信 ) 


Tips タス ク の 終了 を 確実 に 知る た め に は , ToolHelper ラ イブ 
ラリ の NotifyRegister を 利用 する 


*11 デバ ッ ガ の 作成 な ど を 容易 に する た め に , Windows Ver.3.1 の SDK か ら 標 準 的 に 


サポ ー ト され る よう に な っ た DLL の 1 つ . 
図 3 複数 の クラ イア ント タス ク を 処理 する サー バ DLL 
。 n Task 1 終了 後に 生成 


タス クハ ンド ル 値 は 再 利 用 され る の で , タス ク の 終了 を 正しく DLL が 処理 で き な い と , 
新しく 生成 され た タス クハ ンド ル 値 が 以前 の も の と 重複 し て し まう . 
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知 ん な いう ち に 減 多 や た ら に カラ オケ 
屋 が 増え を まく り の すけ で すね . うち の そ 
ば 関係 で も , デカ め の 街 道 谷 い の ビ ッ グ 
エコ ー に は じ ま り , 駅 周辺 の スナ ッ ク 系 
は も ちろ ん , 営団 線 の 高梨 下 だ の , ひい 
て は 住宅 街 の ど 真ん中 まで , 歌っ て ます 
聴か せま す あ な た の 琴線 に 触れ 金銭 を ま 
き あ げ る あの 歌 こ の 歌 と いう 具合 で , 健 
全 な 高校 生 た ち も 学 校 帰 り に は 喫茶 店 よ 
り も よっ ぽ ど コス トペ パフ ォ ー マ ンス に 優 
れ , か つ , プラ イベ ー ト な 空間 で ある と 
ころ の カラ オケ ボッ クス で 青い 匂い を ま 
き 散 らし て は 体温 を グッ と あげ た りな ん 
か し て みた だ た いで す . 

で どう で な MKvA た の ポ が I み グル シグ 
と いう 会 社 が 発表 し た ニュ ー な カラ オケ 
シス テム が あり まし て , 名 前 が ジョ イサ 
ウン ド っ て いう ん で すけ ど , これ が 案外 
激しい 商品 な わけ で す . まず , ジョ イサ 
ウン ド で は カラ オケ の 曲 デ ー タ を MIDI デ 
ー タ で 持つ ん で すね . で , その 機械 に つ 
いて いる 音源 を 鳴ら すわ け で す . つ ー こ 
と は 当然 , 

「 あ ー っ っ , 今 ん と こ 失 敗 し た か ら も っ か 
いや らし て も っ か い 『」 

な ん て こと に も 対応 で きた り し ます が , 
あん まり 大 し た こと じゃ な いか も し れ ま 
せん ね . で も , ここ か ら が 問題 で す . と 
いう の は この シス テ な で は 商 の デー タ 
の 配信 を ISDN だ の 一 般 電話 回 線 だ どの を 使 
っ て する わけ な ん で すね . 受け 手 の 側 の 
ハー ド に は 一 般 的 な モデ ル で 240Mbytes の 
ハー ド デ ィ スク が 用 意 さ れ て いて , ここ 
に 約 500 曲 分 の デー タ が た だ ため 込め る わけ で 
k 

これ で , 日 々 滅多 や た ら に 発売 され ま 
くる 新曲 の 数 々 を むさ くる し い 業 者 と や 
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り と りす る 面倒 か ら 解放 され て , 寝 て い 
な 机 ザ タタ サク と デー タ が デップ ズ デ ー ト 
され て いく 夢 の よ うな カラ オケ 天国 に 誘 
われ ちゃ っ た り し ちゃ うわ け で すか . カ 
ラオ ケ 和 獲 状態 の 人 々 に は まさ に うっ て つ 
tN 、 

し か る も る, この シス テム に は スー パー コロ 
ー デ ィング シス テム と 名 付け られ た だ た 上位 
機種 が あっ て , 要する に サー バ な ん で す 
が , こい つ に コマ ンダ ー と 呼ば れる 再生 
MIDI 端 末 が , 最大 40 台 も ぶら さがる こと 
が 可能 だ どっ た り し て る ん で すね . な ん か 
カラ オケ ボッ クス が , いつ の ま に か すん 


ご いこ と に な っ ちゃ や っ て る みた だ た いで す よ . 


そう いえ ば , すっ か り 地 味 な CD-1 関 係 
で も , 唯一 元気 な の が カラ オケ が ら み の 
シス テム で す よ ね . 狂 烈 な 勢い で ソフ ト 
を 失 し まく ぐっ る て まあ ます: 命 補 ア ジテ の と どこ 
2 し ま 
くり の カラ オケ 共栄 圏 の り で , 異常 に 元 
CC 届 れ お Lt が か 

ん で , この カラ オケ の 和 無 分 別 な 勢い を 
超え る の が パチ ンコ , パチスロ で すか ね 
だ いた い 雑 誌 の ジャ ン ル と し て 今 , 唯一 
元気 が ある の が この 業界 で し ょ . 凄い 数 
の 専門 誌 や 専門 漫画 誌 が 出 て る じゃ な 
で すか . も う 部 外 者 に は な に が どう る 
て いる の か さっ ぱり 分 か ら な いよ うる 


界 で すけ ど , と りあ えす ず 今 は 情報 戦 で す . 


よね . 人 より 早く 正確 な 情報 を つか ん だ 
人 が 勝て る よう に な っ て る . も ちろ ん 情 


報 を 得る た め の 経 験 は 必要 な わけ だ け と . 


意外 と , パチ ンコ 。 パチ スロ 関係 を 外 か 


の 世界 に 思い 入れ が あっ た り し て ヘン だ. 


や っ て る 人 は 完全 に コン ピュ ー タ 的 な も 


の を まる 飲み し ちゃ っ た じゃ な いで すか . 


な お か つ , いま だ 怪し い 匂 い は 当然 ある 
わけ だ か ら , 古い コン ピュ ー タ 野郎 は パ 
チン コ 屋 に 行っ た ほう が いい ん じゃ な い 
で すか 。 雑誌 いっ ぱい 読み つっ . 

で , か と 思う と , コン ピュ ー タ の 業界 
が わけ の 分 か ん な い マ ル チ メ ディ ア と か 
いう も ん に 結構 振り 回 され て た りす る じ 
と ive が ず すか が マル チチ メ ディ ア , きら 桂 
り 分 か ん な いっ す . 

Pe の ィ ア 9 ソウ ド ち 5 学 /。 すっ 間 
びり 机 抽 く も すぎ ちや うる 、 吉 迷 ね が ゲーム 
っ て こと に な っ ちゃ っ て まず い 有 雰囲気 が 
河 っ ちゃ うん で す よ ね 。 まず ブロ グラ 
ム 書 きす ぎる と まず そう な 雰囲気 が あ 
SE 
こと で お 茶 を 濁す と , マル チ メ デ ィ ア っ 
(まく で 上 る よう が い 電 に 計 M* 池 ぎ ま し 
だ 李 ど だ 。 そり キ 。 ボイジャー と が か 立派 な 
ソフ トド 和 析 っ で る と ころ は あり まず は けど. 
で も , クズ も 多い よね . いい けど と . 

こう な っ て くる と , も う 何 が な ん だ か 
さっ ぱり 分 か ら な く な っ ちゃ っ た , と い 
うか , どー で も いい ん で す が , 必ず し も 
コン ピュ ー 交 移 な 楽し みみ が コ ンピュータ 
の 現場 に ある と は 限ら な く な っ て き て る 
ん じゃ な いで すか ね . 一 歩 進ん で いる が 
ゆえ の 悩み か も し れ な いっ すけ と . 

た と えば で すね . マウ ス や ら GUI や ら 
W YSIWYG が 当たり 前 に な っ て き て , 弟 
簡単 な i 用 ソ プ 
ト が フ リ 発表 きれ て いま す よ ね . そ 
際 作 9 ご れ 衝 ンピュータ グラ 
フィ ックス の ソフ ト な ん で すけ ど , 使っ 
て みた ら た し か に マウ ス で 簡単 に 操作 で 
きる ん だ けど , 逆 に マウ ス で し か 操作 で 
きま な いな で 束ね ほとん, と 、 

だ か ら ,A っ て 物体 と B っ て 物体 の 位置 
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を ピッ ダ り 合わ せよ うと し て る の に , 本 
当 に 合っ て る の か どう か チッ トモ 分 か ら 
な い . ジャ スト な ノリ が 気持 ちよ か っ た 
CG の 世界 に , この 大 ぎっ ぱ さ は 異様 に 気 
持ち 悪い テー ブル の 上 に コッ プ の オプ ブ 
ジェ クト を 置 こ うに も ,。 見 た 目 に は 正 し 

く 置 かれ て いる よう に 見 えて も , 実際 は 
ちょ っ と め り こ ん で いる ん じゃ な いか 考 
え 出 し ちゃ うと 体 が か ゆく な っ て きた り 
に 半 : す , 

今 の 話 と 多少 関係 あり な が ら も , も っ 
と 根 が 深い っ つ ー か , まる で 逆 の 要素 も 
含ん で いる か ら や や こし い の が , プロ グ 
ラム を 書く っ て こと に 関 じ で で す よ ね 、 
状況 と し て は 抽象 度 の 高い 世界 に 高い 世 


界 に と 行く で し ょ . 理屈 は 分 か り ま す よ . 


だ けど , 僕 の 知っ て る 人 で , 仕事 的 に は 
どん どん 抽象 度 の 高い 世界 に ズ プ ズブ い 
っ ちゃ っ て る に も か か わら ず , 趣味 で は 
斉 の パソ コン な ん ぞ 持 ち わ だ し ちゃ っ て 「 た 
まん な いっ す , アセ モン プラ 」 み た いな と 


ころ へ 帰ら ず に は いら れ な い 人 も いま す . 


これ が も っ ぱら 単なる ノ ス タ ル ジ ジ イ 
的 な どー に も こ 一 に も な ノリ な ら ,「 死 ぬ 
まで 死ん で ろ 『! 」 の 一 言 で ハイ , それ ま 
で よ だ さ な ん や すず は けど そう とら も 言 jn 


切れ な いと ころ が 苦し いと ころ で す よ ね . 


うま り 。 も もそ も ち も コ ン ゼ ュー タ に は 倍 ま っ 
だ と き の 面 日 さ の 質 か ら ド ンド ン 離 れ た 
と ころ へ 向かっ て いる ベク トル も マジ で 
すか ら . 
< 
と いう わけ で , し ば らく 文系 的 な も の 
と 理系 的 な も の の 間 を 強烈 な スピ ー ド で 
流通 させ た いと いう 衝動 で 始ま っ た 連載 
で し た が , 振り 返っ て みた りな ん か し ち 
as et toa tgp 
の グレ イ な 領域 に な っ て き て いて , な ん 
NR くす ぎ て , 
beni 
ちん で 6 
だ た と えば , ある ナノ テク が ら み の エン 
ジン ンチ 太 オン イカ ピュー し た と きのこ ち で 
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だ . 僕 が こう いう 科学 の と ん が っ た と 
ころ で 仕事 し て る と 有 瞬間 的 に アイ デン テ 
ィ テ ィ が 月 れ る よう な 出来 事 に 出合 っ ち 
ゃ っ だ り し ませ ん か ? と 質問 する と 彼 

は ) い 季 あ と デル デン テ ネ そ ャ の ある 人 人 
と は 話 が あい ませ ん よ 」 な ん て 言っ ちゃ 
っ だ り し て て , 僕 は 面 日 が っ て た わけ な 
ん で すず けど ね ね 

それ は 言い か えれ ば, 

「 愛 な ん て あっ て も な く て も いい じゃ ん 」』 
な ん て うっ か り 変 更 可 能 だ と 思う ん だ け 
ど 。 こう いう こも いう と ちと , 要 の な い 大 = 
セッ クス 大 魔王 こと 軟派 職人 , の よう な 
ちょ っ と 肌 の 浅 黒い 雰囲気 の 人 や ある 
は , シニカル な 奴 , みた いな ステ ロタ イ 


マル ナディ ツア" 


・ ネ ットワーク ・ カ ラオ ケ JOYSOUND 


| 


| きき | 


プ に いき な り 追 
よ 

そう いう 人 に 「 心 は 機械 だ 」 な ん て 言 
う と , 小さ な 単純 な 機械 を 思い 浮か べ て 
る 感じ が する ん で す よ . 少な く と も 東京 
ドー た た がち 区 な が っ まっ な eo 
みた だ たい に は 考え た て くれ な いこ こ の 2 つじ 
や ゃ や 。 すい ぶん 違う っ すか ら ね . 

そん な 具合 で ,。 すべ て が が か ガス 状 に な っ 
て し まっ て , 何 が 自分 に 最も 快楽 を も た 
らし て くれ る の か と いう こと が 見 え に く 
く な っ て き て いる ん じゃ な いで すか ね . 
効く ツボ を 求め て , 知識 の リセ ッ ト を し 
だ いと いう と ご る で , 芝 は お 開き に 
し よ 


込ま れ だ りす る ん で す 


失 
| 
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今年 は 暑い 夏 で し た . みな さん は , と 
ん な 夏 を 過ごさ れ ま し だ か (っ て , この 
原稿 を 書い て いる 今 は , まだ 8 月 の 初め 
な の で , 後半 どう な る か 分 がかり ませ ん が 

これ だ け 暑 いと 気 に な る の は , 計算 機 
で す . どう せな ら 「 仕 事 を 全部 や ゆめ て バ 
カン ス !「」 な ん て こと が で きれ ば いい ん 
だ けど , そん な わけ に は いき ませ ん か ら 
ね も 。 

最近 で は , ODP (Over Drive Proces 
sor) を 取り 付け た パソ コン な ん か で も 発 
熱 の 間 題 は 大 きく て , CPU その も の に 取 
り 付 ける ファ ン な ん て も の も 登場 し て い 
ちあ よう て すず が アコ ュ ッ より デリ ケー トド 
な ワー クス テー ショ ン は , も っ と ただ たい へ 
ん で す . 僕 の 研究 室 な ん か は , 寒い 寒い 
冬 で も 暖房 を 使わ ず に 済む らい で すか 
ら ,。 こん な に 暑い 夏 は だ い へ ん で す 。 学 
生 た ちの 部 屋 に は ワー クス テー ショ ン が 
13 台 も 設置 る され て いて , さら に パソ コン 
な ど が ある の で ,, 今年 は と うとう 2 吾 目 
の クー ラー を 設置 する こと に な っ て し ま 
に 。 

みな る ん も ワー クス テー ショ ン を 導入 
する と き は , ワー クス テー ショ ン を その も 
の の 検討 び け で は な く , 電源 容量 や 空調 
シス テム な ど ワ ー ク ステ ーション が 導入 
る れる 環境 の 検討 を ちゃ ん と 行なっ て お 
0 がら の we が て も 転 な みる る す よ . 
特に , 最近 の マシ ン は 高速 化 き され る に 従 


中 ござ の 北村 HH 
HHO7rT で は で 中 


— 


か ら , カタ ログ な ども 計算 機 の 性 能 だ け 
で は な さく, 電気 容量 は 発熱 量 の 項目 も よ 
(確認 し て お くべ でき で し ょ 2. 

文 

る て, 今回 は ? 

と ころ で , みな る ん が 使え る ワー クス 
テー ショ ン は 何人 双 で らい ある で し ょ うか . 
僕 の 場合 で も , 研究 室内 に 遅い で シン や 
速い マシ ン を 取り 混ぜ て 15 台 , 計算 機 室 
で は Sun-3/60( 3 MIPS) と いう 古い モデ 
ル で す が , 50 台 以上 の マシ ン を 使う こと 
が で きま す . 最近 で は あちこち の 大 学 で , 
教育 有用 の シス テム と し て ワー クス テー シ 
ョ ン を 導入 し て いる と ころ が 多い の で , 


168 ウサギ と 月 と . そ し て 太陽 と 


っ て , 発生 する 熱 も 大 きく な っ て きま す ・ 


数 十 台 , 場合 に よっ て は 百 台 以上 の マシ 
ン を 利用 で きる 環境 が みな さん の まわ り 
に ある の で は な いで し ょ うか . 

で も , せっ か く こ れ だ け の 計算 機 が 利 
用 で き て も 。 同時 に 使用 で きる の は た か 
だ か 数 台 。。 ち ょ っ と も っ だ いな いで すね . 

僕 の 大 学 の 計算 機 宝 の Sun-3/60 も 古い 
計算 機 で す が , 3 MIPS X54 台 =162MIPS 
(ちょ っ と 強引 な 計算 で す が ) と いう , 少 
し 前 の スー パー コン ピュ ー タ 並み の 性 能 
を 持っ て いる こと に な り ま す . 数 十 MIPS 
の 性 能 を 持つ , 最近 の RISC ワ ー ク ステ ー 
ショ ン な ど が 百 吾 以上 集まる と, GIPS 
(Giga Instructions PerSecond) クラ ス 
の 性 能 に な る の で す . 

高い 計算 機 使用 圭 を 払っ て スー パー コ 
ン ウ ユー タ を 使 秒 な てく て も 。 こう じ か な 環 
境 を 有効 に 利用 すれ ば , 大 規模 な 科学 技 
術 計 算 や コン ピュ ー タ グラ フィ ックス の 
計算 を 高速 に 行なう こと が で きる よう に 
な る の で す 。, 

我々 も , こう し た 環境 を 用 いて 科学 技 
術 計算 処理 や 三次 元 ア ニメーション の 生 
成 な ど を 行なっ て いま す . この と き , キ 
ー に な る 技術 が 並列 処理 で す . この 連載 
で も , いろ いろ と 並列 処理 の 技術 を 紹介 
し て きま し た が , 今回 は こう し た 複数 吾 
の ワー クス テー ショ ン に よる 並列 処理 に 
つい て 考え で みた いと 思い ます . 

文 

複数 の ワー クス テー ショ ン を 用 いた 普 
列 処理 で は , 各 ワ ー ク ステ ーション で 1 
つ ず つ プ ログ ラム を 起動 し . を その間 で デ 
ー タ を 交換 し な が ら 計 算 を 行なう こと に 
な り ま す . 

多く の 環境 で は , ワー クス テー ショ ン 
同士 の 接続 は 10Mbps の Ethernet に よる 接 
続 が 使わ れ て いる と 思い ます . 単純 計算 
で も 10Mbps/8bit ニ 1.25Mbytes/sec, 実 
際 に は 200Kbytes/sec 程 度 の 転送 速度 で 
すか ら , ワー クス テー ショ ン 同 士 で の デ 
ー タ 交換 が 頻繁 に 行なわ れる よう が 並列 
処理 で は , Ethernet が ボトル ネッ ク と な 
っ て し まい , 効果 的 な 計算 が で き な く な 
っ て し まい ます , で すず から, デー タタ 交換 
の 頻度 が 高く な い 並 列 処理 方 式 を 選択 す 
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る こと が 第 一 の 条件 と よ となり ます ,. た と を ぇ 


ば , アニ メー ショ ン を 作る シス テム で も , 


全 ワ ー ク ステ ーション で よっ て た か っ て 


1 フレ ー ム の 画像 を 計算 する の で は な く 〈, 


各 ワ ー ク ステ ーション が 各 フ レー ム の 画 
像 生成 を 担当 し , それ を 集め て いく と い 
う 方 法 を 使っ て いま す . 
文 

並列 処理 方 式 が 決ま っ た ら , プロ グラ 
ミン グ で す . ネッ トワ ー ク の 通信 に ソ ケ 
ッ ト を 利用 する こと は 当然 で す が , それ 
以外 に も 必要 な テク ニッ ク が あり ます . 
まず 最初 は , 複数 の プロ グラ ム か ら 6 デ 
ー タ を 受け 取る 方 法 で す . 基本 的 に , 1 
つの ソケット に 対し て read シ ステ ムコ ー 
ル を 実行 する と , その ソケット に 何 か デ 
ー タ が 書き 込ま れる まで リタ ー ン し て き 
ませ ん .。 つま り ,。 ほか の ソケット に デー 
タ が 書き 込ま れ て 処理 を 行なう こと が で 
きる に も か か わら ず , ブロ グラ ム は 止ま 
っ て で し ます で て です: 

そこ て , 複数 の ソケット の どれ に テ 
タ が 書き 込ま れ た か を 知る 手段 が 必要 に 
な っ て きま す . これ に は , select( ) シス テ 
ムコ ー ル を 利用 し ます . 


#include く sys/types .h> 
#include く sys/time .h> 


n = select (nfds , readfds, writefds, 
exceptfds , timeout) 

Int n, nfds: 

fd_set ※readfds, * writefds, * except 

fds: 


struct timeval ※timeout: 


生計 に W5 
は 複数 の 入力 に つい て 調べ る 場合 に つい 
て の み 説 明 し ます . Mod 
き 込み 用 ) と 4 番目 (割り 込み 処理 尾 
の 引数 は 不要 な の で , NULL を 指定 し ま 
i 
を 指定 する た め の 引 数 で , ここ に 指定 
i ng 
な か っ た 場合 , select( ) は リタ ー ン し ま 
す 。 タイ ムアツ ウト の 指定 が 不要 な 場合 は 
NULL を 指定 し ます . 
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第 1 引数 は , 状態 を 確認 する 範囲 で フ 
ァイル 記述 子 0 番 か ら , ファ イル 記述 子 
(nfds- 1 ) 番 まで の ファ イル 記述 子 に 対応 
する 入出 力 の 状態 が 確認 8 れ ま す . そし 
て , 2 番目 の 引数 に は , 入力 に 関し て 監 
視 を し た い フ ァイル 記述 子 を 指定 し ます . 
実際 に は , ビッ ト ベ クタ で 指定 を する の 
で す が , 面倒 な の で イン クル ー ド ファ イ 
ル に 定義 きれ た マク ロ を 利用 し ます . 


FD_ZERO (mask) 

FD_SET (fd, mask) 
FD_CLR (fd, mask) 
FD_ISSET (fd, mask) 


Int fd: 


fd _ set mask: 


FD_ZERO は , ビッ ト ベ クタ の 初期 化 の 
だ ため の マク ロ . FD_SET は , fd に 指定 る 
4 だ ファ イル 記述 子 を 登録 し ます . 逆 に , 
FD_CLR は 削除 で す . FD_ISSET は , fd 
に 指定 る きれ だ た ファ イル が 登録 る きれ て いる 
か 否 か を 検査 する た め の も の で す . select 
の リタ ー ン 値 n は , 状態 が 変化 し た 入出 力 
の 数 が 返さ れ ま す . 実際 に , どの 入出 力 
が 変化 し の 起 移 衝 あ な 導 に は 3 
4 番目 の 引数 に 返さ れる た め , この ビッ 
トペ クタ を FD_ISSET で 調べ る こと に な 
り ま す . リ スト 1 に select を 用 いた サン プ 
ルプ ログ ジ ム 獲 示 も ます >: この プロ グラ 
ム は , 標準 入力 と プロ グラ ム の 引数 に 指 
定 し た tty か ら の 入力 を 同時 に 監視 し 入力 
る れ だ も の を 表示 する プロ グラ ム で す . 

廊 

も 65 う ひと つ プ ログ ラム の 技法 と し て 重 
妥 な の が 非同期 入出 力 で す . これ は た と 
ぇ ば, 入力 を 待ち な が ら 別 の 計算 処理 を 
行なう と いう プロ グラ ム を 実現 する た め 
に 必要 に な っ で きま すこ の だ め に は 。 
fcntl() シス テム コー ル を 利用 し ます . た 
と えば , 


fcnt| (0, F_SETFL, FASYNC): 


の よ ょ うに 指定 する と, 標準 入力 を 非同期 
入力 し て 設定 され ます . これ に より , デ 


ー タ が 入力 る され る と SIGIO と いう シグ ナル 


1Hi 


が プロ セス に 送ら れ , それ に 対応 する 制 
り 込み 処理 ルー チン で 入力 処理 が 行なわ 


し ます リサ ネト 2 に サン デル プロ グラ ム 
を 示し ます . これ は , 標準 入力 に デー 


入力 され る まで, 画面 に ピリ オド を 表示 
し , デー タ が 入力 され る と それ を エ ュ コー 
する と いう も の で す . 

文 


以上 , 2 つの テク ニッ ク を 活用 する と, i 


面 日 い 並列 処理 シス テム が 構成 で きる よ 

うに な る と 思い ます . 

と いう と ころ で 突然 で す が , 
は 今回 で お し まい で す . 
が , みな さん の 役 に 
KC どこ 
ある で し ょ う . 

て あの た 


この 連載 
これ まで の 記事 
少し で も 立て ば 幸い 
で お 会 いす る こと が 


リス ト 1 select( ) の サン プル プロ グラ ム 


#include く sys/types .h> 
#include <sys/fi] e .h> 
#include く stdio .h> 


main (argc, argv) 
> 


ま 
char fname [32] , ャ 人 f[256] : 


FD_ZFRO (&rmask); max 
fd[0] =0: FD_SET (0, な /* 標準 入力 の 登録 */ 
for (1 = 1: i < argci i+ { 
strcpy (fname, "/dev/"); strcat (fname, 4 
fd = open (fnane, 0_RDONLY) : max = fd[i 
; FD_SET (fd[i] , &rmask); /* 他 の 入力 の 登録 y/ 


while (1) { 
r= rmask: 
np (max。 &r, NULL, NULL, NULL) : 
r (1 = 0: ii < argc: ir+) { 
/* A */ 
if (FD_ISSET (fd[i], rwait)) { 
/* 実際 の 入力 */ 
n = read Ye buf , 256) : 
buf [n] = 


っ printf (' Beee a: hs\n", fd[i], buf); 


リス ト 2 非同期 入力 の サン プル プロ グラ ム 


#include <stdio.h> 
#include <fcnt] .h> 
#include <signal .h> 


main () 
int input (): 
signal (SIGIO, input) : 
/* 非同期 入力 の 指定 */ 
fcnt] (0, F_SETFL, FASYNC) : 
TOE A 
っ 
write (1, &c, 1): 
sleep (1): 
+ 


} 


char buf [256] : 
int hn: 


/* 割り 込み シー チン */ 
ra 9⑨) 
n= read (0, buf, 256) : 


write (1, buf, n); 
} 
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庫 ポス トバ ブル , 環境 指向 の 
WODP で 

イン テル の 倍速 CPU, ODP (Over Drive 
Processor) を 入手 し た . 0DP は ずい ぶん 話題 
に な っ て いる けど , その 背景 に は バブ ル の 
崩壊 と 資源 環境 間 題 が ある , と いう 説 が あ 
る . 

いわ れ て みる と , 十 数 万 円 で 486S5X の パソ 
コン を 倍速 化す る 0DP は , 新規 購入 より トク 
で , それ が ポス トバ ブル の ケチ ケチ 時 代 に 
よく 似合う . 

2 点 目 . これ ま で の 8086 一 286 一 386 一 486 
と いう CPU 進化 の た びに 新型 パソ コン が 登場 
し , 在 来 モデ ル は ガラ クタ と 化し て いた . 
資源 浪費 の 典型 的 パタ ー ン で , も っ た いな 
い 話 だ . 

と ころ が , ODP は CPU 追加 また は 交換 だ け 
で 本 体 は 再 活用 する . ディ スク や メモ リ 拡 
張 と 同様 に , CPU も 拡張 可能 と な る . これ も 


豆 
オー バー ドラ イブ , 恭子 ちゃ ん 
山崎 俊一 


新種 の リサ イク リン グ と いう か , 省 資源 技 
術 と いう か , 地球 に や さ し い 0DP っ て こと だ 
ろう . 


調 ODP は CPU を 


上 ジャ ッ ク す る 

今 で は も う 昔 話 だ けど , 386 に は CLK2 と い 
う ピ ン が あり , 倍 ク ロッ ク が 必要 だ っ た . 
も し 手元 に 386 マ シン が あっ た ら , 基盤 の ク 
リス タル を の ぞい て みる と いい .CPU ク ロッ 
ク の 倍 の 周波 数 が 書い て ある だ ろう . 

486 は , 内 部 に PLL (Phase-Locked Loop) 
の よう な 仕組 み を 備え て , 倍速 パル ス を 作 
っ て いる . 
この 倍速 メカ ニズム を も う 一 段 重 ね る と, 
外部 クロ ッ ク は 1/2 で すむ こと に な る . こ れ 
を Clock Doubler と 呼び , この 機構 を 内 蔵 し た 
486 を DX2 と 呼ぶ . ODP は , その 応用 だ . 

486 に は も う 1 つ , ち ょ っ と し た 仕掛 けが 
ある . BOFF (バス ・ バ ッ ク オ フ ) と いう ビ 


だ か ら 同 速 ク ロッ ク で いい .。 で, 


ン だ けど , こ れ を オフ に する と 486 は 仮死 状 
態 に な る . ODP は , これ を 使っ て 本 体 CPU を 
停止 させ , テイ クオ ー バ ー す る (乗っ 取 
る ). 

BOFF は 386 に は な く , 486 で 新設 され た . 
と いう こと は , つま り イ シン テル は 466 の の 
礎 設 計 の と き ('89 年 以前 ) か ら , ひそ か に 
ODP を 構想 し て いた , と いう こと に な る . そ 
うい う Intel の 基礎 体力 に は , や っ ぱり ちょ っ 
と ザ げっ くり する 。 


m あ , あ , 46D か ら う つ す 煙 . . 


現在 , 0DP は 50MHz 版 (外部 クロ ッ ク 25 
MHz) が 最高 速 だ が , 近く DX2-66MHz, つま 
り 外部 クロ ッ ク 33MHz の ODP が 登場 する . こ 
れ は 486DX-33MHz の 置き 換え 用 で , 米国 で 
は これ が ODP の 本 命 と 噂 され て いる . 

今回 , イン テル ・ ジ ャ パン の 好意 で , そ 
の サン ブル が 入手 で きた . 見 か け は ODP-50 
MHz 版 と 共通 で , 痛 中 に 放熱 フィ ン が は えて 
いる . これ を , ぼく の 486DX-33MHz EISA バ 
ラッ ク ・ マ シン て で 差し 替え て みた . 

この 作業 は 単なる ODP の 追加 で は な く , 現 
在 の 486DX-33 を 引き 抜い て 交換 する こと に 
な る . 失敗 は 許さ れ な い . 神様 , 仏 様 , ジ 
ー ザ ス ・ ク ライ スト に モハ メッ ド さ ま , ゼ 
ウス さま , すべ て に お 祈り し て か ら , 慎重 
に 少し ずつ 引き 抜く . 

抜き 取っ た 486DX は , 粗末 に する と バグ た 
た り が くる . 感謝 を こめ て , 花瓶 の 水底 に 
沈め , 剣山 に 使う と よい . 

ODP 差 し 込み は , も っ と 神経 を 使う . 168 
本 も ピン が あり , その 配置 は 4 方 向 対称 で , 
入れ 間違え て も 分 か ら な い . 

よう や く 作 業 が 終わ り , お そる お そる 電 
源 を 入れ た ら , うっ すら と 煙 が あがり ..., 
な ん て こと に な ら な いよ う 気 を つけ よう . 
幸い ぼく の マシ ン は 一 発 で 動き 出し た . 
Checkit と か QA Plus と いっ た シス テム 診断 ソ 
フト で 見 る と , CPU 速度 65 .9MHz 相 当 . Nor 
ton SI=144.3. つ まり , オリ ジ ナ ル PC/XT の 
144 倍 速 と いう こと . や っ た ぜ , 倍速 , 恭子 
ちゃ ん 。 今 ま で 生き て いて 一 番 幸 せ で し た . 

他 の ソフ ト や 拡張 カー ド も 問題 な く 動 い 
て いる . こう いう ケー ス で 一 番 危 な い の は 
ネッ トワ ー ク だ けど , Windows 上 で の TCP/IP 
も 大 丈夫 (Ethernet). NT の / 版 も , バン バ 
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表 1 ODP-66MHz の 性 能 テ スト 


ODP-66MHz _ 486DX-33MHz 性 能 比 386SX-16MHz 性 能 比 
NOP 66000000 回 999 1980 。 1.982 _ 11977 11.989 _ 
LODS 16kW*1000 回 1488 2180 1.465 7295 4.903 
LODS 16kB* 1000 回 1286 2060 1.602 7294 5.672 
MOVS 16kW* 1000 回 2997 3014 1.006 10994 3.668 
MOVS 16kB* 1000 回 1865 1732 0.929 6293 3.374 
XMS Alloc/Free 10000 回 302 517 1.712 3600 11.921 
XMS /XMS 16k 転 送 * 1000 回 701 1262 1.800 5210 7.432 
XMS /Main 16k 転 送 * 1000 回 1101 1184 1.075 6034 5.480 
Main/Main 16k 転 送 *1000 回 1194 2198 1.841 8392 7.028 


単位 は msec, 


EO 


速 す ぎる っ て どう いう こと 


ODP-66MHz は , 見 た 目 で も 明らか に 速 
い 。 でも, それ を 紙面 で 伝え る の は むず か 
し い . そこ で , 簡単 な テス ト プ ロ グラ ム を 
書き , それ ぞ れ ODP -66MHz, 486DX -33 
MHz, 386SX-16MHz の マシ ン で 走ら せ て み 
た . この 結果 を 表 1 に 示す . 

1 番目 の NOP ル ー プ で は , ナマ の CPU 速度 
が 分 か る . 486 は , NOP 1 つが 1 クロ ッ ク . 
66000000 個 , つま り 66 メ ガ 個 で 999msec( 約 
1 秒 ), と いう こと は 66MHz で 走っ て いる . 
486DX-33MHz は 約 2 秒 な の で , 結果 は 倍 
だ . 386 は NOP が 3 クロ ッ ク を 要 し , クロ ッ 
ク 速度 差 4 倍 と 合わ せ て , 実に 12 倍 (= ほ 
人 の 差 に な る . 

炊 は メモ リア クセ ス . ODP の 内 部 は 66MHz 

で も 外部 アク セス は 33MHz の は ず . rep lods 
で メモ リ か ら AX へ の ワー ド 転 送 お よび バイ 
ト 転送 を 各 16K 回 , これ を 1000 回 反復 し て 所 
要 時 間 を 測っ た . 

rep lods は , 開始 時 に 7 クロ ッ ク , 以降 は 
4 クロック メ 転 送 回 数 で 動く . こ れ に 486 内 
部 キャ ッシュ へ の 読み 込み 時 間 (キャ ッ シ 
ュ ペ ナル テ ィ と いう ) 2 クロ ッ ク を 加え る 


と , 予測 で は 2.1 秒 前 後に か る は ず だ *!. 
486DX は , ほぼ 予測 どおり の 結果 が 出 た . 


と ころ が ODP-66MHz は , その 1.5 倍 も 速い . 


し 

に 速い ん だ ろう . 

何 度 か 試し た けど , 測定 ミス と は 思え な 
い . いろ いろ 悩ん だ あげ く , 思い つい た の 
は 486 の メモ リア クセ ス の メカ ニズム だ . 

キャ ッシュ イネ ー ブ ル (KEN) 状態 の 486 
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性 能 比 は 0DP- 66MHz を 1 トド や し て 速度 差 を 算出 し し た も の . 


に は , バイ ト , ワー ド 単 位 の 外部 アク セス 
は 実在 し な い . 実際 に 外部 メモ リ を アク セ 
ス す る の は 内 部 キャ ッシュ が ミス ヒッ ト し 
た と きだ け で , それ も 16bytes 連 続 の バー ス 
ト 転送 に な る . 

この 仕組 み と rep lods は 相性 が いい . 1 回 
目 の lods で 内 部 キャ ッシュ に デー タ が 読み 込 
まれ る . それ 以降 7 回 の lods は キャ ッシュ と 
レジ スタ 間 の 内 部 転送 に な る (バイ ト 転 送 
時 は 15 回 ). 
ODP の 真実 , メモ リ I/ 〇 も 
速く な る . 


うん, 分 か っ た よう な 気 が す る . 486 の 外 
部 , 内 部 の 境界 は キャ ッ 本 いう た 
キャ ッシュ に 取り 込ま れ た デー タ は 内 部 速 
度 で 処理 され る . ODP-66MHz な ら , これ も 
音速 に な る の だ ろう . 

そう 仮定 し て 再 計算 する と , 所 要 時 間 は 
1.2 秒 程度 に な る *?. 実測 値 は ちょ っ と 誤差 
が ある けど , た ぶん 外部 キャ ッシュ の 制約 
に 

次 の lods バ イト 転送 は , ワー ド 転 送 よ り キ 
ャ ッシュ ヒッ ト 回 数 が 増え , 所 要 時 間 は 減 
る . 逆 に , メモ リ 対 メモ リ の MOVS は 外部 速 
OO idee 

送 は 倍速 . と いう 仮定 を 裏付け て いる . 別 
に VGA 表 示 も 試し た けど , これ は 連続 アク セ 
ス の 塊 で , 平均 1.8 倍 程度 に 改善 され て い 
だ し 

ODP と いえ ば , 内 部 動作 だ けが 倍速 で , メ 

モリ な と 外部 へ の スル ー プ ッ ト は 変わ ら な 
い , と いう の が 常識 だ で も , 実測 結果 は 
常識 の 一 部 を 覆し , (lods と 限ら ず ) 連続 す 
る メモ リア 本 0 こ 
ぼく の 結論 だ . 誰か , 


金メダル ちょ うだ い . 


IPC/AT ア ナー キズ ム 


AT BIOS の タイ ム サ ー ビ ス は 55ms 単 位 で ., 
は まっ た く 〈 役 人 居 本 た な い . 


こう いう テス ネト は 
か と いっ て , 9801 の Int 7H イ ンタ ー バ ル 設 定 
みた いな 親切 機能 は ,AT BIOS に ある ワケ が 
な い . 目 分 で 8254 を いじ る こと に な り , ぼ 
く は 去年 の MSJ9 月 号 に 出 て いた 手法 を 借用 
し た (8254 内 の カウ ンタ ー を 読む ). 
示談 に な る けど , PC/AT は 決し て 親切 な 機 
械 で は な い . 本 質 的 に は 空っぽ で 白紙 状態 
だ か ら , 何で も で きる . 使い こなす の は ユ 
ー ザ ー 自 身 の 責任 だ ろう . 
PC-9801 の キメ 細か な 親切 は , ぼく に は 類 
わし い . た と えば , 添乗 員 つ き の パ ッ ケ ー 
ノア ー と , 目 分 で 時 刻 表 を 調べ て 了 予約 を 
と る 個人 の 旅 の 違い . 団体 行動 な ん か 大 嫌 
いな 人 , た と えば ぼく 自身 に , PC/AT は 向い 
て いる . それ が , 日 本 で は 「 互 換 機 」 と 呼 
ば れ , ブー ム み た い に な っ て いる の は 不 思 
間 こ と だ 

ODP も , 基本 的 に は 自分 で 交換 し て 自分 で 
面倒 を みる . じゃ , や っ て みよ う , と 思う 
人 に 向い て いる . 

最後 に な っ た けど , 希少 な 0DP-66MHz を 
ご 提供 いた だ いた イン テル ・ ジ ャ パン の 渡 
辺 氏 , 丹野 氏 , それ に 新婚 人 妻 の 染谷 さん , 
あり が と う ご ざ いま し た . 次 は 80586 も , よ 
ろ し く お 願 いし ます . 


* 1 (7+(4x16K+2X2K) ) X 1000/33M ca. 1 秒 程 度 
*2 (7 十 (2X16K 十 2X2K) ) x 1000/33M 一 1.2 秘 程度 
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近頃 美国 で 流行 る モノ 


私 た ちの 身 の 周 り の 工業 製品 に つけ ら 
れ た 価格 を 見 て いく と , 多く の も の に ! 売 
れ 筋 」 と で も いう べべ き 価 格 が 存在 する こ 
と に 気づき ます . AV 製品 の 場合 で も , ビ 
デオ デッキ や CD プレ イヤ それ ぞ れ に 売 
筋 の 価格 が ある よう で す . 

一 菩 前 の 単品 ステ レオ コン ボー ネン ト 
な ら ば , 698 (ロッ キュ ッ パ ) が 売れ 筋 の 
価格 帯 で し た . も っ と 安い 製品 が な か っ 
た わけ で は な い の で す が , この あたり で 
落ち 着い た の は , 商品 が 持つ 機能 と 価格 
の バラ ンス が と れ て いた だ た た だ た め だ と 思わ れ 
ます . 一 概 に 安い か ら と いっ て 売れ る わ 
け で は あり ませ ん . 

いう まで も な く 売 れ 筋 価格 商品 の 特徴 
は , 他 の 価格 帯 よ り も 価格 性 能 比 (コス 
トバ パフ ォ ー マ ンス ) が 高い こと に あり ま 
す . その 最も 大 き な 理 由 は , メー カー の 
みな ら ず 流通 段階 も 含め , 最初 か ら 大 量 
販売 を 見 越し て いる た め , 全 段 階 で の マ 
ー ジ ン を 圧縮 する こと が 可能 に な っ て い 
あと がり 

また , 最 激戦 価格 常 域 を 制す る こと に 
より , 他 の 価格 帯 の 製品 (た と えば より 
利益 率 の 高い 上 位 製 品 ) の 売り 上 げ も 向 
上 し ます ,。 メー カー と し で は : ここ で の 
シェ ア を 向上 させ る こと に より , 他 の 面 
で の 見 返り も 得 ら れる の で すか ら , 多少 
の 無理 も 通 そ うと いう も の で す . 逆 に シ 
ェ ア の 高い メー カー が 設定 し た 価格 が , 
売れ 筋 価格 と な る 例 も 見 られ ます (この 
よう な メー カー は プラ イス リー ダー と 呼 
ば れる ). 

さて , 売れ 筋 商品 に は , コス ト パ フ ォ 
ー マ ン ス 以 外 に も メリ ッ ト が 存在 し ます . 
大 量 に 作ら れる 製品 で ある た だめ, 製品 に 
バラ ツキ が 少な く 〈 く 安定 し て いる , と いう 
こと で す . た と え 商 品 が 売り 切り 的 な 性 
格 の も の で も , 大 量 に 作る こと に よっ て , 
生産 現場 に は さま ざま な 生産 ノウ ハウ が 
蓄積 され ます . も し 商品 が 多少 を 問わ ず 
アフ ター ケア を 要する も の な ら , それ を 
通じ し て フィ ー ド バッ ク さ れる ユー ザー の 
声 は , 以後 の 製品 企画 に 対し て 大 き な ア 
ド バ パン ザ テージ と な る で し ょ う 、 

一 方 。 ユ ー ザ ー 側 の メリ ッ ト と し て , 


売れ 筋 商 品 な ら 充 実 し た サポ ー ト が 人 得 ら 
れ や すい こと が 挙げ られ ます . 修理 用 部 
品 , 障害 発生 時 の 対策 な ど , 大 量 に 販売 
され る も の ほど , サポ ー ト 体制 が し っ か 
り し て いる と 思っ て か まい ませ ん . 場合 
に よっ て は , ユー ザー 同士 に よる 助け 合 
いも 期待 で きる で し ょ う ( 逆 に 人 と 同じ 
も の は 嫌 だ , と いう マニ ア 指 向 の ユー ザ 
ー に は 向き ませ ん が ). 

牧 に 。 パ パー ソナ ルコ ンピュータ の よう 
な 製品 を 買お うと いう 個人 に と っ て , 完 
れ 筋 製品 が 持つ 以上 の 3 つの 特徴 


1 . 高 価格 性 能 比 
2 . 製 品 の 安定 性 
3 . 充 実 し た サポ ー ト 


は 重要 な ポイ ント で す . 自分 で 何で も 解 
決し よう と いう ユー ザー (ワン ボー ド マ 
イコ ン の 時 代 は すべ て の ユー ザー が これ 
に 該当 し まし た ) な ら と も か く , 少し を で 
も 実用 的 に パー ソナ ルコ ンピュータ を 使 
お うと いう の な ら , 配慮 が 不可 欠 な 条件 
ko て も よい かい で し よう ) 

で は , 世界 最大 の パー ソナ ルコ シン ピュ 
ー タ 消費 地 で ある 米国 の 売れ 筋 は . どう 
な っ て いる の で し ょ うか . 筆者 の これ ま 
で の 経験 に よる と , IBM PC 互換 の パソ 
ュ コン シネ テム 一 式 で 3000 ドル ,。 と いう の 
が 1 つの 目安 と な っ て いる よう で す 。 が , 
PC 互換 機 の ハー ド 構 成 は 必ず し も 一 定 で 
は な く , その 価格 構成 も 不明 な こと が 多 
いた だ ため, あま り 分 か りや すく あり ませ ん . 
そこ で , 視点 を 周辺 機器 単位 に 変え た の 
が , タイ トル に も ある 「300 ド ル の 法則 」 
な の で す . 

具体 的 な 例 を 見 て み ま し ょ う . 

まず 。 グラ フィ ックス ポー ド で す が , 
VGA へ の 移行 が 進ん だ の は "90 年 ご ろ で し 
た . この 当時 の サー ド バ パー ティ 製 VGA ボ 
ー ド の 価格 は , Video 7 の 「VGA 1024i」 
(最大 1024 X768 ド ッ ト ) が 289 ド ル , Orchid 
の 「Prodesigner」( 最 大 800X600 ド ッ ト ) 
が 249 ド ル で す (価格 は '90 年 6 月 の 代表 的 
メー ルオ ー ダ ー ハ ウス の 広告 より , 以下 
特に 断わり が な い 場 合 , メー ルオ ー ダ ー 
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ハウ ス で の 実 売価 格 を 示す ). 当時 は , 現 
在 で は か な り ポ ピュ ラー に な っ た , いわ 
ゆる ノー プラ ンド の グラ フィ ックス ポ ボー 
ド は ほとん ど あ り ま せん で し た . 
昨年 慕 れ か ら 急 速 に 普及 し 始め た S3 の 
Windows ア クセ ラレー タチ ッ プ を 搭 載 し 
た グラ フィ ックス ボー ド の 場合 , Orchid 
の 「Fahrenheit 1280」 の '91 年 12 月 に お 
ける 販売 価格 は 315 ドル で す ( 現 在 は 210 一 
280 ド ル 前 後 ま で 下がっ て いま す ). これ 


以前 に も 同等 の 性 能 を 持つ ボー ド と し て , 


ATI の 「Graphics Ultra」 な ど が あり ま 
し た が , こち ら は 480 一 600 ド ル と 高価 だ 
っ だ せい か 広く 普及 は し ませ ん で し た . 
も ちろ ん , この 時 点 で 1024X768 ド ッ ト を 
表示 可能 な SVGA デ ィ ス プレ イ の 価格 は 
300 ド ル を 割っ て いま す ( た だ し , メー アプ 
ラン ド 品 ). 

今度 は , ずっ と 最近 の 例 を 見 て み ま し 
まま 0。 

現在 の 米国 PC 市 場 で 急速 に 販売 量 が 伸 
びている 周辺 機器 に は 次 の よう な も の が 
あり ます . 


@120Mbytes 級 IDE HDD 

@0IC-80 (フロ ッ ピ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス , 
最大 120Mbytes) の テー プス トリ ー マ 
@V.32bis の FAX 機能 付き モデ ム 
@CD-ROM ド ライ ブ 
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価格 を 順に 記し て いく と , 120Mbytes の 
IDE ド ライ ブ が 309 ド ル (Maxtor 7213A 
また は Conner CP30104),QIC-80 の スト 
リー マ が 253 ド ル (Colorad DJ-20, 内 蔵 
型 )、V.32bis モ デム が 289 ド ル (Zoom 
FaxModem V.32bis, 外 付 型 ), CD - 
ROM ド ライ プ ブ が 345 ド ル (Sony CDU- 
535, 専用 イン ター フェ イス , 内 蔵 型 ) と 
いっ た 調子 で す . すべ て , 300 ド ル 前 後に 
収まっ て いる こと が 分 か り ま す . 

いずれ の 周辺 機器 に し ろ , 最近 に な っ 


て 登場 し た も の で は あり ませ ん . 以前 か 


ら 存 在 し た に も か か わら ず , 価格 が ネッ 
ク に な っ て 普及 し て いな か っ た も の ば か 
り で す . 

残念 な が ら , な ぜ 300 ド ル な の か 2? と 
いう 理由 は , 筆者 に も 分 か り ま せん . た 
だ , 米国 人 に と っ て の 100 ド ル が , 日 本 人 
の 価値 感覚 で の 1 万 円 に ほぼ 相当 する こ 
と か ら , 彼ら は 我々 に と っ て 3 万 円 以上 
の 周辺 機器 の 購入 に は , 相当 慎重 で ある 
こと が 分 か る だ け で すす 、 日 本 で は 圭 記 の 
周辺 機器 は , 3 万 円 どこ ろか 1 ドル を 130 
円 換算 し た 約 4 万 円 で も 買う こと が で き 
ませ ん . し た が っ て で て 日 本 
300 ド ル を 超え る よう 

感じ て し まう 傾向 が 
KE 
ハウ ス が , 日 を 捕 


日 本 人 は 金持ち 


人 の ユ ~ 1! よ 。 
辺 機器 で も 安く 


Hi 


だ 」 と いう こと の 理由 が この 3 辺 
の NR US の 

米国 PC 用 周辺 機器 市 場 に お い 
て ,300 ド ル が 売れ 筋 と も いう べき 価格 帯 
で ある こと が 分 か り ま し た . が , これ を 
どう 活か せ ば よい の で し ょ う . 

PC 互換 機 は 周辺 機器 の 種類 が 多 す ぎ て 
よく て 分 が か が ら な い 。 と いう こと を よく 年 に 
し ます . これ に 対し て , 「 普 段 か ら PC 
Magazine の よう な 米国 の PC 専門 誌 を 読 
ん だ り し て 研究 し て て ん で すま jj まいら 
う の が 公式 (?2) の 答え で す . が , 実際 に 

誌 ん で いる わけ に 


り に ある 


と 〒 和 m で ミ 3 
助け を 得 や すい で し ょ 
アル 類 の ドキ ュ メ 3 
も の な ら エ ンド ユー ザー を 
ラス ト な どの 多く 入っ た 読 
4 スイ 


ボー ド 類 を 中 
わり に , 使い こ 
な じ が 難し い 製 品 も た くさ ん あり ます -. 
あく まで も 一 例 で す が , 一 般 の グラ フィ 
ックス ポー ド が 300 ド 


現在 , 1000 ドル を 超え る よ 2 
か 


a 
する べき で す . 
も ちろ ん , この 300 ド ル の : 


Readers Board= 


られ た ご 意見 ・ 


この コー ナー で は , 本 誌 の 内 容 に 関し て 読者 の 方 か ら 寄 せ 
ご 感想 を 掲載 し て いま 
つい て いた だ いた お 便り の 中 か ら 紹 介し ます . 


す . 今回 は 8 月 号 に 


田 最 近 パ ソコ ン 関 連 雑 誌 が よく 取り 上 げ て い 
る も の は , 互換 機関 係 の も の が 最も 多い と 感 
じ ま す . この 状況 か ら , 国産 パソ コン メー カ 
ー の 人 た ち は 何 ら か の 対策 を 打つ の で し ょ う 
か ? 千葉 県 山根 . 徹 さん 


確か に 最近 , コン ピュ ー タ 関連 誌 は こ ぞ っ 
て PC 互換 機 を 取り 上 げ て いま す . ちょ っ と 
し た ブー ム と いっ て も いい で し ょ う . エン ト 
リ ユ ュー ザ ーー 向け パ ソコ ン 誌 が 競っ て PC の 特 
集 を 組む と いう 事態 は . さす が の 私 も 想像 で 
きま せん で し た . 

この ブー ム を 支え て いる の は , 何と いっ て 
も 「PC の コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 高 さ 」 に 
ほか な り ま せん . PC を 扱っ た た いて い の 記 
事 で は , 程度 の 差 こ そ あ れ , | (画面 が ) 広 
い | , 「 速 い 」 , 「 安 い ] と いう の が キー ワ 
ー ド に な っ て いる よう に 思い ます . 

今や PC の 1 ユー ザー と な っ た 私 目 身 も . 
当初 は PC の 「 安 さ 」 に 注目 し まし た . 単に 
スペ ッ ク と 値段 だ け を 比較 すれ ば ,. いわ ゆる 
PC 互換 機 が 国産 マン ン よ りお 買い 得 な の は 
間違い あり ませ ん . また シス テム の 購入 時 ば 
か り で な く , 拡張 カー ド の 追加 や , 将来 の ア 
ッ プ グレ ー ド で も , 必要 な 部 品 だ け を 購 人 人 . 
追加 交換 で きる た め , 長い 目 で 考え た ら , 
国産 機 と の 価格 差 は さら に 広がる で し ょ う . 

し か し , PC 互換 機 は 本 当 に 安い の で し ょ 
うか ? 安さ に 飛び つく 前 に , この 点 を も う 
一 度 考 える 必要 が あり そう で す . 以前 「 近 頃 


本 誌 バッ ク ナ ン バー を 入手 する 際 は , 
・ 現 金 書留 : 号 , 冊数 を 明記 し , 代金 
ー1991 年 12 月 号 は 1 過 680 円 , 1992 年 1 月 号 -7 
月 号 は 780 円 , 8 月 号 以 降 は 880 円 ) に 送料 (1 世 当 
た り 100 円 . 10 冊 以上 は 一 律 1000 円 ) を 加え , 
〒107-24 (株 ) ア スキ ー 直販 部 ( 宮 03-3486- 
7114) へ お 送り くだ さい . 

・ 巻 末 の 払込 通知 票 : 通信 欄 に 必要 事項 を 記 
人 し , 送料 は 上 記 同 様 に 計算 し て くだ さい . 
※ な お , 完売 と な っ た 号 も あり ます の で , 事 
前 に 上 記 直 販 部 へ 在庫 を ご 確認 くだ さい . 


x( 創 用 な ケ 
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美国 で ~」 で 元麻布 氏 も 述べ て いた と お り , 

国産 メー カー と 騙 小 PC と ショップ で は , サポ 
ー ト 窓口 の 問題 . 日 本 語 マ ニュ アル の 問題 な 
ど , どちら か と いう と 目 だ ち に くい 部 分 で の 
差 が 決定 的 に あり ます . 最近 は 良心 的 な ショ 


ッ プ が 増え て きた と は いえ , 一 般 に 安心 し て 
使え を る パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー テ ィング 環境 と 
し て は , まだ まだ 未 整備 な 部 分 が 数 えき され な 
い ほ ど あ り ま す . 今 の PC ブー ム が 一 部 マニ 
ア の オモ チャ で 終わ る か , それ と も 本 格 的 な 
普及 に つなが る か は , PO 互換 機 を 取り 巻く 
環境 の 整備 が どれ だ け 進 み 、 それ が リー ズ ナ 
ブル な 価格 で ユー ザー に 提供 で きる か どう か 
に か が か っ て いる で し ょ う 。、 

いずれ に せよ 大 事 な こ と は , 目 に 見 える 価 
値 . 目 に 見 えな い 価 値 を 総合 的 に 評価 し , 目 
分 の ニー ズ に 合っ た マシ ン を 自分 で 選択 で き 
る 目 を ユー ザー 1 人 1 人 が 養う こと で す . ユ 
ー ザ ー 1 人 1 人 が 正しく 判断 で きる 目 を 持て 
ば , 巨大 メー カー と て お か し な マネ は で き な 
い は ず で す . 山根 さん が お っ し ゃ る と お り . 
国産 メー カー も 近い 将来 何ら か の 対策 を 打 
っ て くる で し ょ う . 競争 が ある こと 目 体 は 大 
歓迎 で す . 選択 の 幅 は 広い に 越し た こと は な 
い の で すか ら . そし て , それ が 本 当 に 魅力 的 
な 選択 肢 の 1 つ に な る か どう か は , 皆さん の 
きび し い 目 に か か っ て いる の で す . (小川 ) 
一 TeX の 連載 が 始ま り ま し た . 期待 し て いま 
す . 今 か ら TeX の 勉強 を し よう と 思っ て いる 


私 に は , 非常 に 楽し みな 連載 と な り そ う で 
す . TeX で の 印刷 の 美 し さ に は 感激 し て いま 


す . こん な すばらし い ソ フト が フリ ー ソ フト 
リッ 
鹿児島 県 永吉 弘 己 さ ん 


これ まで も , 多く の 方 か ら TeX の 連載 開始 
を 希望 する 声 が 寄せ られ て いた の で す が , よ 
う や く 実 現す る こと が で きま し た . アス キー 
の ディ スク サー ビス で サポ ー ト し て いる こと 
も あり , 実現 で き て ホッ と し て いま す . 
普段 UNIX 環 境 で TeX や LaTeX を 使っ て いる 
と , TeX の マー クア ッ プ は 上 自分 で や る に し て 
も , 環境 整備 は 「 誰 か が や っ て くれ る も の 」 
な の で す が ,、 パ ソコ ン 上 で は すべ て 自分 で な 
ん と か し な けれ ば な ら な いと ころ が , な か な 
か し ん どい と ころ で す . お 葉書 に も あり まし 
た が , 「 印 刷 の 美 し さ 」 を 享受 する た め に 
は , フォ ント 環境 の 整備 や プリ ンタ へ の 細か 
な 対応 な ど が , 欠か せな い 作 業 で す . と ころ 
が , この あたり の 情報 が 、 こ れ ま で は 十分 に 
まとまっ て いな か っ た , と いう の が 実情 だ っ 
こと 思い ます . この あたり の 情報 や ノウ ハウ 
を , 初心 者 に も 分 か る よう に , 富 極 さ ん に ま 
と め て いた だ く の が , この 連載 の 目的 で す . 
今後 は 、 TeX や LaTeX の マー クア ッ プ 作業 を 
な ん と か 省力 化し た り , フリ ー で 利用 可能 な 


TeX の マク ロ の 活用 法 な ど , 即 役立つ 情報 が 
山盛り で す . どう ぞ ご 期待 くだ さい . 
(土屋 ) 


AF RE 


9 月 号 特別 企画 
所 を 下記 の よう に 訂正 させ て い 
迷惑 を お か けし まし た こと を お 詫び 申し 上 げ ま す . 
@68 ペ ー ジ 小見出し 「 性 能 評価 」 の 


[SuperSPARC」 の 中 の , 次 の 個 
a pk: i 
直前 の 文 
結局 , ブラ ンチ 命令 の 実行 で は , ブラ ンチ が 起 


き な い 場合 に は 無駄 に な る サイ クル は な い 
が , ブラ ンチ が 起き た 場合 に は , ディ イレ イス 
ロッ ト が 実行 きれ る サイ クル で , 1 命令 し か 実 
行 さ れ な いと いう 無駄 が 生じ る . 


る 68 ペー ジ 右 段 16 行 -18 行 目 


ブラ ンチ に 人 後 区 切り 規則 が 適 BN め 最 
tigi に は さら に 最 
NO 
ラー スー バー バイ プラ イン C 結 時に それ 
の 差 は な い . 


ぐ S 


SuperASCII, Vol.3 #10 October 1992 


日 本 語 エ ディ タ を は じ め 高 性 能 シ ェ 
ル (PD-ksh), ファ イル ユー ティ リ テ 
ィ , lharc, ish, less な ど 16 の 有用 フリ 
ミッ プス ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ムズ (株 ) よ り , ー ソ フト ウェ ア を 収録 . FD 付き で 


R 4000 チッ プ の 入っ た バッ ジ を . 


NeXT の 優れ た GUI と アフ リ ケ ー シ ョ 
ン に つい て の ガイ ドブ ッ ク . 基本 環 
境 で ある ワー クス ペー ス , 電子 メー 
ル , 作図 ツー ル , 表 計 算 ソ フト な ど 
を 詳説 . 


NeX エ ユー ザー 


テク ニカ ル デ ー タ ブッ ク , BIOS の 
デー タ を 加筆 再編 集 . グラ フィ ッ ク 
BIOS, ディ スク BIOS, サウ ンド BIOS, 
GP-IB BIOS な ど , BIOS の デー タ 満 載 
で す . 


PC-9800。 シ リー ズ 


テク コ 開 織 蘭 一 タ 
ブッ ク BIOS 編 


ガイ ド プ ッ ク 


読者 プレ ゼン ト を ご 希望 の 方 は , Super EXPRESS 
(p.17) の 前 に と じ 込 ん で ある アン ケー ト ・ ハ ガキ で 
お 申し 込み くだ さい . 裏面 に 記入 欄 が あり ます . 希 
望 番 号 と 商品 名 を お 書き くだ さい . 応募 者 多数 の 場 
合 は 抽選 に な り ま す . な お , 本 誌 記事 に 関す る アン 
ケー ト に は 必ず お 答え くだ さい . 

プレ ゼン ト 申 し 込み の 締め 切り は 10 月 10 日 (必着 ) 
で す . 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた 
あま すっ 


Q①Microsoft ロ ゴイ シャ ツ (2 名 ), ② 同 
サン グラ ス (1 名 ), ③ 同 帽子 (2 名 ), 
④RADIUS VIDEOVISION 帽 子 (1 名 ). 
〇 ① ン ④ か ら 1 つ だ け 選 ん で くだ さい . 


区 
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シス テム ソフ トワ ウェア , ソフ トウ ェ ア ツ ー ル な どの 最新 動向 が 分 か る , プロ グラ マ の た め の バ パー ジョ ン リ スト 


Ci -。。 還 還 が oy =e 1992 年 7 月 Sun0S 5」 "+ OpenWindows 3.0 


HP9000 S300/S800 


HP 拉 P HP Apollo 9000 5700 。 9000 S700 | 1992 年 3 月 | 月 | で RN で 


_ Domain 
HP9000 S300/S800 
ーー 


HP9000 S300/S800 
記 ae ey Pa Sn euhv 
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澤 a om Aa 
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ss Im a om Ammer 
| RS7as (人 隊 他 |5o | シリ コン グラフィック 3neRo シ リー ズ な と ど |mw 和 wl  )、0《〈 ハ 〈〔{)、)wn- 
| Japaneaal7.0 | シリ コン グラ フィ ックス RS/hc シ リー ズ な ど | immz 和 |meoowso 必 本 
| RSewiael lll | ジョ ンク ララ フィック enez9ー ズ な と mwl 00 パ 0 パ 《 パ 4 パト WW パ ツ 
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| NEweos(eso) ltzc | ソニ ー [ieweeeo | mmlAmerakey※-h  )、) 
トー Apple Tak を サポ ー ト 


a TI ZZ [er CCT TI [CCT 
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1 N 


Sun0S 4.1 と バイ ナリ 互換 , SVR4 と ソー ス 互 換 

対応 する RISC シ ステ ム の モデ ル 名 は , 220, 320, 320H, 340, 350, 520, 530, 
530H, 540, 550, 560, 730, 930, 950 

*3 対応 する モデ ル 名 は , 2/4/10/15/20/30/35/50/60/75 

*4 対応 する モデ ル 名 は . 210/215/220/230/260/350/120LT/130LT 

*5 日 本 語 MS-DOS Ver.3.3 (PC-H98 は Ver.3.3B) 以上 が 必要 


表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変 化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 
に © が , 小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は 〇 が つい て いる . 


対応 機種 に つい て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 で 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み 
に 対応 し て いる も の に つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . また , ベン ダー 名 は 各 べ 
ンダ ー の 通称 ・ 略 称 等 を 使用 し て いる 
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HG 


8 月 3 日 現在 


Macintosh PowerBook シ リー ズ , Classic II 


* な 


粒 間 1 ン テ 27 セト eoc ユ mmPri1koco coco リーズ ET 
| 半 粒 | | ァ フル pm ッ ン lyeemen lmmeml  、 
i ee | に 72 ョ 2 ト |e 
7.0 。 | マイ クロ ソフ ト |IBM PC, PS/2 1992 年 4 月 | IBM DOS J4.0/V 対 応 版 は バー ジョ ン 6.0 
Et | イラ ョ ッッ ト |rcawm て 
i tat Me Se lmwsgml  、 、 一 
NN 1.0 。 | ポー ラン ド |Pc-9800 1990 年 12 月 | MS-DOS 2.1 以 上 , ハイ レゾ 対応 
UTFDO 一 
3.0 。 | ボー ラン ド |IBMPC, PS/2 1992 年 3 月 | PC-DOS 2.0 以 上 
Turbo-C++ 3.0 。 | ポーランド | pc-9800 1992 年 6 月 | MS-WINDOWS 3.0 以 上 
for WINDOWS 3.1 | ポ ボーランド [|iBM Pc, Ps/2 1992 年 6 月 | MS-WINDOWS 3.0 以 上 
ラン hm 4 
IA ma |aoszr 
ii | ネー ラン ド |ewpelsz | img』lpcooszop 
6.0 。 | ボーランド |Pc-9800 1991 年 3 月 | MS-DOS 2.1 以 上 
Turbo-Pascal 6.0 。 | ボ ポーランド |IBMPC, PS/2 1990 年 11 月 | PC-DOS 2.0 以 上 
Eo | ボーランド | pemeemw | mmrnmlesooszip 
1.0 。 | ボー ラン ド |pPc-9800 1991 年 11 月 | MS-WINDOWS 3.0 以 上 
fr WND9WS = ニ | ホーランド [av eo P82 | eeelSwnoows so 
リー メーラ ンー em 8012 月 [MS-005 2 1bu は ハイ レン 39 
りり 2.0 。 | ボ ポーランド |iBMPC, PS/2 1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 


HO に ee lmwwl 
- 拉 語 語 議 壮 」 
leewerrn i amn wewew lmwmsml 一 
| mwee jm | シュ テム ッッ ト |Mecmesn | egz 和 月 | 上 本"! 折ら パー ジョ ン 5 

TMK Paseal jn | シネ テム ソフ ト | Vegmtoh | iamm 和 7 月 | 本科"、 琶 は パー ジョ ン 4.9 

EE TT TT  、 Hsmiml 、 -.、、..、-- 
ow wwsses lmswsml 
し ee lew ww lmwsmsml 
sas ーッ se ek- CTH COTE m を ど 
ハハ 


TTF MM 


つる 


TT EEE 
"laostserpt li lew mmo lmwwsml oo ペペ ご 
EE lx 。 lisWml “ぺぺ 
EE |wk lm 本 | 000 ク 0 ク 0 ク 0 ク 〈 ク ハハ 、 ハ 有朋 
me lu mms wwml 
ーー 
SS OX 


アッ プ グ レー ドキ ッ ト と し て 提供 
nN 軍 信 売 に て 近代 問い 合わ せ 先 : APDA(Apple Programmers & Developers 
Association) JAPAN (03)3281-6191 
*8 日 本 語 版 は , 英語 版 の マニ ュ ア ル を 日 本 語 化し た も の で ある 


= 
ど 
コ 
UU 
いり 
の 
O 
ーー 
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The Graphic File Toolkit 
Converting and Using Graphic Files 


Steve Rimmer 
Addison-Wesley 


ISBN 0-201-60846-4 
6,478 円 (消費 税 含 む ) 


Sraphic 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク つ き の 書 籍 で ある . FILE TOOLKIT 
各種 フォ ー マ ッ ト の グラ フィ ックス ファ ーー デー 
イル を DTP ソフ ト で 作成 中 の 文書 に 読み GU 
込む た め の ノ ウ ハ ウ が 中 心 で あり , グラ | md 


フィ ッ ク デ ー タ の ファ イル フォ ー マ ッ ト sing 


Graphic 
* fies 


自体 の 解説 で は な い . た だ し , 扱っ て い 
る フォ ー マ ッ ト が 多岐 に わた っ て いる た 
め , さま ざま な グラ フィ ッ ク フ ォ ー マ ッ 
ト を ざっ と 眺め る の に も 役立つ だ ろう. 


~~ srEvg RIMMER 


〇 今月 の 注目 書籍 〇 


Mac World Networking CT Programming 
Handbook and Fundamental Concepts 
D. Kosiur A.E. Anderson 

IDG Books Prentice Hall 

ISBN 1-878058-31-2Z ISBN 0-13-118266-8 

6,.787 円 7,786 円 


Programming In Windows 3.1 
2nd Edition 


Using OS/2 2.0 


Run DOS & Windows Programs 
on the OS/2 Desktop! 


PenPoint Development Tools 
GO Technical Library 


GO Corporation 


Addison Wesley B. Nance 

Que 
ISBN 0-201-60861-8 EN 
4.964 円 SB 80 

5,397 円 


178 


FOREIGN BOOKS READER'S GUIDE 


(価格 は 書泉 グラ ン デ 


Mac World Music 
& Sound Bible 


Includes Coverage of C. Yavelow 
new Windows NT & Win 32 IDG Books 

T. Farrell ISBN 1-878058-18-5 
ISBN 0-88022-760-5 8.600 円 

8,641 円 


書店 か ら ひ と こと 書泉 グラ ン デ ・ 古 田島 義和 


今回 の 売り 上 げ ラ ン キ ング の 上 位 に ある 書籍 の 特徴 は , まだ 日 本 で 翻訳 
され て いな い 分 野 の も の が 多い と いう こと で し ょ う . 今回 は , その 中 で も 
前 回 の 最後 で 触れ た 分 散 シ ステ ム に つい て お 話し し た いと 思い ます . 
今月 の ラン キン グ を 見 て も , 第 2 位 に J. Bloomer'Power Programming 
with RPC」(O'Reilly, 第 4 位 に 「『Modern Operating Systems」 と , 分散 
シス テム 関連 の 書籍 が ベス ト セ ラー に あがっ て いま す . ネッ トワ ー ク を も 普 
及 し つつ ある 状況 な の で , 分 散 シ ステ ム は これ か ら も 注目 され る で し ょ う . 
近日 Prentice Hall よ り Distributed Computing Environment に 関す る 4 
分 冊 の 書籍 が 入荷 し ます . タイ トル は , 「OSF DCE Administration 
Referencej 「OSF DCE Application Development Guide」, 「OSF DCE 
Application Development Reference」, 「OSF DCE User's Guide and Ref 
erence』 で , いずれ も OSF ス タッ フ ら の 共著 で す . また , 今年 暮れ 頃 に は Black 
「Data Communication and Distributed Networks」 (Prentice Hall), '93 年 
初め に は Tanenbaum Distributed Operating Systems」 が 出版 予定 と な っ 
て いま す . ほか に も 関連 書籍 が 数 多く 出版 され , 今後 の 展開 が 楽し み で す . 
最後 に , Comerl Stevens「Internetworking with TCP/IP Vol. 吊 : Client- 
Server Programming and Applications for the BSD Socket Version』 が 


入荷 し まし た . 本 書 も また 話題 を 呼ぶ こと で し ょ う . 


調べ , 消費 税 含 む ) 


Networking Windows: 


Netware Edition 
Netware and Windows 
Integration Made Easy ! 


H. Marks, R. Segal, K. Marks 
Howard W. Sans 


ISBN 0-672-30206-3 
5,397 円 


The Complete C** Primer 


Includes Features 
of the New Version 2.1 & Templates 


K. Weiskamp 


Academic Press 
ISBN 0-12-742686-8 
7.199 円 


PC Communications Bible 
The Ultimate Guide 
to Productivity with a Atodem 


J. Pournelle 
M. Banks 


Microsott Press 
ISBN 1-55615-393-7 
6.046 円 
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ASCII 日 本 語 TeX デ ィ ス クサ ービス の お 知ら せ 


月 刊 ア スキ ー 編 集 部 と 月 刊 ス ー パ ー ア スキ ー 編 集 部 で は 。 読 

の 方 々 か ら の 多数 の ご 要望 に お 応え する た め に , 「ASCII 日 本 
語 TeX Ver.2.99-j1.6] の ディ スク サー ビス を 行なっ て いま す . 

ソフ トウ ェ ア の 配布 を 希望 され る 方 は , 右記 の 要領 に 従っ て . 

お 申し 込み くだ さい . 


@ 申 し 込み 期間 
1992 年 9 月 18 日 一 1992 年 11 月 18 日 (当日 消印 有効 ) 


る 申し 込み 先 

〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 

スリ ー エ フ 南 青山 ビル (株) アス キー 

直販 アス キー ディ スク サー ビス (10) 係 

* ま アス キー カー ド を お 持ち の 方 に は , 電話 に よる 申し 込み も 受け 
付け て お り ま す . 

アス キー 直販 係 へ 直接 お 電話 で 申し 込ん で くだ さい . 


人 問い 合わ せ 先 

Tel.03-3486-7114 (アス キー 直販 係 ) 

だ だ に デ ロ グ ラム の 内 容 に つい で は こち ら で は お 答 を で きま 
せん の で , ご 耳 承 くだ さい . 


⑱$ デ ィ ス クサ ービス の 申し 込み 方 法 


申し 込み 用 紙 に 必要 事項 を 記入 し , 申し 込み 用 紙 と 代金 を 現金 書 
留 に 同封 の うえ , 左記 の 申し 込み 先 ま で 郵送 し て くだ さい . な お , 
ディ スク の 到着 に は 10 日 か ら 2 週間 ほど か か り ま す の で ご 了承 く 
だ さい . 


* 現金 書留 封筒 以外 の 封筒 に 現金 を 入れ , 直接 編集 部 あて に 送る 
こと は , 避け て くだ さい . 


kb も も も も もしも も も も も も もたもた もたもた も た もたもた も も も た た た た た ええ ええ ええ ええ ええ ええ エ エエ オオ エネ メ エメ エメ ミオ ミエ オナ エメ メド トメ よ T は SITXXIXIIYKKIRIISKIKIKTYEIRYEYKKEYEI、 


る 必要 な ハー ドウ ェ ア 

対象 機種 : 386 以 上 の CPU を 搭載 し た PC-9801, J-3100, AX, IBM 
PC 互換 機 

必要 メモ リ : 1Mbytes 以 上 の プロ テク トメ モリ 

ハバ ハードディスク 容量 : 10Mbytes 以 上 

対象 OS : MS-DOS Ver.3.1 以 上 


ディ スク の 内 容 
@ 基 本 セッ ト 


・TeX 本 体 ASCII 日 本 語 TeX Ver.2.99-j1.6 


・ デ バイ ス ド ラ イ バ 


| 9801, J-3100, AX, DOS/V) , アス キー の 
lipS3dvi( キ ヤノ ン LaserShot, エプソン 
LP-3000 用 ) プリ ンタ ドラ イ バ 

| 118dpi の フォ ント (プレ ビュ ー 用 ) 

| LABO System 123 の 24/32/48 ド ッ ト 
の 日 本 語 フ ォ ン ト 


・ 了 欧文 フォ ント 
・ 和 条文 フォ ント 


本 プロ グラ ム は フリ ー ソ フト ウェ ア で あり , 付属 の ドキ ュ メ ント の 条件 を 守る 
男 囲 で 再 配布 が 可能 で す ( 詳 し く は ドキ ュ メ ント を 参照 の こと ). 


・DOS エ クス テン ダ 京都 マイ クロ コン ピュ ー タ の EXE386 


フリ ー ソ フト ウェ ア の dvioutdviprt (PC- 


の プリ ンタ フォ ント セッ ト 
プリ ント アウ ト に 必要 な フォ ント は , プリ ンタ の 解像度 に 依存 し 
ます . 基本 セッ ト と お 持ち の プリ ンタ の 解像度 に 合わ せ た フ ォ ン 


ト セ ッ ト を 組み で 
ご 注文 くだ さい ぃ 表 主要 プリ ンタ と 必要 な フォ ント の 対応 


(基本 セッ ト の み 


で も プレ ビュ ー は Canon LIPSIII 糸 300dpi 
Canon BJ 系 (48 ド ッ ト ) 360dpi 


可能 で す ). 


EPSON ESC/P 糸 (24 ドット 


EPSON ESC/P 糸 (48 ドット 360dp 


EPSON LP-3000(2000) 300dpi 
NEC PC-PR 系 (24 ドッ ト ) 160dpi 
NEC PC-PR 系 (48 ドット) | 320dpi 
NEC PC-PR 1000.2000.4000 240dpi 


NEC NM 系 (24 ド ッ ト ) 


180dpi 


180dpi 


月 刊 ス ー パ ー ア スキ ー デ ィ ス クサ ービス (1992 年 10 月 号 ) 申し 込み 用 紙 


金額 の 計算 方 法 は , 以下 の よう に し て くだ さい . 
(ディ スク の 合計 枚数 X300 円 ) 十 2000 円 = 合計 金額 


例 : 基本 セッ ト (6 枚 ) と 160dpi の フォ ント セッ ト (2 枚 ) が 必要 な 場合 . 
(6 十 2)XX300 円 十 2000 円 =4400 円 . 


ご 希望 の メデ ィ ア と 該当 する ディ スク の 内 容 に 〇 を つけ て くだ さい . 
人 @ ク イト ル : ASCIH 日 本 語 TeX (EXE386 版 ) 

1 。 5 イン 凶 2HD 版 

2HD(1.2MB) 版 

2HD(1.44MB) 版 
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創刊 2 周年 記念 企 
最新 ハー ド & ソ フト 
テス トレ ポー タ 選 考 者 発表 


労い た し まし た が 今回 は 以下 の 方 々 に 決定 させ て いた だ きま し た . 

な お 。 テス トレ ポー タ の 方 に は , 後日 製品 の 発送 を 行ない , 製 
品評 価 を 行なっ て いた だ いた うえ で , テス トレ ポー ト を 提出 し て 
いた だ く 予 定 で お り ま す . 


H A R D & $ 0 F T 


この た び の スー パー アス キー 創刊 2 周年 記念 企画 | 最新 ハー ド 
& ソ フト テス トレ ポー タ 募 集 ] に は , 読者 の 皆様 か ら 多数 の ご 
応募 を いた だ き , まこ と に あり が と う ご ざ いま し た . 応募 総数 
は , 1375 件 に も の ぼり , 各 製 品 に 関す る さま ざま な 利用 目的 や ア 
イデ ア が 寄せ られ まし た . テス トレ ポー タ の 選出 に も た い へ ん 苦 


ビバ コン ピュ ー タ (株 ) 


TIM486DXD/TCM-114A 


静岡 県 浜松 市 井上 学 (29) 

現在 , Windows ア プリ ケー ショ ン を 自宅 
で も 職場 で も プロ グラ ミン グ し て いる の 
だ が , NM 02dotMes 
機 レ ベル に 、 最新 の 開発 ツー ル を 
いち 早く 使用 i Ces 
Windows の ユー ザー と し て ハイ レゾ 環境 
で アプ リケーション を 使い こん で みた 
い . 

(株 ) クラ スタ ー 


ET-486DX50/2004MT 


京都 府 亀岡 市 森谷 直 司 (32) 
生野 の の ド や BIOS セ ッ 


ティ ング が 実 性 能 に どの 程度 影響 を 与え 
る か を 上 自分 な DR 
た , BC 3.1 or MSC 7.0 で Windows の プロ 
グラ ミン グ を し て みた い . 
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(株 ) ナナ オ 
FLEXSCAN T560i 


1 名 
石川 県 金沢 市 小林 真也 (29) 
研究 室 所 有 の AT 機 な ら び に マッ ク で の 利 
用 を 行なう 

ソニ ー (株 ) 

CPD-1404S 


1 名 


東京 都 文京 区 黒崎 浩行 (25) 
購入 予定 の PC/AT 互 換 機 が くる 前 は 
PC-9801RS21 に グラ フィ ッ ク ボ ー ド QA- 
1024w を 装着 し て , 高 解像度 の MS- 
Windows 環 境 を 実現 し , Windows 上 で の 
WYSIWYG な 文書 作成 に 役立て た い . 


飯山 電機 (株 ) 
MF-5217 


1 名 


北海 道 岩内 郡 小笠 原 修 (28) 

現在 は , JU リ M-1483AE を 使用 し て いる 
が , ( 短 残 光 ) PC-386GS3 の ハイ レゾ 
は , イン ター レス の た め , よく 使用 する 
EN (アプ Pug ダダ 間 。 ダグ タス アロー 
チャ ー ト , 表 計 算 の 直線 部 に フリ ッ カ ー 


が 生じ , 見 に くい . ノン イン ター レス の 
グラ フィ ッ ク ボ ー ド を 購入 検討 中 で あ 
り , MEF-5217 を 使っ て みた い . 


HARD DISIK 


緑 電子 (株 ) 
DAIGO 


1 名 


東京 都 江戸 川 区 川島 良一 (33) 
TeX, Windows 3.0 を 使用 し て いる が , 
ディ スク 容量 が 不足 し て いる . 緑 電子 の 
外 付け 40MB (SASI) を 使っ て いる が , 
MD バス マス タダ タ 方 向 の 高速 性 が Windows 
の レス ポン ス 向 上 に な る こと を 期待 し て 
いる . 


(株 ) スト ラテ ジッ ク ・ リ サー チ ・ 
イン ステ ィ チ ュ ユート ング SunSoft 


Interactive UNIX System 


V/386 Release3.2 


1 名 
東京 都 大 田 区 伊藤 牙 一 (30) 


この 7 月 , 1 年 間 の U.S. 滞 在 を 終え て 帰 
国 . 滞在 中 に GATEWAY 2000 486- 
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33MHz EISA シ ステ ム を 購入 し た . 仕事 
の や だ っ た な 
め , WS ベン ダー 数 社 の UNIX に な じん で 
いる . 以前 より PC/AT 互 換 機 上 の UNIX に 
関心 が あり , ネッ トワ ー ク ワイ ド な コン 
ビー イオ の) の ミッ グ ゲ を 出 小 
に テス 下 じ て みかみ たい 、 


Mt.Xinu 社 


Mach366 


1 名 


奈川 県 横浜 市 中 田 健 (25) 
thread を 使用 し た 並列 ガー ベッ ジコ レク 
タ の 実験 ノ X Window プ ログ ラミ ング の 学習 . 


Berkeley Software Design 社 


BSD366 


1 名 


北海 道 札幌 市 豊平 区 仲山 卓 (30) 
AT コン パチ 用 UNIX に 興味 が あり , 使っ 
て みた いと 考え て いた . AT 上 の UNIX が 
どこ まで 自由 に 使え る か , また , プラ イ 
ベー ト LAN を 組ん だ り し た いと 考え て いる . 


マイ クロ ソフ ト (株 ) 
Microsoft C/C++ Ver.7.0 


2 名 


大 阪 府 東大 阪 市 松山 和正 (29) 
現在 , MS-C6.0+SDK と BC++3.0 を 使い 分 
け な が ら , DOS お よび MS-Windows ア プ 
リ を 開発 し て いま す . これ ら の 経験 を 基 
に , 単なる 性 能 比 較 で は な く , 実用 的 
(プロ スペ ッ ク ) 評価 を し た いと 考え ます . 


東京 都 港 区 鈴木 慎司 (25 

現在 , 気象 デー タ 処 理 を パソ コン で 行 
な っ て いる が , この プロ グラ ム を MS-C 
7.0 を 利用 し て , ぜひ Windows 環 境 に 移行 
し だ W2、 


マイ クロ ソフ ト (株 ) 
Microsoft Windows 


Ver.3.1 
3 名 


千葉 県 船橋 市 江川 充 (24) 
雑誌 で よく 特集 を 読み , その 特徴 な ど が 
分 か っ た りす る が , 実際 に 自分 の マシ ン 
で も 体験 し た い . また , MME の 機能 も 試 
し て みた れい 、。 
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東京 都 中 野 区 斎藤 静 一 郎 (27) 
日 本 語 Win3 十 MME の 組み 合わ せ は , ど 
う も UAE が 多い (Book Shelf は イン ス 
トー ル で UAE し た ) た め , DOS も 英語 に 
し て , 3.1 填 MME に し て 使用 し た い . 


岩手 県 盛岡 市 熊谷 泰 (35) 
Windows/386 -> 3.0 と 使っ て きた が , 3.1 
は まだ 。 30 ま で の こと は ま ぁ 分 か を が ., 
3.1 の ドラ イ バ ー 関 係 が 改善 され て いる よ 
うに 見 受け る . すでに, レポー ト 済 の こ 
と か も し れ ま せん が …… ? 特に , 先日 
Harvand Graphics for Windows を 購入 し て 
だ の で 、 和 柏 め プレ ゼン テー ジョ ッ 用 ソ 
フト と の 比較 も る してみたい . 


日 本 アイ ・ ピ ー・ エ ム (株 ) 
IBM DOS Ver.J 5.02/V 


3 名 


大 阪 府 大 阪 市 池 之 本 不 哉 (22 
DOSJ$5.02/V を モニ ター させ て いた だ けれ 
ば , PC 互換 機 を 購入 し よう と 思っ て いま 
YA 
の 改良 点 な ど を 考え な , 使用 し て い 
きだ いと 思い ます 。 


福井 県 坂井 郡 敷 吉 登 (23) 

PC 互換 機 に て プロ グラ ム 開 発する の に 
OS が な く て は , どう し よう も な いで すか 
ら ね . 本 音 は , PC 互換 機 購入 に 際 し て 少 
し で も 費用 を 低く 抑え た いた め に テス ト 
レポ ー タ に 応募 し まし た . 


東京 都 多 摩 市 野村 和寿 (21) 
DR DOS 6.0/V と 比べ て みた い . 


ボー ラン ド (株 ) 


BURLAND C++ 3.0 


2 名 


東京 都 世田谷 区 佐藤 昌彦 (26) 
現在 , Microsoft C を 使っ て プロ グラ ミン 
グ を し て いま す が , これ と Borland C++ を 
比較 し て みた いと 思い ます . コン パイ ル 
か ら , 使い 勝手 まで を 比べ て みた い . 


東京 都 青梅 市 浦 井 罰則 (21) 

10 月 に 購入 する PC コン パチ で の 開発 用 ソ 

フト と し て BC++ か TCW を 考え て いた の 
今回 の テス トレ ポー ト は タイ ミン グ 

が 良かっ た . 現在 TC を 使用 し て いる の 


で , C っ C++ へ の 勉強 に 使用 し た い . 
ボー ラン ド (株 ) 


TURBO C++ FOR 


WINDOWS 3.0 
2 名 


神奈 川 県 横浜 市 外岡 毅 (29) 
現在 , 会 社 で は MS-C(Ver. 6.0)+SDK で , 


目 宅 で は MS-QC for Windows を 使っ て い 
ます . C と C++ と の 違い と , MS と Borland 
と の Windows 環 境 / マ ニュ アル の 比較 . ど 
ちら が 使い や すく , 長く 付き 合え る の 
か ? QC と TC と も に for Windows で どう 
な っ て いる か 調べ て み ま し ょ う . 使っ て 
みな ませ も まう 


神奈 川 県 横浜 市 小田 和 透 (33) 

MS-Windows 用 の アプ リケーション は ま 
だ まだ 少な いと 思い ます , 特に アメ リカ 
の ソフ ト に は ある よう な セン ス の 光る も 
の が . そこ で 目 分 で 作っ て し まお うと 思 
いま す (仕事 で は な く , 趣味 と し て 楽し 


みな が ら ) . まず は , お し ゃ れ な PIM ソ 
フト を 作り た いと 思い ます . 


ボー ラン ド (株 ) 


TURBO PASCAL 6.0 


1 名 


新潟 県 長岡 市 脇田 喜 之 (23) 
個人 で は Turbo PASCAL 5.5, 仕事 場 で は 
Turbo C++ 1.0 を 使っ て いま す . 研究 室 の 
同僚 は Microsoft C 6.0 を 使っ て いま す . 
Turbo PASCAL の 3.$5 -> 6.0 へ の 大 き な 変 化 
を 含め て , これ ら す べ て の 使い 勝手 ( 特 
に プロ グラ ム 開 発 と デバ ッ グ を 含め て ) 
を 比較 し た いと 思い ます . 
ボー ラン ド (株 ) 


0BJECT VISION 2 


2 名 


東京 都 品川 区 井上 きよ み (27) 
今 , SOL Windows を 使っ て いる が , ロ 
ジッ ク 設 計 が や や こし い の で , Object 
Vision で は どう な の か , 比べ て みた い . 
こち ら が 簡単 で あれ ば , 何 か シ ステ ム を 
使っ て みた い . 


神奈 川 県 横浜 市 丸 一 威 雄 ( 
オプ ジェ クト 指向 デー タ ベ ー el 
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日 3» D 


月 刊 ス ー パ ー ア スキ ー 編 集 部 で は , Internet や 商用 BBS で 入手 が 
難し い 読 者 の 方 々 の た め に , 今回 の 特集 で 紹介 し た 386BSD, PC- 
9801 版 386BSD, Linux の 回 覧 を 以下 の 要領 で 行ない ます . な お , 
回 覧 と いう 性 格 か ら . イン スト ー ル また は コピ ー が 行なえ る 環境 
が 整っ て いる 方 の み を 対象 と させ て いた だ きま す (必要 ハー ド 


回 覧 の 手順 
お 申し 込み いた だ いた の ち , 編集 部 で 回 覧 の ダ 巡回 路 を 作成 し ま 
す . その 1 番目 の 方 に 郵送 し ます の で , 受け 取っ た 方 は 巡回 路 に 
沿っ て , 次 の 方 に 責任 を 持っ て 郵送 し て くだ さい . な る べく 巡回 
を 早く する た め , 3 日 程度 で 次 の 方 に 送れ る よう に 準備 し て くだ 
さい . メデ ィ ア エラ ー な ど が 発生 し た 場合 . すみ や か に 編集 部 ま 
で ご 返送 いた だ きま す . 折り 返し , 新しい メデ ィ ア を お 送り し ま 
す . な お , すべ て の 郵送 費 と 通信 費 は それ ぞ れ の 方 の 負担 と な り 


386BSD/Linux 
回 覧 の お 知ら せ 


ウェ ア に つい て は 特集 を 参照 ) . また , 回 覧 開始 後 は , 各 人 の 貢 
任 で 回 覧 を 行なっ て いた だ きま す . また , 本 ソフ トウ ェ ア を 使用 
する うえ で 発生 し た 損害 に つい て も , 編集 部 で は いっ さい 関知 い 
た し ませ ん . 回 覧 の 状況 や イン スト ー ル 方 法 な どの 問い 合わ せ に 
も , いっ さい 応じ られ ませ ん の で ご 了承 くだ さい . 


ます . 386BSD は , QIC-150 テ ー プ と 3.5 イ ンチ 5 イン チ の 2 HD 
(1.2Mbytes フ ォ ー マ ッ ト ) フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク , PC-9801 版 
386BSD と Linux は , 3.5 イ ンチ 5 イン チ の 2 HD (1.2Mbytes 
フォ ー マ ッ ト ) フロ ッッ ピー ディスク で 回 覧 を 行ない ます . 386BSD 
PC-9801 版 386BSD は , フロ ッッ ピー ディス ク で 40 枚 以上 に な り 
ます の で , 十分 検討 の うえ お 申し 込み くだ さい . 


申し 込み 用 紙 に 必要 事項 を 記入 し , 72 円 切手 を 貼っ た 返信 用 封筒 
を 同封 の うえ , 封書 で 申し 込み 先 ま で ご 郵送 くだ さい . 巡回 路 を 
示し た 用 紙 を お 送り し ます の で , それ に 従い 回 覧 を 行なっ て くだ 


申し 込み 先 
〒107-24 
(アス キー スー パー アス キー 編集 部 
PC UNIX 回 覧 係 


PC UNIX 回 覧 申し 込み 用 紙 


希望 の UNIX の メデ ィ ア に 〇 を 付け て くだ さい . 


郵送 先 | || || | 一 


“住所 | | 中 日 


お 名 前 


その ほか の 連絡 方 法 (e-mail プ MIX/NiftyServeASCII net) 
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さい . な お , PC-9801 版 386BSD と Linux に つい て は , 現在 回 覧 用 
の キッ ト を 開発 中 の た め , 回 覧 開始 が 少々 遅く な る こと が あり ま 
す の で 。 ご 了承 くだ さい . 


申し 込み の 締め t] し RRBRRESRRPRRERRERESRER525REEREE5EZ38SRSE5S555 
第 1 回 目 1992 年 9 月 30 日 必着 
第 2 回目 1992 年 10 月 10 日 必着 
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6 ト ・ 八 ガキ の 
万 法 


アン ケー ト ・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(p.17) の 前 に と 選 込 
ん で あり ます . アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空白 部 分 に は , スー パー 
意見 ・ ご 感想 な ど を お 書き くだ さい 。 イラ スト な ども 
歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど は 本 誌 Readers' Board 欄 
に 掲載 させ て いた だ く こ と が あり ます . 裏面 の マー クシ ー ト 欄 は , 以 
下 に 挙げ る 質問 に つい て ., 該当 する 番号 の 枠 内 を 記入 例 の よう に HB な 
どの 濃い 鉛筆 で マー ク し て くだ さき さい. ハガキ に は , 質問 事項 が 書か れ 
て いま せん の で , 番号 を よく お 確か めのう える, ご 記入 くだ さる よう に 
お 願い し ます . マー クシ ー ト 以外 の 部 分 、。 お よび ハガキ の 表面 は 鉛筆 
以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か まい ませ ん . 
次 様 か ら お 送り いた だ いた アン ケー ト ・ ハ ガキ は , スー パー アス キ 


ー の 内 容 を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 に させ て いた だ きま す . : 
: 回 本 誌 の 購 


ぜひ ご 協力 くだ さい . 「 読 者 プレ ゼン ト 希望 」 の 欄 に は , p.175 に 掲載 
し た プレ ゼン ト の 中 か ら 希 望 す る プレ ゼン ト の 番号 お よび 商品 名 を お 
書き くだ さき さい (希望 する 物 が な い 場 合 は 空白 に し て お いて くだ きい ). 
毎月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ の 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 
500 円 分 を お 贈り いた し ます (た だ し , プレ ゼン ト の 抽選 を 優先 し て 行 


な いま す ). な お , 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 
す . また , Readers′Board 欄 に 採用 きせ て いた だ いた 方 に は , 図書 券 


や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . ハ ガキ は 切り 取り 線 か らき 


so A 「 ト 部 分 は 以下 の ア ・ ンコ - ト 項目 に つい て お 符 え 4 導き : 
: ⑤ プ リン タ ⑥ ス キャ ナ ⑦ モ デム お よび 通信 ソフ ト ⑧CG 関 連 


頭 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 
① 表 紙 

②Super EXPRESS 

③ イ ベン トカ レン ダー 

④ 特 集 個人 ユー ザー の た め の PC UNIX プ Mach386 


⑤ / グ 386BSD 
⑥ / Linux 
(⑦ の From UNIX to Solaris 

⑧Windows NT の 機能 と 構造 

⑨ARM610 

Q⑩Interleaf5 

⑪ 個 人 で も で きる イン ター ネッ ト ア クセ スガ イド 


root 1/1000000 
Demacs カ スタ マイ ズ 指 南 
⑭ASCII 日 本 語 TeX 入 門 
⑬⑮CORBA の 概要 
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: 図 現在 使用 し て いる ブロ グラ ミン 


: 画 職 種 (] つ だ け ) 


NetWare へ の 招待 


: ⑰ プ ログ ラミ ング フォ ー ラ ム /Perl 書 法 


: ⑱ / ププ ログ ラミ ング Motif 

: ⑲ / ノ 数 学 的 世界 観 入門 

: のり) / Windows Programming Tips 
: ⑳MIPS ノ 鉛 筆 と キー ボー ド 

| @ / PR 1 そし て 太陽 と 


; @3 / /Fat Bits 


グ 近 頃 美 国 で 流行 る モノ 


: 2@5 / /Readers' Board 


グ 最 新 ソ フト ウェ アバ ー ジ ョ ン リ スト 


: @ / ノ FOREIGN BOOKS READER'S GUIDE 
: 回 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 


上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 


| 回 本 誌 以外 に ご 購読 の コン ビュ ー タ 雑誌 は 何で すか (いく つ で も ). 


① 日 経 パ ソコ ン ② 日 経 バ イト ③ 日 経 コ ンピュータ ④ 日 経 エ レク トロ ニ 
クス ⑤ ざ べ ⑥C マ ガ ジ ン ⑦DOS/V マ ガ ジ ン ⑧ イ ンタ ー フ ェ ー ス ⑨ ト ラン 
ジス タ 技 術 Q⑩bit①⑪ 月 刊 ASCIIQ⑫UNIX MAGAZINE⑬NETWORKER⑭ そ の 他 
読 に つい て お 聞か せく だ さい . 

① ほ と ん と 毎号 の と きど きぐ ③ 初 め て 


: 回 コン ピュ ー タ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 


① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 


: ② 家 族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 

: 勤務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 

: (《④ ま っ た く 使 っ て いな い 

: 較 コ ンピュータ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 
れい に 切り 離し , 折り 曲げ た り 汚し た り し な いよ うに ご 注意 くだ さい . : 
: 太 コ ンピュータ は 主 に どの よう な こと に お 使い で すか (いく つ で も ). 


① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 


① ゲ ー ム ② ワ ー プ ロ ③ デ ー タ ベー ス ④CAD/CAM⑤ 自 分 で プロ グラ ム を 
作成 ⑥ パ ソコ ン 通 信 ⑦ コ ンピュータ ・ ミ ュー ジッ ク ⑧ コ ンピュータ ・ 
グラ フィ ックス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計 算 ⑪⑪ コ ンピュータ に よる 教育 ・ 
学習 パソ コン 自体 の 学習 Q⑬ そ の 他 


| : 団交 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか (1 つ だ け ). 


① パ ソコ ン ②UNIX ワ ー ク ステ ーション ③ ハ ー ド ディ スク ④⑭ 拡 張 メモ リ 
の ソフ ト ま 
た は ハー ド ⑨ コ ンピュータ ・ ミ ュー ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド 
⑩ 表 計算 ・ デ ー タ ベー スソ フト ⑪ ワ ー プ ロ ・ エ ディ タ ⑯⑬⑫ ゲ ー ム ソフ ト 
⑬C や BASIC な どの 言語 処理 系 09 ユ ー テ ィ リ ティ ソフ ト ⑯⑮ そ の 他 
言語 は 何で すか (いく つ で も ). 
①BASIC②Pascal③FORTRAN④COBOL⑤PL/ I ⑥C⑦C+ +⑧LISP⑨4GL 
Q⑩Prolog⑪Ada⑭⑫SmalltalkG3 ア セン ブラ Q⑬⑭ そ の 他 


: 面 現在 使用 し て いる OS は 何で すか (いく つ で も ). 


(①MS-DOS②UNIX③0S/2(④Windows⑤Mac0S⑥)MVS⑦VMS 

田 年 崎 

① 10~14 歳 ② 15~19 歳 ③20~24 歳 ④25~29 歳 ⑤30 て 34 歳 ⑥35 て 39 歳 
⑦40~44 歳 ⑧45~49 歳 ⑨50 歳 以上 

現 性 別 

① 男 性 ② 女 性 


① 中 学生 ② 高 校生 ③ 短 大 ・ 専 門 学校 ・ 予 備 校 生 ④ 大 学 ・ 大 学院 生 ⑤ 技 
能 ・ 労 務 職 ⑥ 営 業 ・ 販 売 職 の コン ピュ ー タ 技術 職 ⑳ コ ンピュータ 以外 
の 専門 ・ 技 術 職 ⑨ 事 務 職 ⑩ 管 理 職 ⑪ 自 営業 0⑫ そ の 他 ⑬ 無 職 
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Editor Ss Note 


PC 互換 機 時 代 の 到来 


マ 8 月 号 の 「 最 新 ハ ー ド & ソ フト テス ト 
レポ ー タ | の 募集 で は , 1300 件 以上 の 

bo et i Eri 
も の の , 改め て 本 誌 読者 の PC 互換 機 に 対す 

る 関心 の 高 さ を 再 認 識 し た し だ いで ある . 

使用 目的 で は , 個人 ユー ス の UNIX 環 境 , 
Windows の アプ リケーション 利用 や ソフ ト 
ウェ ア 開 発 , Hi-Text を 利用 し た Demacs/ 
TeX の 利用 と いっ た 用 途 が 多かっ た . 現在 
の 国産 マシ ン の 環境 に 不満 を 抱い て いる ユ 
ー ザ ー が , その 活路 を PC 互換 機 に 求め て い 
る , と いっ て よい の で は な い だ ろ うか . 逆 
に いえ ば , 国産 マン ン の ハイ エン ド 市 場 へ 
の 対 ) 応 の 遅れ が PC 互換 機 の 台頭 を 許し て 
いる と も いえ る . 台湾 メー カー の 価格 と 比 
べ る まで も な く , 日 本 国内 の ハイ エン ド マ 
シン の 価格 の 高き は, 外国 メー カー の 日 本 


画 2 年 前 に 購入 し た ポト ス が , 何 度 も 鉢 分 け を し 
て いる うち に ., 今 で は 6 鉢 に 増え て いる . この 他 
に も , 名 前 の 不明 な 観葉 植物 2 鉢 に 山盛り に 咲い 
た 日 々 草 や ハイ ビス カス が ベラ ンダ に 所 狭し と 置 
か れ , た だ で さえ 狭い 我が家 は . さながら 国籍 不 
明 の ジャ ング ル と 化し て いる . (土屋 ) 
圏 わ ず か 30Mbytes で 5kg. 非常 に 効率 が 悪 そ うに 聞 
こえ る けれ ど , 段ボール は 文庫 本 で 一 杯 で ある . 
ハー ドカ バー で は , この 比率 が さら に 悪化 する . 
結局 の と ころ , た か が 1Gbytes く らい の デー タ を 数 
km ば か り 転 送 し て 整理 する の に 募 大 な 人 力 が 必要 
に な る の で あっ た . 困っ た も の で ある . (五十嵐 ) 
雇 馴 染み の ガソリン スタ ンド に 行く と, 若い 衆 が わら 


わら と 車 に 群がっ て ガラ ス を 拭い て くれ る . 気持 ち が 


よい . 店 内 の ジュ ー ス の 自販 機 は 無料 だ し , 時 に は コ 
ー ラ の ペッ ト ボ トル まで お 土産 に くれ る . ここ まで サ 
ービス され る と , それ より ガソリン を 値下げ し て くれ 
ー, と 言い た く な る が . (JIN) 
田 初 代 ダ イナ ブッ ク を 買っ て 2 年 . 以来 , スケ ジュ 
ー ラ と アド レス 帳 の た め に 毎日 持ち 歩い て いる . 
この ダイ ナ が 先日 , 突然 の 連続 暴走 に 見 舞 わ れ 
た . 原因 は 主 基 盤 を 止め た ネジ が は ずれ , ボード 


編集 後記 


田 世 の 中 が 不景気 に な る と 流行 る も の は , 読書 

ミニ スカ ー ト , 黒色 ファ ッ シ ョ ン … と いう . 読書 
の 中 身 を 盗み 見 る と , 文字 だ け の 文庫 本 が 圧倒 的 
だ . 日 本 の 文化 的 レベ ル を 嘆く こと は な い の で 
は , と は 思う の だ が , 前 号 締切 時 の 参院 選 投 票 率 

の 低 さ ! PKO で 戦う こと に な っ た ら ? (沼尾 ) 
画 旅 行 代理 店 に 勤め る 友人 が いる と 非常 に 便利 
だ . チケ ッ ト の 手配 を 電話 1 本 で や っ て くれ る の 
は も ちろ ん だ が , 安い 海外 旅行 を 事前 に 押さ えて 
お いて くれ る の が 助かる . 先日 も , 10 月 末 の サイ 
パン を 予約 し て お いて くれ た . 価格 は 2 万 9800 
円 . 八丈 島 に 行く より も 安い . (こばやし ) 
画 聴 力 障害 関係 の ボラ ンティア を し て いる . 手話 
の 分 か ら な い 障 害 / 健 聴 者 の た め , 話し 手 の 言葉 / 手 
話 を 即座 に 書き 取り OHP を 使っ て スク リー ン に 映 
す , 要約 筆記 と いう 作業 が ある . コン ピュ ー タ を 
使っ て で やりたい の だ が , この 原始 的 アナ ログ 作業 
が 現状 、 総 合 的 に ベスト な の が 歯がゆい . (yu) 
画 乗 馬 に 挑ん だ . 湿潤 な 小淵沢 の 風 を 全身 に 受け 
な が ら 馬 を 操る 快感 が 身体 に し みつ いて し まっ 
た . し か し 運動 不足 解消 に ちょ うど いい と 気軽 に 
出かけ た も の の , 実は 基礎 体力 が 必要 で と て も ヘビ 


市 場 へ の 参入 を 容易 に し て いる . 

マ た だ し , 現在 の 日 本 の パソ コン 市 場 の 構 
図 が そう 簡単 に 書き 換え られ る も の で は な 
い だ ろ う . 国産 マシ ン と 比較 し て , PC 互換 
機 を 使い こなす に は , これ まで の 知識 と は 
違っ た ハー ドウ ェ ア や ソフ トウ ェ ア の 常識 
が 必要 で あり , 多く の ドキ ュ メ ント が 英語 
で し か 提供 され て いな い 点 な ど , 改善 され 
な けれ ば な ら な い 余 地 を 多く 残し て いる の 
も 事実 で ある . それ で も , MS-DOS の 環境 か 
ら , より アド バン テー ジ の 高い 環境 を 望む 
ユー ザー が 急速 に 増え て いる 現在 , PC 互換 
機 へ の 興味 が , 一 時 の ブー ム で 終わ ら な い 
Sieh tne な っ た . 』 
最後 に な っ て し まっ た が , 豆 橋 の 事情 に | 人 ソフ トウ ェ ア の 国際 化 と 単 一 化 


より , 内 IN 


上 を 転がっ て いた こと . ノー ト の へ ビー ユー ザー 
は , さっ そく ネジ の ゆる み を チェ ッ ク だ ! (| 中 
田 FairLady の コン バー チ ブ ル も 出 た こと だ し , 常に 
ポル シェ と フェ ラー リ し か 相手 に し ませ ん と まで 
は さす が に 言わ な いも の の , “PathFinder な ん か も ろ し く お 願 いし ます . アス キー 編集 部 に いた と き 
や っ ぱり 楽し いよ ね " くら い の こ と は 言い 続け た の 編集 後記 ネタ は スキ ー と ゴル フ の 話 に 終始 し ま 
いも の だ . 安く て 実用 的 か も 知ら ん が , や は り カ し た が , 今度 も そう な る で し ょ う . ちな み に 最 近 
ロー ラ に ロマ ン は 求め られ ん わ . (ToSHI) は 忙し く ゴ ルフ は ご 無 沙汰 で す . (谷原 ) 


ー な スポ ー ツ で ある こと を 思い 知ら され た 二 日 間 で 
あっ た . 高い 所 か ら 見 お ろ す 気分 は 最高 . (太田 ) 
画 先 月 スー パー アス キー 編集 部 へ 異動 し , 今月 か 
ら 面 野 さ ん の 後 を 引き 継ぐ こと に な り ま し た . よ 


肝 ! 
ス ォ ネー ag 1U 中 / 日 上 曜日) 発売 


ズー パー ア 


て いた だ いた . 読者 の 方 に 負担 を 強い る こ Windows。 Macintosh OS, Solaris な ど 主 要 な オペ レー ティ ング シス テム は は, 
と は まこ と に CE 人 ぶ 後 Unicode を 採用 し , また 各国 の 事情 に 応じ た 処理 を 行なう 部 分 の イン ター フェ イス 


を オペ レー ティ ング シス テム の 一 部 と し て 定義 する こと に よっ て , オペ レー ティ ン 


も 読者 の 方 々 の ご 支援 を いた だ ける よう , グ シ ステ ム と アプ リケーション 双方 の 国 別 の バー ジョ ン の 開発 コス ト を 削減 する よ 


編集 部 で は 以前 に も 増し て 充実 し た 記事 を うに な っ て いる . これ に よっ て 国際 化 ア プリ ケー ショ ン の 製作 が 本 当 に 可能 に な る 
お 届け する よう , 努力 する 所 存 で ある . の か , また 日 本 の ソフ ト , ハー ド 業 界 に 与え る 影響 を 考え る . 


(土屋 信明 ) 


@ 発 行人 藤井 章 生 @ 編 集 長 土屋 信明 @AD 谷原 正則 る @ デ スク 五十嵐 久 和 @ 編 集 
永瀬 仁 ノ 小川 準 久 渡邊 利和 沼尾 簡 子 小林 章 彦 水沼 裕子 制作 (株 ) ソ フト ハウ ス ノ 
(株 ) ド モン ノ 高 橋 賢 一 / 三 田村 有 美 劉表 紙 提 影 STUDIO h @ 進 行 太田 均 念 撮影 持田 
勝 @ 校 正 秋山 真実 @ 協 力 上 野 和 明 ン 遠藤 孝信 谷口 崇 菅 野 康 一 風穴 江 松 崎 起 


gm 人 株 式 会 社 ア スキ ー 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
谷 (03)3486-7111( 大 代表 ) 
ユー ザー サポ ー ト 容 (03)3498-1173 
受付 : 祝祭 日 を 除く 月 曜 一 木曜 の 午後 3 時 一 5 時 
出版 営業 部 富 (03)3486-1977( ダ イヤ ルイ ン ) 1719210 


志 ノ 小林 佳恵 / 野 村 葉 子 念 広告 松本 隆之 ノ 財 津 純一 小林 瑠美 @ 営 業 吉田 和彦 中 島 直 
ヤノ 鈴木 勝 徳 食 資 材 管 理 勝又 俊 永 念 出版 業務 別所 聖 一 神田 富士 晴 劉 印 刷 凸版 印刷 
(株 ) @ 各 記事 ご と の 著作 者 名 は 該当 する 記事 中 に 表示 し まし た . 
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各種 ワー クス テー ショ ン の ユー ザー へ 、 信 頼 性 と 低 コ スト で 


純正 完全 コン パチ ブル の 拡張 メモ リ を スペ シャ ル サ ポ ー ト ./ 
(個人 ユー ザー を は じゅ め 、 大 学 、 官庁 、 各 研 究 所 等 お 見積り を 致し ます 。 ) 


SPARC (SUN& 亡 換 機 OEM 機 - 東 芝 、 富 士 通 、 他 ) 
NeX 二 
SONY NEWS... 


その 他 の 機種 、 別 途 お 見 積もり いた し ます 。 
HP-Vectra 

DEC-VA Xstation 

Silicon Graphics-Iris 

Epson Equity IIe 

IBM-PS2 series 
Compap-Systempro/Deskpro 
AT&T-6386Series 

AST Research-Premium&Bravo 
Zenith-Z-386Series/ SupersPORT 


*Laser Printer Memory 0 
HP-LaserJet/IBM-4019/Apple Laser-Writer JI NTX-J 
Epson-EPL6000/Canon LBP 8 本 aser Beam Printer 


る 信頼 と 実績 ./ 


お か け げ さ まで 大学 官庁 は じ め 各 企業 等 、 数 多く の ユー ザー 様 へ 納め きせ て いた だ いて お り ま す 。 
弊社 の メモ リ は 国産 パソ コン メー カー へ の OEM 供 給 を し て な り 、 製 品 に は 絶対 の 自信 が あり ます 。 
(製品 保証 :1 年 間 ) ご 希望 に よ 9 出張 取り 付け 作業 を な 請け いた し ます 。 (但し 都内 近 効 ) 


弊社 の メモ リ は 国産 パソ コン メー カー へ OEM 供 給 を は じ め 代 理 店 販売 も 行っ て お り ま す 。 
速 慮 な く お 問 い 合 わせ くだ さい 。 又 弊 社 製品 は 1 年 間 の 保証 を お 約束 致し ます 。 


お 問い 合わ せ は 
東京 サー キッ ト 株 式 会 社 10 東京 者 千代 田 区 神田 須田 町 1-5-14 デア マン トピ v6 隊 
TEL.03-3258-3891 FAX.03-3258-3890 cas : su 
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ニッ ーー" 


何 か 途 方 も な い 方 法 を 思い つい た 時 そこ に 2 織 
含ま れ て いる 才気 を 評価 じ て く れる よう な 、 一 


線 級 の 同僚 が いて くれ れ ば … 


考え て いる も の な ん で す 。」 


ビル ・ ゲ イツ ・… 


17 歳 で プロ グラ ミン グ コ ン サ ル 


若 十 20 歳 、 


開発 に 成功 し 、 


et i bent i ag 『 に 
言う つも の は 、 い つ で も 、 お 互い そん な こと を 
Bill Gates 


1955 年 米 シ アト ル 生 まれ 
タン ト と し て 働き 
天才 的 な ひら めき と 信念 で 
世界 最初 の Altajr 用 の 言語 ・ 
マイ クロ ソフ ト 社 を 創立 


メガ レ - 
ググ / 
ンプ クン | 
グ 


グ の 


et 


BASIC の 


園 個 人 の クリ エイ ティ ビ テ ィ を 刺激 する 脅 一 人 当たり 4m 以 上 の ゆっ た り と し た パー ソナ ルス ペー ス 園 一 人 一 人 
が 1 一 3 台 の ネッ トワ ー ク ター ミナ ル を 専有 する こと に より 田 世 界 の "最新 情 報 」 に アク セス で きる 職場 環境 画 
フレ ックス タイ ム 制 の 導入 や 画 フリ ー な 服装 に 代表 され る 圏 個 人 の 自由 と 自主 性 を 尊重 する 脅 マイ クロ ソフ ト 


な ら で は の 企業 理念 
ルプ の / ル 7 テリ イン キシ グン 


太 シス テム 婁 Hi 、 0 シン ョ ン 製 品 、 F i 語 製 品 の 開 発 
C、C++、 及 び 8086 系 アセ ヒン プラ で の プロ グラ ミン グ 経 験 が 
ある 方 。 呂 ウ イン ドウ シス テム (Windows 等 ) の 開発 に 経験 又は 知識 
の ある 方 。 墜 Windows 用 アプ リケーション の 開発 経験 が ある 方 


プ ブログ ラム マネ ー ジ ャ 
支 製 品 の 工程 管理 や 仕様 の 決定 、 開発 プロ ジェ クト の 人 
の 開発 プロ ジェ クト と の 調整 等 。 

叶 ソフ トウ ェ ア の 企画 ・ デ ザイ ン に つい て 知識 の ある 方 。 

時 ソフ トウ ェ ア の 開発 プロ ジェ クト の コー テイ ネー ショ ン に つい て 知識 
の ある 方 


ぎ 理 、 海 外 


デー タベース 技術 者 

文 Windows 用 デー タベース 管理 ソフ ト の 研究 
資格 時 Windows 用 アプ リケーション 及び デー lage cin ソフ 
ト の 開発 経験 者 。 只 デー タベース 管理 の 理論 に つい て 知識 の ある 方 。 


、 開 発 、 品 質 管 


ソノ フトウェア テス ティ ング エン ジニ ア 
太 ソフ トウ ェ ア 開発 に お ける 品質 管理 全般 、 テ スト プラ ン 立 案 並 びに 
スク リプ ト の 開発 、 ス ケ ジ ュ ー ル 逢 を ! 荷 基準 の プラ ン ニ ング 。 

* MS-DOS 及 び Windows 環 境 の 基礎 知識 の ある 方 。 
時 テス ティ ング の 自動 化 経 験 が ある 方 。 叶 マク ロ 言 語 及 び C 言語 を 
E 体 と し た ソフ トウ ェ ア 開発 の 経験 が ある 方 。 


ユー ザー エデュ ケー ショ ン 
廊 各 種 ソ フト ウェ ア の ペー パー マニ ュ ア ル 、 オン ライ ンマ ニュ アル 、 学 
習 ソフ ト の 企画 、 編 集 、 原 稿 作成 、 工 程 管 理 等 。 オ ン ラ イン マニ ュ ア 
ル 、 学習 ソ フト に 関す る プロ グラ ミン グ 。 

資格 | 呂 ソフ トウ ェ ア の マニ ュ ア ル 、 オン ライ ンマ ニュ アル 制作 経験 
が ある 方 。 呂 一 般 書 籍 等 の 関係 職種 で の マニ ュ ア ル 制 作 経験 が 
ある 方 。 呂 オン ライ ンマ ニュ アル に 関す る プロ グラ ミン グ の 経験 が ある 方 


テク ニカ ル サポ ー ト スタ ッ フ 

太 当社 の 販売 する 製品 (パー ソナ ルコ ンピュータ の 各種 ソフ トウ ェ ア ) 
My 技術 サポ ー ト 業務 。 顧客 に 対し 、 技 術 的 及び 実務 的 な 問 
題 解決 の た め の ア ドバイ ス を する 仕事 。 
資格 | パー ソナ レコ ンピュータ 及び その ソフ トウ ェ ア (OS、 言 語 、 ア プ 
リケーション ) に 関し 、 以 下 の 経 験 者 。 只 サポ ー ト 業務 又は 教育 経 
験 が ある 2 品 プロ グラ マー 又は ユー ザー と し て 2~3 年 程度 の 経 
験 が ある 
UNA 


SE 

支 パー ソナ ルコ ンピュータ か ら ネ ットワーク 、 メ イン フレ ー ム を 含ん だ 
トー タル な シス テム の 提案 及び コン サル テー ショ ン 。 

資格 | 法人 ュー ザー 向 | け ト ー タ レル コンサル ティ ング の 経験 が ある 
方 。 墜 ネッ トワ ー ク シス テム (WAN、LAN)・ Rk 4 
SE 業務 及び 開発 プロ ジェ クト の 経験 が ある 


方 歓迎 ※ 英語 力 あれ ( よ 両 名 。 


【 募 集 要 項 】 画 資格 SW 共 ( 
験 、 年 齢 、 能 力 、 現 行 給与 を 十分 考慮 の 上 、 
一 勤務 地 プ 本 社 (東京 都 新宿 区 )、SE の み 芝 オフ ィ ス (東京 都 
港 区 )。 較 待 遇 昇給 年 1 回 、 賞与 年 2 回 。 圏 勤務 時 間 9:00 
~17 :30。 フ レッ クス タイ ム 制 (コア タイ ム は 11:00~15:00)。 画 休日 
休暇 完全 週休 2 日 制 、 祝 祭日 、 年 次 有給 休暇 、 夏 季 休 暇 、 年 末 


こ 22 歳 一 28 蔵 位 迄 軒 給 2 ナ 経 
当 仕 規定 に より 優遇 


年 始 休暇 、 傷 病休 暇 (有給 )、 慶 串 休 暇 等 。 較 福利 厚生 社員 持 
株 制度 、 ス ポー ツク ラフ 、 通 勤 手当 全額 支給 、 各 種 社会 保険 完備 、 


退職 金 制度 、 財 形 
額 会 社 負担 ) 等 。 


マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 


畜 制 度 、 団 体 定 期 保険 ・ 医 療 保障 保険 ( 全 


Spies visa pe 、 履 歴 書 (写真 貼付 ) 及 び 職 務 
経歴 ト 記 宛 て ご 郵送 くだ さい 。 書 類 選 考 の 上 、 面 接 日 等 を 連 
re し ます 。 ※ 応 募 の 秘密 は 厳守 し ます 。※ 応 募 書類 返却 
不可 。※ 入社 日 相談 に 応じ ます 。 


〒105 東 京都 港 区 芝 1-11-11 住友 不動 産 芝 ビル 
マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 . 
人 事 部 人 材 開発 課 「SA⑨ 係 」 全 03(5484)1420 


応募 宛先 


画 設 立 /1986 年 2 月 17 1 画 資 本 金 1 億 円 画 売 上 高 /126 億 円 (1992 年 6 月 期 ) 
画 代 表 取 締 役 会 長 / 古 川 史 、 代 表 取 締 役 社長 / 成 毛 真 画 社 員数 /333 名 
時 米国 本 社 / マ イク ロ ソ フト ・ コ ー ポ レー ショ ン (ワシ ント ン 州 レッ ドモ ンド ) 


資料 請求 No186 


時 NeXT cube 里 
優れ た 拡張 性 と 柔軟 性 を 備え た 、 
超 高 速 ス ルー トッ プ 機 。 


置 NeXT dimension 里 


1670 万 色 の ハイ クオ リティ ー な カラ ー 画 像 。 
動画 か ら の 画像 取り 込み も 可能 。 


置 Next Station 置 対 
スタ ンド アロ ン か らら ネットワーキング まで 。 
マル チ メ デ ィ ア 時 代 の スー パー ワー クス テー ショ ン 。 


時 NeXT station Color 征 


最新 鋭 カ ラーPostScript に 対応 し 、 
プロ レベ ル の 鮮やか な 色彩 表現 を 達成 。 


NeXT シ リー ズ の シス テム 構築 致し ます 。 お 問い 合わ せ は 、 マ イク ロ テ 、 / ま で ど 


マッ キン トッ シュ 用 HDD 
マイ クロ テッ ク Nova シ リー スズ .。 


NeXT 用 記憶 装置 
條 部 接続 型 記憶 装置 


Eclipse 200 外 付け 型 HDD Eclipse SO0R リムーバブル HDD 

Eclipse 320 外 付け 型 HDD Eclipse CD CD-ROM ド ライ ブ 

Eclipse 400 外 付 け 型 HDD Eclipse 2.0T テー プ バ ッ ク ア ッ プ 

Eclipse 500 外 付け 型 HDD Memory ) 
Eclipse 650 外 付け 型 HDD 8MB Memory Nova N1000 
Eclipse 1000 外 付け 型 HDD 12MB Memory Nova NG65( 
Eclipse 1300 外 付け 型 HDD 16MB Memory Nova N500 


Eclipse 1600 外 付け 型 HDD 32MB 


Memory 


内 蔵 型 HDD | 
Nova 。XL1300i 
Nova XL650| 
Nova N1600i 
Nova N1300| 
Nova N1000i_ 


Nova N650i 
pple NeXT SUN-IMicrosystems DEC AT&T Silicon Graphics Toshiba NEC AST Compaq Nova シ リ ー ズ の , H 
JATA General Epson Everex Hewlett Packard Panasonic Texas Instruments INTEL J + 名 販売 
HILIPS 各社 増設 メモ リモ ジュ ー ル お 問い 合わ せ 下 さい 。 、ーー つ ーー 


NAICROTECH 


IM HE IEEE だ ME 内 En こら 。 
ーー 、 いこ 6 ゃ の 
マイ クロ テッ クジ ャ パン 株 式 会 社 
〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 2-11-7 TEL.03-3258-3754 FAX.03-3258-6540 


製品 名 に は a を 人 タ 社 NeXT コ ン ヒ ュ ダグ ィ 1 電 


資料 請求 No187 


5 き ェ -ー- - 呈 ミミ 詩 


中 方 自身 の 手 で IBM PE コン パチ 機 を 格安 に 個人 輸入 


(すべ て 日 本 語 で 話し が 通じ ます 。) 
1992 年 7 月 現在 の 価格 例 (価格 変動 に つき 、FAX 又は 、 郵 便 に て 価格 を 当社 に お 問い 合せ 下さ い 。) 


基本 シス テム 基本 シス テム 基本 シス テム 基本 シス テム fr 

シメ テム | aa | tavarop | aoutop | eeee | naweee| 180 eb 

及び モニ ター | 及び モニ ター 及び モニ ター | 及び モニ ター ビー トゲ 
486DX-50C ISA 998 1388 | 1438 | 1.508 | 1558 | 1918 
486DX2-50C ISA 868 1258 | 1308 | 1.378 | 1428 | 1788 
486DX-33C ISA | 630 | 1140 | igo | 1550 
486SX-20C ISA 448 838 888 958 1.008 1.368 
386DX-40/64C 380 770 820 890 940 1.300 
386DX-33/64E | 376 | 765 816 | 886 | 936 | 1296 
OS | 3 は 昌 Ne ト 90 | 992 | 1t29> 


基本 シス テム 構成 : マサ ー ボ ー ド 、CPU、1MBRAM 、 1 :1 2HD コ ント ロー ラー 101 キーボー ド 、1.4MB 又 は 1.2MB フ ロッ ピー、 電 源 (115V 用 ) 付き ケー ス 


価格 は ドル で 送料 (ンス テム と モニ ター で $200 前 後 ) 別 で す 。 (FOB 価格 ) その 他 ご 希望 の 組み 合せ が 可能 で す 。 (周波 数 、CPU タ イブ 、 
HDD、RAM、 モ ニタ ー 等 ) FAX で 御 問い 合わ せく だ さい 。 ば ら 売 り も 致し ます 、 業者 の 方 歓迎 し ます 。 ご 注文 は 詳し い 仕 様 、 連絡 方 法 、 
あれ ば ファ ックス の 番号 等 を 明記 し FAX 或 は 郵送 する と 同時 に HIT Enterprises 社 の アメ リカ の 銀行 口座 に 米ドル で 御 送 金 下さ い 。 
入金 を 確認 後 ほ は と ん と の 場合 1 週間 以内 で 航空 便 に て 現地 日 本 人 が 責任 を も っ て 発送 いた し ます 


HIT Enterprises 電話 : アメ リカ 408-255-4090 (日 本 時 間 9:30~15:00 の 間 ) 
P.O. BOX 10033 ファ ックス : アメ リカ 408-253-3364 (24 時間) 
San Jose, CA 95157/-1033 銀行 口座 : Union Bank, Arques Ave. 支店 
U.S.A. NO.1380000748 


資料 請求 No188A 


アス キー の 書籍 に 掲載 され た プロ グラ ム や デー タ を 、 電 話 回 線 を 利用 し て ダ 
ウン ロー ド で きま す 。 ブ ログ ラム や デー タ 打 ち を 打ち 込む 必要 が な く 、 効 果 
的 に 書籍 の 内 容 を 学習 し た り 、 サ ンプ ブル プロ グラ ム を すぐ に 利用 する こと が 
可能 で す 。( 当 プロ グラ ム に は 詳し い 解 説 や 利用 法 は 含ま れ て お り ま せん の で 、 
該当 する 書籍 を ご 覧 くだ さい )。 


本 サー ビス は 、 ダ イヤ ル QY* を 使用 し て 、 ア スキ ー の 書籍 に 掲載 され た 
プ ブログ ラム を ダウ ン ロ ー ド する サー ビス で す 。 
料金 は 「 通 話 料 士 QZ 料 金 (90 円 / 分 ) 」 ほ な り ま す 。( ホ スト 所 在 地 東京) 


テ ヾ ~ ~ 〆 ヽ 
当 サ ービス に 関す る お 問い 合わ せ ( 
May 28 17:50 1992 
アス キー 出版 局 第 一 書籍 編集 部 ユー ザー サポ ー ト 係 に 直接 お 問い 合わ せい た だ く か 、、 NFES を 256 司 使う た め の 本 ec hod 
FAX て 郵送 先 を 記入 の 上 、 人 資料 を ご 請求 くだ きい 。 Nd 


SS 3225 (担当 渡辺 ) i 
FAX.03 一 3486 一 7827 


応用 C 言 語 132670byte 
子 365019byte 
123782byte 

215197byte 

C ブ ログ ラム ブッ クエ 136255byte 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 出版 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 アス キー 


資料 請求 No18sB 


ーー ニーー ES 


SPARC 撤 張 ポ ボー ド 


Model 9100 は 、 各 種 の SunSPARCstation の SBus、 デ ィ ス ク 、 
テー プ ・ ド ライ ブ の 拡張 が で きる 専用 の 拡張 ボッ クス で す 。SunSPARC 
の 標準 ボッ クス こと 調 和 し た デザ イン で 、 占 有 面 積 は 同じ 。 し か も 5.55 イ ンチ 
の フル ・ ハ イト の ディ スク を 実装 で きる 高 さ で す 。 


脅 特 長 

る SPARC 本 体 に イン ター フェ イス カー ド (1 ス ロッ ト 占 有 ) を 装着 
する 事 に より 外部 に 4 スロ ッ ト 拡 張 で きま す 。 

@Sun Microsystems 社 純 製 、Gs・Gx 画 像 カー ド 、Ethernet カ 
ー ド 、SCSI カ ー ド 、FDDI カ ー ド 凌 着 可 能 。 

る マス ター/ スレ ー プ 機能 。 

参 SCSI に 接続 で きる ハー ド デ ィ スク 、 カー トリ ッ ジ テー プ ・ ド ラ 
イプ 。 

田 適 用 機種 

SPARCstation1、 SPARCstation1 十 

SPARCstation2、 SPARC IPC、SPARC LT 


拡張 ボッ クス 構成 例 

SBus Slot 3-Master 

SBus Slot 2-Master 
SBus Slot 1-Master 


3 2 1 
SPARCstation 2 


SBus Slot 2-Master 
SBus Slot 1-Master 


2 1 
SPARCstation 1 & 1 + 
* SPARCstation は 、Sun Microsystems 社 の 登録 商標 で す 。 


株 式 会 社 マ ワニ 力 シス テム 事業 部 


ー 本 社 TEL.045-939- 6155 FAX.045-939- 6156 横浜 市 緑 区 白山 1-22-2 白山 ハイ テク バ パーク 〒226 
ACNICA 大 阪 TEL.06-300-0810 FAX.06-300-0848 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 5-11-8 新 大 阪 木村 第 1 ビル 〒532 


名 古屋 TEL.052-933-4541 FAX.052-933-4542 名 古屋 市 東 区 葵 3-23-10 千種 ファ ー ス トビ ル か と う 〒461 


資料 請求 No189 


ASLil 


/ リ ンコ ン の 夫 来 を つく る アズ 


O ヨ 
プロ フェ ショ ナル WindOWSd 
| Richard Wilton 著 マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 監訳 エー・ ピ ー・ ラ ボ 訳 定価 3,200 円 | 
Windows の 神髄 を 究め た い 方 に 贈る 1 志 
構造 を 理解 すれ ば 、Windows プ ログ ラミ ング は も っ と 簡単 に な る 。 構 
造 分 析 か ら デ バッ ク の 方 針 、 を し て オプ ジェ クト 指向 的 な 側面 な ど を 
徹底 的 に 解説 。 真 の Windows プ ログ ラミ ング と は 何 か を 解き 8 明か す 、 
< Pl “ir- 


Windows 3 ブッ ク 


| Lori L. Lorenz, R. Michael 0'Mara 共 著 福崎 俊博 訳 定価 3.980 円 | 
これ 1 冊 で すべ て が わか る ! 達人 に な る た め の 16 章 
パソ コン の 操作 環境 を 大 幅 に 改善 する Windows 3。 その イン ス 
トー ル と 基本 的 な 操作 、 付 属す る アプ リケーション の 使い 方 と テ 
クニ ッ ク 、 る さらに 、 ち ょ っ と 高度 な カス タ いて も 解説 。 
これ か ら Windows を 始め られ る 方 に 最適 な 1 冊 。 


に ラロ フェ ショ ナル 


の Ws3 


マイ ズ に つの 


Windows 版 


Excel3.1 オ フィ シャ ルコ ー ス ウェア 


| Microsoft Corporation 著 小川 晃 夫 訳 _ 定価 3,800 円 | 
学習 ディ スク で あな た も 上 級 ユ ー ザ ー 

米国 マイ クロ ソフ ト 社 に よる 実務 ユー ザー の た め の 本 格 コ ー ス ウェ ア 
登場 。 付 属 の 学習 ディ スク を 使用 し な が ら 、Excel の 基本 操作 か ら マ 
クロ の 利用 まで 、 全 17 レ ッ ス ン /10 時 間 で Excel の すべ て を 体 答 。 ユ 
合わ せ て 17 課 程 の どこ か ら で も は じ め ら れる 。 


ー ザ ー レ ベル に 


己 -g800 シ リー ズ | 
デア の デー タダ フッ ィ ンプ BG 


| アス キー 出版 局 テ クラ イト 編集 部 編 定価 5,500 円 
BIOS デ ー タ の 詳細 
テク ニカ ル デ ー タ ズック 、BIOS の デー タ を 加筆 再編 集 。 グラ フィ ッ 
ク BIOS、 デ 1 GP-IB BIOS ま で 、PC-9800 シ リー ズ の 
ソフ トウ ェ ア を 開発 する 上 で 必要 な BIOS の デー タ を 満載 。 PC-9800 
プロ グラ マー 必 備 の 1 司 。 


| 小高 輝 真 、 清 水 和文 、 速 水 祐 共著 ーー 
著名 ソフ トウ ェ ア 作 者 が あか す 98 プ ログ ラミ ング の 極意 
著名 な フリ ー ソ フト ウェ ア や アプ リケーション ソフ ト の 開発 者 た ち が 、 
PC-9801 の 能力 を 活か し た プロ グラ ミン グ の ノウ ハツ ウ を 公開 。~ 
カル デー タプ ブッ ク ” だ け で は わか ら な か っ た 実践 テク ニッ ク を テー マ 
ご と に 徹底 解説 。、 全 テク ニッ ク を ライ ブラ リ と し て 添付 ディ スク に 収録 。 


ーー 


本 格 的 リレー ショ ナル デー ベー 


Iinformix- ら QL 入 門 


| 片 貞 シス テム 研究 所 、 白 井 裕司 共著 _ 定価 2 ,400 円 | 
実務 ユー ザー の た め の informix-SQL 初 の 解説 書 

本 格 的 リレー ショ ナル ベー ス informix-SQL を 実務 ユー ザー の 立 
場 か ら 解説 し た や き し い 入門 書 。 特 に デー タベース の 基本 操作 と レポ 
義人 タベース に 触れ 
る 方 で も 、 こ の 1 冊 で 十 hi さる 。 


PC-9801 ス ーー テク ニッ ク ra 


スキ ー の 書 張 


プロ グラ ミン グ 


WINDOWS 


Yersion 3 


TNAINIC 8 
FM I ノブ ノ VVIN 


テク ニー カル デー タブ ッ ク | 


Posr FSC RIPT 


マニ ュ ア ル 


se | Adobe Systems 著 


る 0! | 


GIRLTe 


ブロ グラ ミン グ WINDOWS Ver3 


Charls Petzold 著 エー・ ビ ー・ ラ ボ 訳 マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 臣 訳 定価 7,800 円 | 
Windows プ ログ ラマ ー に 指針 を 与え る 必携 の 1 冊 ! 
Windows の 開発 元 で ある Microsoft 社 が 自ら 書き 下ろ し た 決定 
版 解説 書 。 明解 な スト ー リ ー と 、 豊 富 な サン プル プロ グラ ム で 
Windows プ ログ ラミ ング の ノウ ハツ を 徹底 的 に 

を 完全 に 理解 する た だめ の 1 ak 


カブ 


紹介 。 Windows 


Windows 版 


xcC@! 3.1 実 用 探 作 ガイ ド _ 
田中 理 著 定価 2,200 円 | 


Excel 操 作法 の A to を ビジ ュ ア ル 解 説 
高 性 能 計 算 ソ フト と し て 名 高い Excel も 、 高 性 能 ゆ え に 


応用 法 が 理解 


し きれ な い の が 現状 。Excel を 使い こなす 術 を 有野 線 の 引き 方 、 印 刷 な 
+ な ど 、 


どの 基本 操作 か ら ソ ル バ ー や グラ フ 、 複 雑 な 計算 、 串 刺し 統 谷 
Excel な ら で は の ハイ テ クニ ッ ク ま で 豊富 な 図 ) 避 (0 詳 解 。 


PC-a9800 シ リー ズ 


テク ニカ ル デー タブ ッ ン ツク HARDWAHRE 編 
| アス キー 出版 局 テ クラ イト 編集 部 編 ” 定価 4,500 円 


ハー ドウ ェ ア 仕 様 の 詳細 

テク ニカ ル デ ー タ ブッ ク 、 ハ ー ド ウェ ア の デー タ に 最新 機種 情報 を 
追加 し て 再編 集 。 ハ ー ド ウェ ア の 仕様 か ら 、I/O ポ ー ト 情報 、 制 御 命 
令 、 外 部 イン ター フェ ー ス 仕様 まで 、PC-9800 シ リー ズ の ハー ドウ ェ 

ア ・ デ ー タ を 満載 。PC-9800 プ ログ ラマ ー 必 携 。 


FM | TOWNS テ クニ カル デー タブ ッ ク 


| 千葉 憲昭 著 _ 定価 8 ,000 円 | 
タウ ンズ TII、T-BIOS Ver.2.1 に 完全 対応 ! 

人 気 の マ ル チ メ ディ アパ ソコ ン の 内 部 仕様 を 徹底 的 に 解説 。 好 評 の 
「 改 訂 版 FM TOWNS テ クニ カル デー タブ ッ ク 」 に タウ ンズ II の ハ 
ー ド ウェ ア と 最新 BIOS の 情報 を 追加 、 再 編集 。BIOS の サン プル は 、 
BIOS Ver.2.1 に 対応 し て 一 新 し た 。 


ペー ジ 記 述 言語 第 ご 版 
Post ら Cript リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル 
アド ビ シス テム ズ ジャ パン 監訳 定価 9,800 円 | 
レベ ル 2 完 全 対 応 の アド ビ 純 正 マ ニュ アル 

会 や 業界 標準 と な っ た PostScript 言 語 。 発表 以来 、 ユ ー ザ ー の 妥 
求 に 応 を る た め 、 日 本 語 対応 、 カ ラー 対応 、Display PostScript な ど 
数 々 の 拡張 が 行なわ れ 、 オ ペレ ー タ の 総数 は 393 ま で に 増え て いる 。 
この 人 


3 次 元 CG 作成 シス テム 


MOD ヒ 5 イン チ fHD /3.5 イ ンチ gHD 各 ? 枚 ( 同 梱 ) 付 き 
太田 昌孝 監修 アス キー 書籍 編集 部 編 定価 7,800 円 | 
本 格 的 CG が あな た の PC-9801 で 楽し め る ! 

3 次 元 ツ フト の 作成 方 法 を 理論 か ら 実践 まで 複合 的 に 解説 。 る ら に 付 
属 の ディ スク の 、 物 体 を 作る (ポリ ゴン エディ タ ) 、 背景 を 作る (ツリ ー ・ 
エディ タ ) 、 色 つけ る (カラ ー エ ディ タ ) 、 動 き を つけ る (モー ショ ン エ 


ディ イタ ) 人 SET ニメーション を 作成 する こと が で きる 。 


表示 定価 は 消費 税込 みて す 。 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 出版 営業 部 電話 東京 (03)3486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 


ASCII HOT LINE 
ーー 


アス キー ユー ザー サポ ー ト 受付 電話 の 変更 の ご 案内 
電話 番号 03-3498H-0098d で いま まで 受付 させ て いた だ いて お り ま し た 出版 物 PD 系 ゲ 
ー ム ソフ ト 、M ら X 関 連 ソ フト 、 通 信 ソ フト の ユー ザー サポ ー ト が 、 下 記 の よう な 受 
付 方 法 に 変更 に な り ま し た 。 
出版 物 : 
各 編 集 部 に て 専用 電話 で お 受け させ て いた だ さき ます 。 
編集 部 専用 電話 番号 受付 日 受付 時 間 
第 一 書籍 編集 部 03-3797-395 月 一 金 13:00 一 17:00 
第 一 雑誌 編集 部 03-379/-6232 火 一 木 15:0U-17:OOU 
アス キー 編集 部 03-3498-1154 火 一 木 15:00 一 17:00 
スー パー アス キー 編集 部 03-3498-1173 月 一 木 15:00 一 17:00D 
※ お 手数 で す が 、 雑誌 の 裏面 、 書 籍 の 奥付 な ど で 編 集 部 名 を ご 確認 くだ さい 。 
バ ソ コン ゲー ム ソ フ ト : 
ASOII ゲ ー ム ユー ザー サポ ー ト 係 電話 03-5700-!77g 
コー スウ ェ ア (ディス ク で 学ぶ シリ ー ズ )、 ク ム ド ー ル の 語 : 
|G カ スタ マー サポ ー ト 係 電話 03-3486-1980 
MX 関連 ソフ トウ ェ ア 、 ハ ー ド ウェ ア : 
MX 推進 部 を 「 宛 て 先 」 と いた し まし て 、 お 手紙 また は 、FAX に て ご 質問 を お 
送り くだ さい 。 
宛て 先 : 〒|07-4 東京 都 港 区 南青山 6-11-] 帆 ア スキ ーM ら X 推 進 間 
FAX :U3-348B6-051P(M8X 推 進 部 宛て ) 
ESterm ら 十 、Cterm ら の 通信 ソフ ト : 
アス キー アプ リケーション ユー ザー サポ ー ト 係 電話 03-3498-0g05 


"アス キー ガイ ダン スシ ステ ム , 休 止 の お 知ら せ 

アス キー で は 、 LGS 枯 信夫 トト サ mw ス の 一 球 と いた じ ま じ し て 、FAX (ファ ク 
シミ リ ) に より ます 『 ア スキ ー ガ イダ ンス シス テム 』 の 試用 運転 を 実施 させ て いた だ 
いて お り ま し た が 現在 休止 させ て いた だ いて お り ま す 。 


aco 
SS 


「JG Ver.3.0』 新 発 売 の お 知ら せ 

Z's WORD JG Ver.2.0』 が 、 こ の 夏 華 麗 に 進化 を 遂げ ます 。 
これ まで の テキ スト 形 ワ ー プ ロ の 美 点 を 全て 内 包 し な が ら 、 ロ 填 (ディ スク ・ ト ッ プ ・ パ 
ブリ シン グ ) の 華麗 な 表現 力 を も 身 に まとい まし た 。 

「JG Ver.3.0』 で は 、 テ キス ト 入 力 の 機能 で 、 そ し て 思い えがく ドキ ュ メ ント へ と 仕上 
げ る さま ざま な 編集 機能 で 、 徹 底 し て 平易 な ハン ドリ ング 性 能 を 実現 いた し まし た 。 平易 な 
ハン ドリ ング で 作成 し た 画面 上 の 単 一 な テキ スト 文書 が 、 ひ と つの 明か な 表現 豊か な 顔 を も 
っ た ドキ ュ メ ント へ と 変身 を 遂げ る 出力 へ 。 

スタ ー テ ィング ・ ニ ュー。 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ の 新しい 時 代 の 幕開け で す 。 
バー ジョ ン ア ッ プ 価格 

Z's WORD JG Ver.2.0;="JG Ver.3.0; : 18,000 円 (消費 税 ・ 送 料 含 ) 

「Z's WORD JG Ver..0』 ご 購入 の お 客 様 で 、( 株 ) ツ ァ イ ト へ の ユー ザー 登録 を 完了 
され て お り ま す 方 に は 、 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ の 詳細 ご 案内 を (株) アスキー より 発送 させ て いた 
だ いて お り ま す 。 ま だ 、 ユ ー ザ ー 登 録 カ ー ド を お 手元 に お 持ち の お 客 様 で バー ジョ ン ア ッ プ 
ご 希望 の 万 は 、( 株 ) ツ ァ イ ト 宛 に ユー ザー 登録 カー ド を ご 返送 を いた だ け ま す よ うお 願い 申 
じ 上 ば ます 。 


CAHD3+ グ ラフ 。 好 評 発売 中 の お 知ら せ 

'CAHD3+ グ ラフ , (価格 43.000 円 消費 税別 ) は 、 さ ま ざ ま な 分 野 で 使用 され る 数 値 デ ー 
タ で デー タ 分 析 、 経 営 や 品質 管理 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の た め の グ ラフ を 作成 する ソフ トウ 
ェ ア で 、 The GHAPH』 の バー ジョ ン ア ッ プ 版 と いた し まし て 開発 され まし た 。『OAHD 
3 ナグ ラフ 」』 で は 、「The CAHD3 十 で 検索 、 集 計 し た 数 値 デ ー タ は 、『 和 The GHAPH。 と 同 
様 TThe CAHD3 二 』。 の オプ ショ ン メ ニュ ー か ら を 起動 し て 、 グ ラフ 化す る こと が で きま す 。 
さら に CAHD3+ グ ラフ 』 か ら 『*LoOtus1-6-9(H2.PU、H8.3J)。、『Multiplan(V3.]、V4.1) 
を 目 動 起動 し 、 デ ー タ を 取り 込む こと が で きる な ど 、 他 アプ リケーション の デー タ を 簡単 に グ 
ラフ 化す る こと が で きま す 。 な お 、 弊 社 製 "The GHAPH』 の 登録 ユー ザー の 皆様 に は 、 有 償 
に て パー ジョ ン ア ッ プ サー ビス を 実施 させ て いた だ いて お り ま す 。 


田 主 な 特長 

@' [he CAHD ヨ 十 』 な ご ど 他 の アプ リケーション の デー タ を 簡単 に グラ フ 化 

「「he CAHD3 二 』 で デー タ を 検索 し 、 そ の まま 『DAHD3+ グ ラフ 』 を 自動 起 
動 す る こと が で きま す 。 ま た 、『CAHD3+ グ ラフ 』 か ら 『LoOtug1]-8-3(H2.2U、 
He.3J)』、『Multiplan(V3.1、V4.1)』 を 自動 起動 し 、 デ ー タ を 取り 込む こと が で 
さま す 。 

人 @ 用 人 述 に 合わ せ た 多 彩 な グラ フ 

官 理 、 分 析 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン な ど 幅 広い 用 途 に ご 利用 いた だ ける 、39 種 類 91 タ イ 
プ の グラ フ を 用 意 。 

@ 美 軟 な 分 析 手 段 

回 帰 線 や 誤差 表示 な ご に より 、 数 値 デ ー タ の 特徴 を 的 確 に 捉え 、 デ ー タ の 分 析 か ら 未 
知 の デー タ を 予測 する 手段 も 用 意 し まし た 。 

@ グ ラフ の 表現 力も 充実 化 

グラ フ の 立体 化 や 重ね 合わ せ 、 ツ ー ル ボッ クス に よる 図形 の 描画 機能 な ど 、 グ ラフ を 
より 美しく 見 せる た め の 装 飾 機能 を 豊富 に 搭載 し まし た 。 ま た 、 グ ラフ を ] 画面 に 最大 
I6 個 まで 表示 する こと が で き 、 異 な る グラ フ を 複合 し た 重ね グラ フ な ど に より 、 説 得 カ 
の ある 表現 が 可能 で す 。 

人 @ 豊 か な 表現 力 で 、 出 力も 見 や すく 美しく 

ペー ジ プ リ ンタ の ネイ ティ ブ モ ー ド や プロ ッ タ に 対応 し 、 よ り 見 や すく 、 よ り 美 し い 
出力 が 可能 で す 。 ま た 、 ] つの グラ フ を 最大 16 枚 に 分 割 し て 印刷 する こと が で きる の で 、 
ホー ル な ど 広 い 場 所 で の プレ ゼン テー ショ ン 用 資料 と し て も 利用 で きま す 。 

久 自 動 実 行 機能 

処理 の 手順 を 自動 化す る こと が で き 、 定 型 業務 を 容易 に 実行 する こと が 可能 で す 。 ま 
た 、 作 成 し た グラ フ を メニ ュー に 登録 する こと が で きる の で 、 グ ラフ を 簡単 に 表示 する 
こと が で 章 砂 す 。 

'CAHD3+ グ ラフ 』 へ の バー ジョ ン ア ッ プ 価格 : 15,000 円 (消費 税 ・ 送 料 含 ) 

'The GHAPH」』 ご 購入 の お 客 様 で 、 息 アス キー へ の ユー ザー 登録 を 完了 され て お り ま 
す 万 に は 、 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ の 詳細 の ご 案内 を 発送 ぶせ て いた だ いて お り ま す 。 ま だ 、 ユ ー 
ザー 登録 カー ド を お 手元 に お 持ち の お 客 様 で バー ジョ ン ア ッ プ ご 希望 の 方 は 、 登 録 カ ー ド を 
ご 返送 を いた だ け ま す よ うお 願い 申し 上 げ ま す 。 


3 SE 


"CANDY4 ス キャ ナ Ver. ら , 発 売 中 の お 知ら せ 
1990 年 月 に 発売 以来 、『OCOANDY 4』」 ユ ー ザ ー の 皆様 に ご 好評 を いた だ いて お り ま す 
'CANDY 4 スキ ャ ナ 』 に 更に 改良 を 加え 、 機 能 、 性 能 と も に 大 幅 に グレ ー ド アッ プ 。『A 
NDY4 ス キャ ナ Ver. ら 』( 価 格 P8.0UU 円 消費 税別 ) と いた し まし て 好評 発売 中 で す 。 
1. フレ キシ ブル ビッ トマ ッ プ 方 式 採用 
EM 対 応 (LIM4.0 以 上 ) の フレ キシ ブル ビッ トマ ッ プ 方 式 に より 、 パ ソコ ン の 画面 
解 父 度 (640X40U ド ッ ト ) に と ら わ れ な い イ メー ジ デ ー タ の 読み 込み を 実現 。 メ イン メ 
モリ の 空 ぎ 容量 に 制限 され ず に 、 よ り 大 き な サ イズ の 原稿 を 高密 度 で 読み 込み ベク ト 
ル 化 し ます 。 
(最大 人 Ad サイ ズ 、 最 高 30UHDIi( た だ し 、A 4 サイ ズ 時 ) ) 
選 . ソフ ト 側 か ら の コン トラ スト 、 ブ ライ ト 調整 機能 で 、 手 描き 図面 や 写真 な ど 、 原 稿 の 
状態 に 合わ せ て 最適 な 読み 込み が 可能 で す 。 
CANDY 4 スキ ャ ナ Ver. ら 』 へ の バー ジョ ン ア ッ プ 料金 : 12,00D 円 (消費 税 ・ 送 料 含 ) 


『CANDY4 ス キャ ナ 』 ご 購入 の お 客 様 で 、 帆 アス キー へ の ユー ザー 登録 を 完了 され て お 
り ま す 廊 に は 、 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ の 詳細 の ご 案内 を 発送 ぶす て いた だ いて お り ま す 。 ま だ 、 
ユー ザー 登録 カー ド を お 手元 に お 持ち の お 客 様 で バー ジョ ン ア ッ プ ご 希望 の 方 は 、 ご 返送 を 
いた だ け ま す よ うお 願い 申し 上 げ ま す 


アス キー カー ド は 、 皆 様 に 充実 し た パソ コン ライ フ 」 を お 届け する クレ ジッ トカ ー ド で す 。 
アス キー 製品 の ご 購入 、 国 内 外 約 53 万 の 加盟 店 を 有する 日 本 信販 クレ ジッ トカ ー ド と し て 、 
また 国内 75 万 、 国 外 770 万 の 加盟 店 を も つ VIS ら A へ カード と し て も ご 利用 いた だ ける カー ド で 
が 
@ ア スキ ー カ ー ド パソ コン 保険 
アス キー カー ド 会 員 の 皆様 の 大 切な パソ コン 本 体 、 周 辺 機器 |、 ソフ ト を 火災 、 落 雷 や 盗 
難 、 取り 扱い 上 の 不 注意 な ど さ ま ざま な 事故 か ら ガ ー ド する アス キー カー ド な ら で は の サ 
ー ビ ピス で す 。 
便 ' 体 験 ディ スク 』 サ ービス 
アス キー ビジ ネス ソフ ト の 機能 、 内 容 を 確認 し て か ら 購 入 し た い 。 そ ん ね な 会員 の 皆様 の 
ご 希望 に お 応え いた し まし て 、 機 能 を 制限 し た シス テム と サン プル を 収録 いた し まし た 『 体 
験 ディ スク 」』 を ご 要望 に 応じ まし て 随時 差し 上 げ て お り ま す 。 
る アス キー 製品 が 電話 一 本 で お 手元 に 
アス キー カー ド こ ご 注文 専用 フリ ー ダ イア ル に お 電話 いた だ きま す と 、 ア スキ ー 書 籍 、 ソ 
フト な ど が 、 ア スキ ー カ ー ド 決済 で 速やか に お 手元 に 商品 が 配送 され ます 。 も ちろ ん 、 ア 
スキ ーネット 料金 の 引き 落し も OK で す 。 
アス キー カー ド は 、18 歳 以上 の お 勤め (自営 ) の 方 、 主 婦 の 方 、 学 生 の 方 (高校 生 以下 は ご 
会 いた だ け ま せん ) に ご 入会 いた だ け ま す 。 
詳し い 資 料 を ご 希望 の 方 、 ご 入会 を ご 希望 の 方 は 、 下 記 ま で お 電話 か 、 お 八 ガ キ に て お 問 
い 合 わせ くだ さい 。 折り 返し 、 ご 入会 の 詳し い 資料 、 お 申込 用 紙 を お 送り させ て いた だ きま 
す 。 
107-64 東京 都 港 区 南青山 6-11-] 
株 式 会 社 ア スキ ー アス キー カー ド 事 務 局 TEL.03-3797-7B0] 


= アス キー に 対す る ご 意見 、 ご 希望 、 ま た 弊社 の 販売 に つい て お 気付 き の 点 な ど が ご ざい まし た ら 、 貫 ア スキ ーー 営業 部 「HOT LINE」 係 


宛 ハ ガキ に て お 送り 下さ い 。 よ ろ し く お 願 いし ます 
宛 准 製品 に つい て の お 問い 合わ せ は 以下 の 通り で す 。 


* 出 版 物 03-348B-1 ヨ // 
* ソ フワ ウ ェ ア 03-3486-8080 
* ブ アミ コン 03-3486-5137 
* ア スキ ーネット 関連 03-3486-9661 


人 グ 製品 の お 買い 上 げ 後 の ご 質問 は ユー ザー サポ ボート 完 
・ ピ ジネス ソフ ト 03-3498-0205 


(含む 、 通 信 ソ フト ) 
* アス キー ネッ ト 関連 03-348B-d6B1 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6 -11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 アス キー 
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8、 表 3 


マク ニカ 和則 


資料 請求 カー ド 


jl 8 月 号 (rh) 1990 和 0A15H ま て 


こ ご 面 倒 で も , フ リカ ガ ナ ・ 送 付 先 ご 住所 等 , 全 項目 に ご 記入 くだ さい . 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 


| TEL の 


| っ < 
表す 9* 湖 
6-!||- | 


1 〇 で 囲ん で くだ さい . 


勤務 先 名 株 区 信和 イス キー 
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| 4. 事務 職 5. 管理 職 6. 公務 員 
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1. コン ピュ ー タ 関連 技術 者 2.1 以 外 の 技術 者 


7. 学生 マ その 他 


PC 982/ RA 
ル と ん が 


ぜひ ご 利用 くだ さい 。 


Super ASOII に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 資料 集め は 
「 広 告 資 料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本 誌 に 添付 され た 


資料 請求 カー ド を アス キー 


に 返送 くだ さる だ け で 、 ご 希望 の 資料 は すべ て 


入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


広告 資料 請求 サー ビス ・ シ ステ ム 


請求 者 リス ト 送 付 


文 姓名 の フリ ガ ナ 、 お 電 


番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 
る 場合 資料 を お 届 
ます 。 


@ 各 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 欄 に ご 記 
入 く だ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド 以 外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


話 番号 、 ご 住所 の 
記入 も れ が あ 
け 出 来 な い 場 合 が あり 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03)3797-3464 
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意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 
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意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 


ーー 
~~ 


EE 
| 生還 | 8 + 
ST で PT 6 罰 由 人 本 う ン と も っ" 人 誕 「 N ユ R ト 和 選 で 生 人 S 補 も っ" : 
ーー ニニ ーーーーー i EEE ens 


導 指 人 り 内 地 0 人 き > 会 NV) 3 を ° 
代 思 シン ロ 軍 提 で さ っ る 究 や せ ′ 線 宮 憲吾 人 王 つ 5 
表し る" 人 G 統 G 入 時 U い 6 つ し 3 李 謙 代 HG 
。 硬 入 鈴 性 に 0 く ? 


1 人 ] 苔 の パー ソナ ルン が な 使用 環境 を 実現 し た 
ラッ プ ト ッ プ 型 ワ ー ク ステ ーション 、 新 登場 。 
る まさ まな ビジ ネス シー ン へ 、 身 近 な パー トナ ー J Star Club 8100 の 誕 
生 で す 。 自分 の デス ク で 、 専 用 の ワー クス テー ショ ン と し て 使い た い 。 そ ん 
な 思い も コン ラペ クト な ラッ ププ トッ プ ' タ イプ な ら 、 大 丈夫 。 J Star の 優れ た 
ユー ザー イン ター フェ イス 、 高 度 な ドキ ュ メ ント 作成 能力 は を その まま に 、 待 


望 の 1 人 1 台 の 操作 環境 が 実現 し ます 。 し か も 、 大 容量 100 メ ガバ イト の 
ハー ド デ ィ スク を 搭載 し た ほか 、 強 力 な ネッ トワ ー ク 機能 に より 、TCP/IP 


ネッ ト て es 可能 。 だ か ら 、 オ フィ ス や 出先 か ら で も 文書 作成 が 思い 
の まま に 。 ま る に 軽快 な フッ トワ ー ク を も っ だ 、 オ フィ ス の 力強い 味方 で す 。 


冨士 ゼロ ックス 株 式 会 社 〒107 東京 都 港 区 赤坂 3-3-5 電話 0 


3 (3585)3211 ※ 資 料 請求 は 本 社 お 客 


@ |00 メ ガバ イト の 固定 ディ スク 。@13 イ 
ンチ EL ディ スプ レイ を 採用 。 る @TCP/IP を 
サポ ー ト 。@PostScript 互換 プリ ンタ 
ー へ の 出力 が 可能 。@ イ ー サ ネッ ト Mii Wid 

(10BASE 5/10BASE-T) を 標準 装備 。 


※PostScript( ポ スト スク リプ ト ) は アド ビシ ステ ムズ 社 の 
米国 登録 商標 で す 


高 性 能 ラ ッ プ トッ プ 型 ワー クス テー ショ ン 


Jstar Club 8100 


資料 請求 
「JStar Club 8100! 


0120-274100) 


様相 談 モ セン ター まで 。 (フリ ー タ ダイ ヤル 


資料 請求 


No.003H 


SuperASCII VOL.3#10 0CTOBER 1992 ISSUE 27 thoi ee ne ten 


Computers and Communications 


280ix1024 


これ が 、UNIX カ ラー ラッ プ ト ッ プ の 最新 表示 性 能 で す 。 


SS 


の 


ます すす すす ず すず すす すず すす オナ す すす チオ ナ テア 


キ まま すす すす すす すす た すす すす チチ : 


MUIUITII 
hb tt 


ie 
ere wi ts 


世界 最高 130 万 画素 の 
ビジ ュ ア ル パ ワ ー を 、 一 人 一 人 に 。 
CAD、 し ASL、A1 。 


いよ いよ UNIX の ビジ ュ ア ル パ ワ ー が 、 オ フィ ス に 。 [TUNIX] で 、 
世界 最高 の 解像度 を 誇る 第 2 の ビジ ネス 革命 を ! 
1J イ ンチ カラ ー」] ト TA デ ィ ス プレ イ ・ 
使い や すき を 高め た GUI、 デ スク トッ プ と 変わ ら な い 
高 解像度 13 イ ンチ カラ ー 


30MIPS の 高 性 能 を 搭載 し て 、 EWS ON LT 登場 。 TFT 液晶 ディ スプ レイ の ご 


イス に の 人 人 の アス ク バ 。 カラ ー・ ラ ッ プ トッ プ モ デル \ 


UNIX の 、 い ょ よし いよ 、 ビ ジネス の 長 和 目線 に デビ ュー。 
8 WS 48UU/130LT 


@ 性能 : 30MIPS @CPU:Va3600 
@ メイ ン メ モリ : 16 一 48M バ イト 最大 ディ スク 容量 :7.1G バ イト 
@ 内蔵 ディ スク 容量 : 426M バ イト 解像度 :1280X1024 ド ッ ト 

⑯ カ ラー 表示 : 4096 色 中 256 色 同時 表示 @0S : EWS-UX/V(Rel4.0) 
@ 外形 寸法 : 幅 34 0 x 奥行 399 メ x 高 る 116.5(mm) ) 


TA コテ 準 価格 2.480.000 円 ( 税 
%ZTS NED ス ー バ ー ス テー ショ ン en の em 


" ャ 生 x Open * UNIX オペレーティング シス テム は 、UNIX System Laboratories. INC. が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 
my / *X/Open お よび X マ ー ク は 、X/Open Company Limited の 商標 で す 。 * 画面 は ハメ コミ 合成 で す 。 21 志 紀 へ . い 飼い き 情 報 環 幸 


SUPER STATI®N . 


製品 に 関す る お 問い 合わ せ は 、NEC ワー クス テー ショ ン 販 売 推進 本 部 へ TEL(03)3798-6288 東京 都 港 区 芝 5 丁 目 7-1 〒108-01 
資料 の ご 請求 は 、 右 の 資料 請求 券 を 官製 ハガキ に 添付 し 、 会 社名 、 会 社 の 所 在 地 、 所 属 、 氏 名 、 役 職 、 年 令 を ご 記入 の 上 、 上 記 宛 先 ま で お 申し 込み くだ さい . 
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株 式 会 社 アス キー 資料 請求 No004H 
〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フン 南青山 ビル 代表 電話 (03)3486-7111 ざめ 購読 料 10,56I 円 ( 税 ・ 送 料 込 ) 振替 東京 4-161144 


定価 880 円 (本 体 854 円 ) printea in japan T1005461100886 雑誌 05461-10 


ヘリ ロー 必 域 容 紀 [ 帳 


ニー ト せ ー 
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